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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Электромагнетизм - это наука, которая должна быть изучена всеми, кто знает 
математику, в течение десяти дней. Одиннадцать дней - это слишком много. 

Почему же тогда студенты в университетах изучают его годами и тем не менее все 
они, а также профессора, которые преподают его в классах, с отчаянием смотрят на 
электромагнитные явления, не будучи в состоянии объяснить, что там на самом деле 
происходит и почему? Ярким примером «загадочности» электромагнитных явлений 
являются многочисленные статьи в АМЕРИКАНСКОМ и ЕВРОПЕЙСКОМ ЖУРНАЛЕ 
ФИЗИКИ. Такой же документ есть и у Джона Мэддокса, процитированного полностью в 
разд. 21. 

Читая эту книгу, читатель с готовностью даст ответ: официальный электромагнетизм 
просто ошибочен. Теория относительности неверна, понятия «замкнутые линии тока», 
«поток» и «распространение взаимодействия» Фарадея-Максвелла неверны. 

В электромагнетизме есть только пара простых и понятных формул (на самом деле, 
есть только одна фундаментальная формула, уравнение Ньютона-Лоренца), выведенная 
логически из пары простых аксиом (смотри их в разделе 2), и любое электромагнитное 
явление тогда должно быть вычислено с помощью этих простых формул, если известно 
дифференциальное, интегральное и векторное исчисление. 

А фундаментальное уравнение Ньютона-Лоренца ведет логически к нарушению 
законов сохранения углового момента и энергии, т. е. к построению машин, которые 
вращаются под действием внутренних сил и производят энергию из ничего. 

Официальная физика работает с неправильной фундаментальной формулой, а 
именно с уравнением Лоренца, следовательно, без скалярного магнитного поля и 
предполагает, что электромагнитные эффекты зависят только от относительных скоростей 
тел. 


Можно задаться вопросом: как же так получилось, что до конца ХХ века 
человечество не замечало скалярной магнитной напряженности и существования 
двигательно-преобразовательной индукции. Я указываю на причины этой «слепоты»: 1) 
скалярная магнитная напряженность равна нулю (за некоторыми очень редкими 
исключениями), когда она генерируется замкнутым током, и 2) индуцированные 
двигательные и двигательно-преобразовательные электрические напряжения в замкнутом 
контуре равны. И в слабо ускоренном электромагнетизме официальная физика работает 
преимущественно с замкнутыми токами и замкнутыми контурами. 

Но зачем в предисловии впопыхах рассказывать то, что спокойно и во всех 
подробностях написано в книге?! 

БОЖЕСТВЕННЫЙ ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ можно прочитать, понять и освоить за 
десять дней. При этом чтении читателю приходится перепрыгивать через какие-то сложные 
вычисления. Ничего не потеряешь, если не проверишь все шаги математических 
спекуляций. Все остальные «теоретические» выводы относятся к самому простому виду, 
который каждый студент второкурсник может легко выполнить. 

Если бы читатель имел под рукой первую часть моей энциклопедической книги 
КЛАССИЧЕСКАЯ ФИЗИКА, озаглавленную МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ, чтение 
этой книги могло бы протекать более быстро и спокойно, так как там можно найти все 
соответствующие формулы из алгебры, тригонометрии, аналитической геометрии, 
дифференциального исчисления, интегрального исчисления, бесконечных рядов, 
дифференциальных уравнений, векторного и тензорного анализа. По этой причине я не 
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прилагаю к настоящей книге часть, посвященную используемому в ней математическому 
аппарату. 

Я хотел бы отметить лишь следующее. 

Каждый студент технического вуза знает дифференциальные операторы эта4, Чу, 
гор, однако мало кто из них знает четвертый дифференциальный оператор (У.эгаа), 
называемый «вектор-градиент». Я выиграл у своего друга 1000 А$, утверждая, что если мы 
возьмем пять университетских учебников по электромагнетизму, то с уверенностью в 
четырех из них мы не найдем оператора (уУ.этгаа). В случае, если бы в более чем одной из 
пяти книг был найден оператор, мне пришлось бы заплатить другу 5000 АЗ. Мы заказали 
книги на библиотечном компьютере. Оператор (У.этаа) не мог быть найден даже один раз 
во всех из них. (Аналогичная ставка может быть выиграна с формулой Грассмана, а именно 
я заплачу каждому 5000 А$, если бы, выбирая произвольно пять университетских 
учебников по электромагнетизму, формула Грассмана была бы обнаружена написанной 
явно более чем в одном.) 

Таким образом, если кто-то удивляется, почему двигательно-преобразовательная 
индукция не была обнаружена человечеством, я всегда отвечаю: и если какой-то студент 
иногда наблюдал это, как бы он написал это, если профессор не сказал ему, что кроме этаа, 
Чу и го{ есть также (У.отад). 

Очень полезно иметь под рукой формулы для ота4, Чу, гой и (У.ота4) произведения 
двух функций, так как выводить соответствующую формулу в любое время, когда это 
нужно, утомительно. Поскольку я часто использую некоторые из этих формул в книге, я 
даю их здесь: 

Если Ф, Фу, Ф› - скалярные функции, а А, Ат, А> - векторы функций координат 
опорной точки, то 


этад(Ф!Ф>) = Ф'иотаа Ф>› + Ф›отаа Фу, 

эта4(А1.А>2) = (А1.отаа)А> + (А›.ота4)Ат + А1Хго{А> + А›ХгоАт, 
ФУ(ФА) = ФФУА + А.отадФ, 

Чу(А1хА.) = Ао А! — А1.го(А>, 

то(ФА) = Фго[А — АхотааФ, 

то(А1хА>) = (А>.отаа)А! — (Ат.отад)А> + А! Ч1УА> — А›ФУАт, 
(У.отад)(ФА) = А(у.отааФ) + Ф(у.отад)А, 

(У.стад)(А1ХА>) = А! Хх(У.отад)А> — А›Х(у.ота)Ал. 

Книга посвящена в первую очередь слабо ускоренному электромагнетизму. Только 
глава ГУ посвящена высоко ускоренному электромагнетизму (излучение электромагнитных 
волн). Эта глава может быть просто опущена людьми, которые не заинтересованы в том, 
чтобы узнать, как я решаю проблемы, связанные с излучением энергии. 


Что ж. Теперь прочтите книгу. Без страха - вы находитесь в раю под сенью 
прекрасного вишневого дерева. Когда вы открываете рот, вишни падают точно в него, и Бог 
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расчесывает свою длинную белую бороду на лугу рядом с вами, решая кроссворды в 
последний день английской прессы. 

И через десять дней вы будете знать электромагнетизм гораздо лучше, чем любой 
другой профессор в мире. 

Позвольте мне сделать в конце важное замечание относительно неприятной и 
отвратительной проблемы с измерительными системами. В своем обращении «Маринов к 
мировому научному сознанию») я писал: «В проклятой системе СИ В и Н есть, Боже мой!, 
две величины с разными размерами, так что даже внуки наших внуков будут проклинать и 
ругаться на нас при изучении электромагнетизма». Одна из самых важных причин того, что 
электромагнетизм не может быть понят студентами - это проклятая измерительная система 
СИ. Если бы электромагнитные единицы измерения (ампер, вольт и др.) были введены на 
основе системы Гаусса, психических расстройств среди студентов (и профессоров!) из 
высших технических учебных заведений было бы на 35% меньше. 

Но у нас есть эта проклятая система СИ и проклиная, и бранясь мы должны жить с 
ней, как каждый европеец, который приезжает на остров на своей машине должен ездить 
слева и проклиная, и бранясь... 

Я посвятил целую главу (глава У) измерительным системам, чтобы спасти моих 
читателей от психических расстройств, поскольку такая глава не может быть найдена в 
текущих учебниках (я могу сделать ту же ставку, что и выше!). Внимательно прочитайте 
эту главу, а затем всегда имейте под рукой таблицу 43.2 прыгая из системы Гаусса в систему 
СИ (и наоборот), не задумываясь слишком много. Подумайте тогда теоретически в системе 
Гаусса, как я делаю в главах ГУ, и сделайте численные расчеты для экспериментов в 
системе СИ, как я делаю в главе У]. 

Итальянцы говорят: Зарабатывайте деньги в Милане, а тратьте их в Неаполе. 


Грац, июль 1993 года Стефан Маринов 
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Г. АКСИОМАТИКА 
1. ВВЕДЕНИЕ 


В результате моей экспериментальной и теоретической работы за последние 
двадцать лет я твердо установил, что пространство и время являются абсолютными 
категориями, такими как определил Ньютон и интуитивно понимаемые всеми в детстве и 
студенческой жизни. Решающими экспериментами, поддерживающими эту точку зрения, 
являются мои эксперименты с «вращающейся осью»("°), с помощью которых мне впервые 
в истории удалось измерить абсолютную скорость Земли в лаборатории. 

Исходя из концепций абсолютного пространства-времени, я попытался построить 
всю КЛАССИЧЕСКУЮ (т. е. не квантовую и нестатистическую) ФИЗИКУ на твердой и 
четко определенной аксиоматической основе. Я установил, что эта аксиоматическая основа 
может быть выбрана очень простым, интуитивно понятным способом, и что все 
фундаментальные уравнения в классической физике могут быть тогда получены с помощью 
планируемых и строгих математических рассуждений. 

Внутренняя логика теории побудила меня ввести аксиоматически, по аналогии с 
магнитной энергией, компаньон гравитационной энергии, который я назвал 
МАГРЕТИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ (Хевисайд первый сделал это). До сих пор человеческий 
опыт не установил существования такого типа энергии, но никто не показал, что такая 
энергия не должна существовать. Таким образом, магретическая энергия является 
гипотетическим понятием. Тем не менее, я надеюсь, что в будущем, когда 
экспериментальные методы предложат необходимые возможности, существование 
магретической энергии может быть обнаружено. 

Я предлагаю эфирный тип модели распространения света, т. е. я предполагаю, что 
свет распространяется с постоянной скоростью в любом направлении только в абсолютном 
пространстве. Однако "эфир" не какая-то среда, в покое в абсолютном пространстве, в 
которой свет распространяется подобно звуку в воздухе. Я твердо отстаиваю 
корпускулярную (Ньютоновскую) модель распространения света, отвергая волновую 
модель (Гюйгенса-Френеля), поэтому я называю свою модель распространения света 
НЬЮТОН-ЭФИРНОЙ МОДЕЛЬЮ. 

В пределах эффектов первого порядка в У/с (У - абсолютная скорость 
рассматриваемой системы отсчета, с - скорость света в абсолютном пространстве или 
скорость движения туда-сюда в инерциальной системе отсчета) все физические и явления 
распространения света могут быть правильно описаны традиционным "Ньютоновским" 
математическим аппаратом, и поэтому в пределах этой точности Галилеевское 
преобразование адекватно физической реальности. Я называю это низкоскоростным 
математическим подходом (ФИЗИКА НИЗКИХ СКОРОСТЕЙ). 

Низкоскоростной математический аппарат неверно описывает эффекты второго (и 
более высокого) порядка в У\/с. Для правильного объяснения этих эффектов Ньютон- 
эфирная модель распространения света должна быть заменена МАРИНОВ-ЭФИРНОЙ 
МОДЕЛЬЮ. 

Высокоскоростной математический подход (ФИЗИКА ВЫСОКИХ СКОРОСТЕЙ), 
основанный на преобразовании Лоренца и его компаньоне преобразовании Маринова (оба 
из которых можно рассматривать как математическое представление Маринов-эфирного 
характера распространения света), а также на 4-мерном математическом формализме 
Минковского, справедливо описывает эффекты любого порядка в \У/с3?”. Однако 
преобразование Лоренца и 4-мерный математический аппарат должны рассматриваться с 
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абсолютной точки зрения., как это сделано в моей теории абсолютного пространства- 
времени“). Если их трактовать и обрабатывать с “релятивистской” точки зрения, как это 
делается в подходе теории относительности Эйнштейна, то получаются результаты, 
неадекватные физической реальности. Ошибки, к которым приводит теория 
относительности, находятся в пределах эффектов первого порядка в У/с. 

В своем подходе я предполагаю аксиоматически (смотри вторую аксиому в разделе 
2) что скорость света, распространяющаяся вдоль направления п в абсолютном 
пространстве и вдоль направления п' в системе, движущейся со скоростью У в абсолютном 


пространстве, равна не 


с = с 1 - (п'хм/с)2} М - п’. = с(1 - 2п.М/с + \/с2) МР, 


) (2.2) 


как это должно быть согласно традиционными Ньютоновскими концепциями, но 


„ С - у? /с РЕ с(1 - п.\/с)_ (1.2) 
1+пм'.\У/с - Мб/с) М2 


Эти формулы отличаются одна от другой только в терминах второго порядка в У/Сс. 
В этой книге я не буду приводить мотивы для замены формул (1.1) формулами (1.2), а 
читатель может найти такие мотивации в [3],[5],[7],[8]. Принимая аксиоматически 
справедливость формул (1.2), я убираю с пути к научной истине ужасно тяжелый камень, 
который уже около века мучил человечество. Я показал”, что либо нужно ввести в 
теорию своеобразный Маринов-эфирный характер распространения света, либо нельзя 
сводить все эффекты, наблюдаемые в физике пространства-времени, под одну шапку. 

Формула (1.1) показывает, что время, необходимое световому импульсу для 
преодоления — расстояния а В движущейся системе отсчета, равно 


24/(1 /с ) когда это расстояние параллельно движению системы 


ы 2, 2.1/2 
отсчета и 4 = 24/(1 ай. когда оно перпендикулярно движению системы 
отсчета. Формула (1.2) показывает, что в обоих этих случаях время должно быть 


одинаковым Аи = А, = 29/(1 - УР/с? ) 2 и с коэффициентом (1 — \У2/с?) 12, 
большим, чем время, необходимое для покрытия такого же расстояния 4, когда он 
находится в состоянии покоя в абсолютном пространстве. (Учтите, что когда 4 параллельно 
движению системы отсчета п'.У = п.У = \, ('хУ)? = 0, и когда 4 перпендикулярно 
движению системы отсчета п'.У = 0, п.У = У/с, (п'хУ)? = У?. СВЕТОВЫЕ ЧАСЫ посылают 
последовательно световые импульсы туда и обратно. 

Если мы определим единицу времени в АБСОЛЮТНОЙ (привязанной к 
абсолютному пространству) СИСТЕМЕ ОТСЧЕТА и в ОТНОСИТЕЛЬНОЙ (движущейся) 
СИСТЕМЕ ОТСЧЕТА временем, которое свету необходимо пройти определенное 
расстояние 4 туда и обратно, мы получим, что единица времени в движущейся системе 
отсчета (которую я называю СОБСТВЕННАЯ ЕДИНИЦА ВРЕМЕНИ) больше на 
множитель (1 — \У2/с?)-1?, чем единица времени в покоящейся системе отсчета (которую я 
называю УНИВЕРСАЛЬНАЯ ЕДИНИЦА ВРЕМЕНИ). Таким образом, Маринов-эфирный 
характер распространения света автоматически вводит ЗАМЕДЛЕНИЕ ЧАСОВ, которую я 
считаю (и я показываю это?) физическим эффектом; таким образом, я не использую 
понятие «ДИЛАТАЦИЯ ВРЕМЕНИ». 
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Можно добавить, что формулы (1.2) можно также рассматривать как автоматически 
вводящие «СОКРАЩЕНИЕ ДЛИНЫ», но я твердо отстаиваю мнение, что «сокращение 
длины» не является физическим эффектом и появляется в математическом аппарате только 
из-за своеобразного Маринов-эфирного характера распространения света. 

Я показал”, что если изотропия скорости света туда-и-обратно в движущейся 
системе отсчета будет связана с принципом относительности, то должно быть получено 
преобразование Лоренца, а если оно будет связано с существованием абсолютного 
пространства, то должны быть получены формулы преобразования Маринова. Мои 
эксперименты“ "6) показали, что преобразование Маринова адекватно физической 
реальности, и я показал”, как преобразование Лоренца должно быть согласовано с 
физической реальностью, то есть с абсолютностью пространства-времени. Я также 
показал”) фундаментальное различие между ИНВАРИАНТНОСТЬЮ ЛОРЕНЦА и 
МАРИНОВА, которое можно кратко охарактеризовать следующим образом: 

Если существует изолированная материальная система из нескольких 
взаимодействующих частиц, наиболее естественным и простым подходом является 
рассмотрение движения этих частиц в системе отсчета, привязанной к абсолютному 
пространству. Тогда мы можем сделать следующие два преобразования: 

1) Переместить всю систему со скоростью У в абсолютном пространстве и 
рассмотреть возникающие в системе физические явления далее в абсолютном 
пространстве. 

2) оставить систему нетронутой и рассмотреть возникающие в системе явления в 
другой (относительной) системе отсчета, которая движется со скоростью У в абсолютном 
пространстве. 

Согласно принципу относительности, эти два преобразования должны приводить к 
одинаковым результатам для всех явлений, которые могут наблюдаться в системе, 
поскольку согласно этому принципу абсолютное пространство не существует, и, если есть 
система и наблюдатель, не имеет значения, наблюдатель движется относительно системы, 
или система движется относительно наблюдателя. 

Согласно моей абсолютной теории пространства-времени, два упомянутых 
преобразования не приводят к одинаковым результатам, хотя многие из наблюдаемых 
явлений остаются идентичными, прежде всего низкоскоростные механические явления, но 
не электромагнитные и высокоскоростные механические явления. 

Когда мы хотим получить результаты, адекватные физической реальности, мы 
должны использовать преобразование Лоренца только при выполнении первого из 
вышеупомянутых преобразований. В таком случае «движущаяся система отсчета» К’, в 
которой мы сначала рассматриваем материальную систему (обычно, если система 
представляет собой одиночную частицу, она находится в состоянии покоя в К', а если 
система имеет много частиц, ее центр масс покоится в К’) и «покоящаяся система отсчета» 
К, в которой мы тогда рассматриваем систему (и в которой одиночная частица или центр 
масс системы движутся со скоростью У), является одной и той же физической системой 
отсчета, привязанной к абсолютному пространству. Таким образом, не наблюдатель 
изменил свою скорость относительно абсолютного пространства, но система изменила 
свою скорость от нуля до У относительно абсолютного пространства. Поскольку скорость 
света в абсолютном пространстве равна с в любом направлении, то в «движущейся системе 
отсчета» К' и в «покоящейся системе отсчета» Кона сохранит свое постоянное значение во 
всех направлениях, потому что, повторяю, К и К' по сути, одна и та же физическая система 
отсчета. При выполнении такого преобразования мы всегда должны заменять 4-мерные 
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скаляры, наблюдаемые в К', их 4-мерными аналогами в К, т. е. мы должны работать с 
инвариантными величинами Лоренца. 

При выполнении второго из приведенных выше преобразований мы должны 
использовать преобразование Маринова. В таком случае система К привязана к 
абсолютному пространству, а движущаяся система К’ движется со скоростью У в 
абсолютном пространстве, т.е. это две различные физические системы, в то время как 
наблюдаемая система всегда имеет одинаковый характер движения относительно 
абсолютного пространства. Теперь скорость света будет равна с в системе покоя К, но она 
будет зависеть от направления в движущейся системе К'. При таком преобразовании мы 
должны заменить 3-мерные скаляры, наблюдаемые в К на их 3-мерные аналоги в К', 
учитывая, что инвариантные величины Маринова как энергии пространства, так и времени 
имеют одинаковые значения в Ки К`. 

Когда К и К' - две инерциальные системы отсчета, нелегко найти эксперименты, 
раскрывающие разницу между двумя вышеупомянутыми преобразованиями, и я был 
первым человеком, построившим такие эксперименты (такие успешные эксперименты!). 
Однако, когда К’ является вращающейся системой отсчета, то кардинально важно, 
вращается ли наблюдаемая система относительно наблюдателя или наблюдатель вращается 
относительно системы. Будучи не в состоянии понять разницу между первым и вторым 
преобразованиями для инерциальных систем отсчета, релятивисты не смогли понять 
многих существенных различий для случая, когда К и К' вращаются одна относительно 
другой. Более того, идеальных инерциальных систем отсчета не существует, поскольку для 
любой системы отсчета, движущейся с довольно постоянной скоростью в абсолютном 
пространстве, всегда можно найти достаточно далекий центр, так что движение системы 
можно рассматривать как вращение вокруг этого центра. Эта теорема аналогична теореме 
Архимеда о том, что для любого достаточно большого числа всегда можно найти число, 
которое еще больше. 


2. АКСИОМЫ КЛАССИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ 


Основные неопределимые понятия (концепции) в физике: 

а) пространство, 

6) время, 

в) энергия (материя). 

Я рассматриваю понятия «МАТЕРИЯ» и «МАТЕРИАЛЬНАЯ СИСТЕМА» как 
синонимы понятий ЭНЕРГИЯ и ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА. 

ОБРАЗ (МОДЕЛЬ) МАТЕРИАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ - это любая совокупность 
отпечатков (символов), с помощью которых, при наличии соответствующих возможностей 
и способностей, мы можем построить другую систему, ИДЕНТИЧНУЮ с данной. Мы 
называем две материальные системы идентичными, если их воздействие на наши органы 
чувств (напрямую или посредством других материальных систем) одинаково. Мы называем 
два образа данной материальной системы ЭКВИВАЛЕНТНЫМИ, если с их помощью 
можно построить идентичные системы. образ является АДЕКВАТНЫМ ФИЗИЧЕСКОЙ 
РЕАЛЬНОСТИ, если воздействие рассматриваемой системы на наши органы чувств, 
предсказанное из этого образа, совпадает с фактическим воздействием. 

Материальная система называется ИЗОЛИРОВАННОЙ, если она может быть 
представлена моделью, независимой от других материальных систем. 
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Мы представляем пространство как непрерывную, безграничную, трехмерную 
совокупность пространственных точек. Различные Декартовы системы отсчета (это 
геометрические, т.е. математические понятия), с помощью которых мы представляем 
пространство, могут иметь различные отношения друг к другу. В зависимости от их 
отношения друг к другу любая пара Декартовых систем отсчета будет принадлежать 
одному или нескольким из следующих трех классов: 

1. Системы отсчета с различным началом. 

2. Системы отсчета, оси которых взаимно вращаются. 

3. Системы отсчета с различно ориентированными (или отраженными) осями 
(правая или левая ориентация). 

Основные свойства пространства могут быть определены как: 

1. ОДНОРОДНОСТЬ. Пространство называется однородным, если, рассматривая 
любую материальную систему в любой паре пространственных систем первого класса, мы 
всегда получаем эквивалентные образы. 

2. ИЗОТРОПНОСТЬ. Пространство называется изотропным, если, рассматривая 
любую материальную систему в любой паре пространственных систем второго класса, мы 
всегда получаем эквивалентные образы. 

3. ОТРАЖАТЕЛЬНОСТЬ. Пространство называется отражательным, если, 
рассматривая любую материальную систему в любой паре пространственных систем 
третьего класса, мы всегда получаем эквивалентные образы. 

Мы представляем время как непрерывную, безграничную, одномерную 
совокупность моментов (точек времени). Здесь могут быть построены системы отсчета 
времени только первого и третьего классов, то есть временные структуры с различным 
началом и противоположно направленными осями. Фундаментальные свойства времени 
могут быть определены как: 

1. ОДНОРОДНОСТЬ. Время называется однородным, если, рассматривая любую 
материальную систему в любой паре временных структур первого класса, мы всегда 
получаем эквивалентные образы. 

2. ОБРАТИМОСТЬ. Время называется обратимым, если, рассматривая любую 
материальную систему в любой паре временных структур третьего класса, мы всегда 
получаем эквивалентные образы. 

Утверждения моей первой (для пространства), второй (для времени), третьей (для 
энергии), четвертой (для первого типа космической энергии), пятой (для второго типа 
космической энергии), шестой (для энергии времени) седьмой (для первого типа энергии 
пространства-времени), восьмой (для второго типа энергии пространства-времени) и 
девятой (для сохранения энергии) аксиом следующие: 

АКСИОМА 1 ПРОСТРАНСТВО является однородным, изотропным и 
рефлективным. Единица измерения Г. для расстояний (т.е. пространственных интервалов 
вдоль одного из трех измерений в пространстве) имеет свойство длины и может быть 
выбрана произвольно. АБСОЛЮТНОЕ ПРОСТРАНСТВО - это система отсчета, в которой 
покоится мир в целом. 

АКСИОМА П. ВРЕМЯ однородно. Единица измерения Т для временных интервалов 
обладает свойством времени и устанавливается из следующей символической зависимости 


[ИГ=с, (2.1) 


где с - универсальная постоянная, обладающая свойством скорости (длина, деленная на 
время). Свет распространяется в абсолютном пространстве с этой скоростью, которая 
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называется УНИВЕРСАЛЬНАЯ СКОРОСТЬ СВЕТА. В системе, движущейся со скоростью 
У в абсолютном пространстве, двусторонняя скорость света вдоль любого произвольного 
направления, называемая СОБСТВЕННАЯ СКОРОСТЬ СВЕТА, равна 


Со = с/(1 — \У2/с2)12, (2.2) 


в то время как односторонняя скорость света вдоль направления, заключающего угол 0' с 
У, называемая СОБСТВЕННАЯ ОТНОСИТЕЛЬНАЯ СКОРОСТЬ СВЕТА, равна 


со = с/ (1+ \со$0'/с). (2.3) 
Таким образом, с’ = с. - \У2/с?)!? следует называть УНИВЕРСАЛЬНАЯ 
ОТНОСИТЕЛЬНАЯ СКОРОСТЬ СВЕТА. Единица времени в любой системе определяется 
периодом, в течение которого свет покрывает половину единицы длины туда и обратно. 
Следовательно, универсальные интервалы времени измеряются в световых часах, которые 
находятся в состоянии покоя в абсолютном пространстве, тогда как собственные интервалы 
времени измеряются в световых часах, которые находятся в состоянии покоя в движущейся 
системе отсчета. 

АКСИОМА Ш. Все индивидуально различные материальные системы могут быть 
охарактеризованы единой (т.е. имеющей одинаковый качественный характер) величиной, 
которая называется ЭНЕРГИЕЙ, и которая может только иметь различное числовое 
значение для различных материальных систем. Единица измерения Е для энергии имеет 
свойство энергии и устанавливается из следующей символической зависимости 


ЕТЕЬ, (2.4) 


Где В - универсальная постоянная, которая обладает свойством ДЕЙСТВИЕ (энергия, 
умножаемая на время) и называется ПОСТОЯННАЯ ПЛАНКА. Если мы предположим, что 
числовые значения с и | равны единице, то соответствующие единицы длины, времени и 
энергии называются ЕСТЕСТВЕННЫЕ ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ. МАТЕРИАЛЬНЫЕ 
ТОЧКИ (или ЧАСТИЦЫ) - это те точки пространства, энергия которых отличается от нуля. 
Каждая частица характеризуется параметром т, который называется УНИВЕРСАЛЬНАЯ 
МАССА, размеры и числовое значение которой устанавливается из зависимости 


е = тс”, (2.5) 


где е - энергия материальной точки, когда она находится в покое в абсолютном 
пространстве и называется УНИВЕРСАЛЬНАЯ (ВРЕМЯ) ЭНЕРГИЯ. Когда частица 
движется в абсолютном пространстве, ее энергия называется СОБСТВЕННАЯ (ВРЕМЯ) 
ЭНЕРГИЯ и имеет две формы: ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ МАРИНОВА (или ВТОРАЯ 
СОБСТВЕННАЯ ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ) и ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ ГАМИЛЬТОНА (или 
ПЕРВАЯ СОБСТВЕННАЯ ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ) 


еоо = ПАСо 2/2 = 1с2/2(1 — У2/с2), ео = Шссо = шс2/(1 — У2/с2) 172 = тос?, (2.6) 


где величина Шо называется СОБСТВЕННАЯ МАССА. Другими важными 
характеристиками материальной точки являются величины 


р = му (Ро = му) и р = мс (Ро = пс), (2.7) 
называемые, соответственно, УНИВЕРСАЛЬНЫЙ (СОБСТВЕННЫЙ) ИМПУЛЬС 
ПРОСТРАНСТВА и УНИВЕРСАЛЬНЫЙ (СОБСТВЕННЫЙ) ИМПУЛЬС ВРЕМЕНИ. 
Кроме того, каждая частица также характеризуется величинами 


К = р/В = п/п (К = р/в = п/п) и К=р/Н = св (К = Р/В = мс/в), (2.8) 


Называемые, соответственно УНИВЕРСАЛЬНЫЙ (СОБСТВЕННЫЙ) ВОЛНОВОЙ 
ВЕКТОР и УНИВЕРСАЛЬНЫЙ (СОБСТВЕННЫЙ) ВОЛНОВОЙ СКАЛЯР. Две 
материальные точки могут различаться одна от другой, если расстояние между ними (в 


данный момент) больше, чем их СОБСТВЕННАЯ ДЛИНА ВОЛНЫ, или интервал времени 
= К 


А | 
между их прохождением через данную точку пространства больше, чем © 0, или 
интервал времени между их проходами через данную точку пространства больше, чем их 


СОБСТВЕННЫЙ ПЕРИОД № Мск, Если эти условия не выполняются, частицы 
интерферируют (явление «интерференции» не будет рассматриваться в этой книге)". 
АКСИОМА ПУ (ЗАКОН НЬЮТОНА). Индивидуальный образ материальной 
системы В пространстве определяется значением ее СОБСТВЕННОЙ 
ГРАВИТАЦИОННОЙ ЭНЕРГИИ 0.. Энергия О. двух частиц пропорциональна их 


собственным моментам времени Ро1* Рог делится на с и обратно пропорциональна 
расстоянию г между ними 


- 2 
и": = - УРо1Ро2/ © г=- УТ 1То2/ Г. (2.9) 


Константа связи 7, называемая ГРАВИТАЦИОННАЯ КОНСТАНТА, показывает, какая 
часть энергетической единицы представляет гравитационную энергию двух масс, 
разделенных единичным промежутком. Масса шт. важного класса элементарных 
(неделимых) частиц, называемых электронами, является универсальной постоянной, 
называемой МАССА ЭЛЕКТРОНА. Если работать с натуральными единицами и допускать 
числовое значение массы электрона равно единице, то есть, ше = 1 Е Г.Т“, тогда 
гравитационная постоянная имеет величину у = 2.78х 10-6 Е ?Т“. Если принять в (2.9) не 
собственные, а универсальные массы, Ч. называется УНИВЕРСАЛЬНАЯ 
ГРАВИТАЦИОННАЯ ЭНЕРГИЯ. 

АКСИОМА У (ЗАКОН КУЛОНА). В дополнение к параметру массы каждая частица 
характеризуется параметром 4, называемым ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ЗАРЯДОМ. Количество 


] = 9%, 1 =0 (2.10) 


' Недавние эксперименты Е. Г.оигадоиг её а1. (Ат. 7. Рнуз., 61, 242 (1993)) показали, что две 
чрезвычайно короткие световые волны, практически фотоны, сосредоточенные в одной точке пространства- 
времени, могут интерферировать, когда эти фотоны излучаются из разных источников и имеют разные 
частоты, т.е. периоды, единственное условие, состоящее в том, что в данный момент они пересекают одну и 
ту же точку пространства. Таким образом, заключение некоторых физиков о том, что фотон может 
интерферировать с самим собой является абсурдом. Любые частицы интерферируют с любыми другими 
частицами, но только при определенных условиях эта интерференция может наблюдаться. 
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называемые, соответственно, ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ ТОК и ВРЕМЕННОЙ ТОК. 
Индивидуальный образ материальной системы в пространстве, в добавление к её 
гравитационной энергии О. также определяется значением её ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ЭНЕРГИИ (.. Энергия Це двух частиц пропорциональна их временным токам, деленным 
на с, и обратно пропорциональна расстоянию г между ними. 


Константа связи 1/=о называемая ОБРАТНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПОСТОЯННАЯ, а & — 
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПОСТОЯННАЯ; обратная электрическая постоянная показывает, 
какая часть единицы энергии представляет собой электрическую энергию двух единичных 
зарядов, разделенных единичным промежутком. Размеры электрического заряда ад и 
электрической постоянной &о устанавливаются из (2.11), таким образом, размеры одного из 
них выбираются произвольно. Электрический заряд каждой элементарной частицы равен 
Че, - Че или 0, где 4е - универсальная постоянная, называемая ЗАРЯД ЭЛЕКТРОНА. Если мы 
работаем с натуральными единицами и предполагаем, что числовое значение заряда 
электрона равно единице, т.е. Че? = 1 Е, то электрическая постоянная безразмерна и имеет 
числовое значение &о = 861. 

АКСИОМА \У1. Индивидуальный образ материальной системы во времени задается 
значением ее собственной энергии времени Ес. Собственная энергия времени одной 
частицы ео зависит от её абсолютной скорости у, то есть от её скорости относительно 
абсолютного пространства; изменение (дифференциал) собственной энергии времени 
пропорционально скалярному произведению скорости и дифференциала скорости, причем 
масса частицы является связующей постоянной, 


ео = ту.АУ. (2.12) 


АКСИОМА УП (ЗАКОН МАРИНОВА). Индивидуальное образ материальной 
системы в пространстве и времени определяется значением её СОБСТВЕННОЙ 
МАГРЕТИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ У\.. Энергия \\, двух частиц пропорциональна скалярному 
произведению их собственных пространственных моментов Ра, Роз, деленых на с и обратно 
пропорциональна расстоянию г между ними 


У", = УРо1.Роз/с?г = Уплоо2У 1.2/7. (2.13) 


Постоянная связи 7, называемая МАГРЕТИЧЕСКАЯ ПОСТОЯННАЯ, равна 
гравитационной постоянной. Если принять в (2.13) не правильную, а универсальную массу, 
то У". называется УНИВЕРСАЛЬНАЯ МАГРЕТИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ. 

АКСИОМА УШ (ЗАКОН НЕЙМАНА). Индивидуальный образ материальной 
системы в пространстве и времени, в дополнение к его магретической энергии \\,, задается 
также значением её МАГНИТНОЙ ЭНЕРГИИ У. Энергия \У. двух частиц 
пропорциональна скалярному произведению их пространственных токов ]1, ]2, деленному 
на с, и обратно пропорциональна расстоянию г между ними 


\\е = - ной. /С7Е = - Цодта2У1.У2/с7Тт. (2.14) 


Постоянная связи о, называемая МАГНИТНАЯ ПОСТОЯННАЯ, равна обратной 
электрической постоянной. 
АКСИОМА [Х. ПОЛНАЯ ЭНЕРГИЯ Н материальной системы называемая суммой 


энергии времени Е и энергии пространства О. ОБЩАЯ ЭНЕРГИЯ Н - полная энергия 
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минус энергия пространства-времени У. Численное значение общей энергии 
изолированной материальной системы остается постоянным во времени, то есть 


АН =0, те.. ЧР +аЧ-А\ =0. (2.15) 


ПРИМЕЧАНИЕ. Если мы в общем взглянем на уравнения (2.9), (2.11), (2.13) и (2.14), 
то увидим, что более разумно выбрать в качестве параметров энергии пространства и 
пространства-времени в гравимагретизме и электромагнетизме не массы и электрические 
заряды частиц, но их МАРИНОВСКИЕ МАССЫ и МАРИНОВСКИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ЗАРЯДЫ 


тх* = п1/с, 4* = а/с. (2.16) 


С Мариновскими массами и зарядами энергии пространства и пространства-времени двух 
частиц будут записаны 


0 
9 


у 
е 


жж 2 х * 
- УМ 12 Г, Ма = Ут. |2 м/г, (2:37) 


аа СРИЕ г, и: == #09192; Мо/г. (2.18). 


В СГС - системе единиц измерения - см. раздел У — мы принимаем &о = 1/шо = 1. 


3. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ КООРДИНАТ 


Ради простоты геометрия пространства в этом разделе будет одномерной. 

Если в системе отсчета К', движущейся со скоростью У относительно системы 
отсчета К, радиус-вектор определенной точки, покоящейся в К', равен х', то его радиус- 
вектор относительно системы отсчета К будет 


х=х' + У (3.1) 


где { - (абсолютный) интервал времени между начальным моментом, когда начала 
координат обоих систем отсчета и момент наблюдения совпадают. Это ПРЯМОЕ 
ГАЛИЛЕВСКОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ. ОБРАТНОЕ ГАЛИЛЕЕВСКОЕ 
ПРЕОБРАЗОВАНИЕ будет 


х=х- У (3.2) 


Преобразование Галилея, по-видимому, согласуется с ПРИНЦИПОМ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ, поскольку при рассмотрении либо системы отсчета К, либо 
системы отсчета К', привязанной к абсолютному пространству, ничего не меняется в 
формулах преобразования. Я, однако, добавлю, что со времен Коперника человечество не 
допускает ошибки когда рассматривает объект, движущийся относительно неподвижных 
звезд, чтобы рассматривать объект в состоянии покоя и движущиеся звезды. Галилеевское 
преобразование согласно этого Коперниковского представления, очевидно, соответствует 
Ньютон-эфирному характеру распространения света. 
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Маринов-эфирный характер распространения света вносит изменения в формулы 
преобразования Галилея. Учитывая Маринов-эфирный характер распространения света, я 
показал 3.7), что: 

1) Приняв принцип относительности допустимым, можно получить формулы 
преобразования Маринова. 

2) Приняв принцип относительности недопустимым, можно получить формулы 
преобразования Маринова. 

Поскольку эти демонстрации занимают много времени и пространства, я не буду 
приводить их здесь (см. [3], [5] или [7]), а приведу только формулы для: 


1. ПРЯМЫЕ И ОБРАТНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЛОРЕНЦА 


х* = (х- \)/(1 - Мис) М2, + = (4 - м/с) /(1 - Мис) МР, (3.3) 

х = (х'+ \')/(1 - 2/2) М2, = (4+ хм/с2 (1 = У2/с2) М2. (3.4) 
2. — ПРЯМЫЕ И ОБРАТНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ МАРИНОВА 

х' = (х- \)/(1 - МиР), = Е - РМ, (3.5) 

х=х' (1 - МИС) + у (1 = Ме), Еее - ее) МО. (3.6) 


Видно, что формулы преобразования Лоренца полностью симметричны, и, таким 
образом, можно привязать либо систему отсчета К к абсолютному пространству (в этом 
случае скорость света будет изотропной в К и анизотропной в К'), либо систему отсчета К' 
(в этом случае скорость света будет изотропной в К' и анизотропной в К), в то время как 
формулы преобразования Маринова не симметричны, так что система отсчета К должна 
считаться привязанной к абсолютному пространству, а скорость света изотропная в К и 
анизотропная в К'. 

Временные «координаты» в преобразовании Лоренца не представляют реального 
физического времени, так как в этих формулах преобразования появляются 
пространственные координаты. Я называю такое время ОТНОСИТЕЛЬНЫМ (или ВРЕМЯ 
ЛОРЕНЦА). Время в преобразовании Маринова - реальное измеримое физическое время. 
Существует только условие, что единицы времени, используемые в системах отсчета, 
движущихся с различными скоростями по отношению к абсолютному пространству, 
отличаются, так как в моей второй аксиоме я выбрал единицу времени в любой системе 
равную длительности, которая требуется световому импульсу, чтобы покрыть половину 
единицы расстояния туда и обратно. Я показал”), что, как и в любом периодическом 
явлении, независимо от его характера, скорость света играет важную роль, задержка часов 
появляется не только в «световых часах», но и в любых других «часах». 

Преобразование Маринова адекватно физической реальности. Преобразование 
Лоренца можно сохранить адекватным физической реальности только если оно будет 
рассмотрено с абсолютной точки зрения, таким образом, если относительное время будет 
считаться не адекватным реальному времени, и относительная (или Лоренцевская) 
скорость, появляющаяся в формулах преобразования Лоренца для скоростей будет 
рассматриваться не как реальная скорость. В [3] и [5] я показываю способ, как 
преобразование Лоренца может быть спасено от губительных релятивистских когтей 
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Эйнштейна. В когтях Эйнштейна преобразование Лоренца противоречит физической 
реальности, и ошибки, к которым это ведет, имеют первый порядок в У/с. Напомню, что 
ошибки, к которым приводят формулы преобразования Галилея, имеют второй порядок в 
\У/с. Таким образом, преобразование Лоренца в когтях Эйнштейна является худшим 
математическим аппаратом, чем преобразование Галилея. 

В преобразовании Лоренца предполагается, что скорость света имеет абсолютное 
постоянное значение в любой инерциальной системе отсчета; однако, поскольку 
пространственные координаты входят в формулы преобразования времени, время 
предполагается «относительным». В преобразовании Маринова время предполагается 
абсолютным (следовательно, пространственные координаты не присутствуют в формулах 
преобразования времени), и скорость света оказывается относительной, т. е. зависимой от 
направления в любой движущейся системе отсчета. Мой подход прямо адекватен 
физической реальности, в то время как в преобразовании Лоренца абсолютность времени 
переносится на скорость света, а относительность скорости света переносится на время. Тем 
не менее преобразование Лоренца очень полезно в теоретической физике, поскольку оно 
позволяет ввести мощный математический аппарат 4-мерного формализма, который 
придает чрезвычайную простоту и элегантность электромагнетизму и, согласно моим 
представлениям, гравимагретизму. В моей теории абсолютного пространства-времени“” я 
интенсивно работаю с 4-мерным математическим формализмом и ввел следующие очень 
удобные обозначения: 


'а = (а, 1а) = (а, 1а) (3.7) 


Это 4-ВЕКТОР, где а =а его пространственная часть и а его временная часть, 


+ | 
ри а та 
эта (3.8) 
1та -а 
р вс = 
Это 4-ТЕНЗОР, где а его пространственно-пространственная часть, а = а его 


> 2 — 
пространственно-временная часть, а = а его временно-пространственная часть и а его 
временно-временная часть, 


\_] = (9/эх, 9/Эу, 3/92, -19/сэе) = (3/эх)х + (3/эу)у + (3/92)2 - (19/сэ%)т, 
(3.9) 


где х, у 50 единичный вектор по трем пространственным осям и т является единичным 


вектором по временной оси, это символический 4-вектор, названный мной ЭРМА 
ОПЕРАТОР (в честь моей подруги Болгарского физика Епта Сегоуа) квадрат которого 
символический 4-мерный скаляр, называемый ОПЕРАТОРОМ ДАЛАМБЕРА (символ 
предложен мной) 


ЖА = 17 Л = э2/эх2 + э2узу? + 32/922 - эбусёэ+е. (3.10) 


Четырехмерные операторы Эрмы и Даламбера соответствуют трехмерному 
ОПЕРАТОРУ ГАМИЛЬТОНА и ОПЕРАТОРУ ЛАПЛАСА 
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У = (3/эх, э/зу, 3/92) = (3/эх)& + (3/3у)у + (3/э2)2, (3.11) 


А = э2/эх2 + 32/зу? + э2/э2?. 


4. СКОРОСТЬ, УСКОРЕНИЕ, СУПЕР-УСКОРЕНИЕ 


Я ввожу два вида скорости частицы (по аналогии с универсальной и собственной 
скоростью света): 
УНИВЕРСАЛЬНАЯ СКОРОСТЬ 


у = 4г/ 4, (4.1) 


Где ФГ - расстояние, пройденное частицей (которое является абсолютным и не зависит от 
системы отсчета, в которой мы работаем) за интервал времени 4, зарегистрированный на 


УНИВЕРСАЛЬНЫХ ЧАСАХ (т.е. часах, привязанных к абсолютному пространству). 
СОБСТВЕННАЯ СКОРОСТЬ 


= виа = аку вЫ - Усе) М? = миа - 927) МР, (4.2) 


ы 
Где временной интервал 4 считывается на СОБСТВЕННЫХ ЧАСАХ (т.е., часах 
привязанных к частице) 


Логично ввести три вида ускорения: 
УНИВЕРСАЛЬНОЕ УСКОРЕНИЕ 


и = 9/4 = 92/42. (4.3) 
ПЕРВОЕ СОБСТВЕННОЕ УСКОРЕНИЕ 


Ус д, д“ и у у.ц 
о (4.4) 
[6 [+ бя [6 Вы Чо (1 < уё/с? ) 1/2 сё (1 \. уё/с2 )3/2 


ВТОРОЕ СОБСТВЕННОЕ УСКОРЕНИЕ 


У У.Ц 
НЫЕ. 2,2. РЕНИ 4.5 
+ — (4.5) 


Далее логично ввести четыре вида супер-ускорений: 
УНИВЕРСАЛЬНОЕ СУПЕР-УСКОРЕНИЕ: \ = 4/4. 

ПЕРВОЕ СОБСТВЕННОЕ СУПЕР-УСКОРЕНИЕ: \о = 49о/4. 
ВТОРОЕ СОБСТВЕННОЕ СУПЕР-УСКОРЕНИЕ: \оо = Ччоо/ Ч. 
ТРЕТЬЕ СОБСТВЕННОЕ СУПЕР-УСКОРЕНИЕ: \ ооо = Ч\оо/ Оо. 
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5. ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ 
5.1. РАССМОТРЕНИЕ НИЗКИХ СКОРОСТЕЙ. 


Из аксиоматического соотношения (2.12) сразу после интегрирования может быть 
получена форма ЭНЕРГИИ ВРЕМЕНИ частицы с массой т в физике низких скоростей. 


ео = ту2/2 + Соп8. (5.1) 
Если мы примем Сопз( = 0, мы получим форму КИНЕТИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 
ек = ту?/2. (5.2.) 
Если мы примем Сопз( = тс? (см. третью аксиому), мы получим форму энергии 
времени в физике низких скоростей, называемую НИЗКОСКОРОСТНАЯ ЭНЕРГИЯ 


ВРЕМЕНИ 


е = тс? + шу2/2. (5.3) 


5.2. РАССМОТРЕНИЕ ВЫСОКИХ СКОРОСТЕЙ. 
Чтобы получить ЭНЕРГИЮ ВРЕМЕНИ частицы в физике высоких скоростей, мы 
должны поместить в аксиоматическую зависимость (2.12) собственную скорость Уо вместо 
универсальной скорости у. Есть три варианта 


Де? = туо. ЧУ, ео = Шу . Ч\о, Чеоо = пУо. ЧУо, (5.4) 


и после интегрирования мы получаем три различных выражения для энергии времени в 
физике высоких скоростей 


еб = - пс2(1 - ус) М2 = - пс2 + пме/2 = -е+е,, (5:5) 
6, = пс2/(1 - уг/с?) 2 = пе2 + пм2/2 = е+е,, (5.6) 
655. тс2/2 (1 - ис”) = тс2/2 + пмё/2 = е/2 + е › (5.7) 


где все константы интегрирования приняты равными нулю. Я называю эти три формы, 
соответственно, ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ ЛАГРАНЖА, ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ 
ГАМИЛЬТОНА и ЭНЕРГИЯ ВРЕМЕНИ МАРИНОВА. Все эти три формы энергии времени 
используются в теоретической физике, однако энергия Гамильтона является наиболее 


удобной так как собственный момент времени Ро, пропорционален ему 


2, 1/2 


= = :: 5 5% 
Ро = 5 /с = ще = мс/ (1 - у/С)) (5.8) 


Отсюда (см. вторую формулу (2.6)) мы получаем зависимость между собственной 
массой и универсальной массой 
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2.1/2 _ * 


по = пи(1 - /с2) пс (5.9) 


[в › 
ГДе Со = с/(1 — У2/с?)!/? собственная скорость света в системе отсчета, привязанной к 
частице, которую я называю СОБСТВЕННОЙ СКОРОСТЬЮ ВРЕМЕНИ частицы. 
Согласно моим представлениям, нужно всегда работать с универсальной массой, и 
зависимость ее скорости должна быть перенесена на скорость времени частицы. Таким 
образом, я использую понятие «собственная масса» только для определенного удобства, и 
читатель никогда не должен забывать, что в законе гравитации Ньютона (см. четвертую 
аксиому) масса оказывается связанной со скоростью света. Или сказать еще яснее: понятия 
«масса» не существует; существует только понятие «энергия» («момент времени»). 

Произведение массы частицы на ее ускорение называется КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА. 
Таким образом 


Е = т, [о = ШО, ба = М@оо (5.10) 


соответственно УНИВЕРСАЛЬНАЯ КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА, ПЕРВАЯ СОБСТВЕННАЯ 
КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА и ВТОРАЯ СОБСТВЕННАЯ КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА частицы. 
Я всегда обозначаю кинетическую силу частицы (системы частиц) маленькой буквой «Ё›, а 
потенциальную силу (см. далее), действующую на частицу (на систему частиц), заглавной 
буквой «Е». Как мы увидим в следующем разделе, кинетическая сила частицы всегда равна 
потенциальной силе, действующей на частицу. Это равенство является фундаментальным 
уравнением в физике. 
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П. ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ КЛАССИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ 
6. УРАВНЕНИЯ ЛАГРАНЖА 
6.1. РАССМОТРЕНИЕ НИЗКИХ СКОРОСТЕЙ. 


Энергия пространства Ч и энергия пространства-времени \! называются общим 
именем ПОТЕНЦИАЛЬНЫЕ ЭНЕРГИИ. Как легко видеть, энергия пространства-времени 
должна рассматриваться только в физике высоких скоростей, поскольку ее наличие 
приводит к эффектам порядка у/с; в физике низких скоростей, говоря о потенциальной 
энергии, мы учитываем только пространственную энергию. В физике низких скоростей я 
пишу энергию времени Е без индекса «о» и обычно имею в виду только кинетическую 
энергию. 

Предположим, что за время 4 энергия (потенциальная) пространства Ц и энергия 
(т.е. кинетическая) времени Е изолированной системы из п частиц изменили свои значения 
на 40 и ЧЕ. Обозначим ть, Ук, ь, е, соответственно, радиус-вектор, скорость, ускорение и 
энергия (т.е. кинетическая энергия) 1-й частицы. Поскольку энергия пространства зависит 
только от расстояний между частицами (я повторяю, скорость зависит от гравитационной 
пространственной энергии, будучи явлением высоких скоростей), мы получим 


= ) г... (6.1) 


п Ш“: п де; 
Ее о = Зе, (6.2) 
= 9% =1 9 ' 1=1 969; ь 
где мы приняли во внимание (5.2) и зависимость 
и, . г, = у; . 9; , (6.3) 


что может быть доказано правильным делением обеих сторон на 4. 
Подставив (6.1) и (6.2) в фундаментальное аксиоматическое уравнение (2.15) и 
разделив на 4, получим 


}.м. =0. (6.4) 


В этом уравнении все п (по сути, Зп) выражений в скобках должны быть 
тождественно равны нулю, поскольку в противном случае между компонентами скоростей 
различных частиц будет существовать зависимость, а это будет противоречить нашей 
шестой аксиоме о том, что энергия времени частицы системы частиц зависит только от ее 
собственной скорости. Таким образом, из (6.4) мы получаем следующую систему из п 
векторных уравнений 
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д,3е; Е м 
эрымай Ш зы чочеаь | ® 1}. баеые № (6.5) 
ЧЕМ: ) ЭГ: 


которые называются УРАВНЕНИЯ ЛАГРАНЖА и представляют собой фундаментальные 
уравнения в физике низких скоростей. 

Учитывая (5.2), (4.3) и первую зависимость (5.10), мы видим, что левая часть (6.5) 
представляет кинетическую силу Ё 1-й частицы. Вводя обозначение 


Е = - О/0н (6.6) 


и, называя Е! ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ СИЛОЙ, которой все п-1 частиц оказывают на 1-ю 
частицу, мы можем записать уравнения (6.5) в виде 


Е =Е, 1= 1,2,......П, (6.7) 


в такой форме они называются УРАВНЕНИЯ НЬЮТОНА (или ВТОРОЙ ЗАКОН 
НЬЮТОНА). 
Потенциальная сила, с которой ]-я частица действует на 1-ю частицу есть 


Е = - 81. ./9г. Е з 
1 1) Та потенциальная сила, с которой 1-я частица действует на ]-ю частицу 
Е = - 90. :/3г; 
есть 1 1} 1, где Оз есть пространственная энергия этих двух частиц. Поскольку 
0; зависит от расстояния между частицами, мы 6 дем иметь 
И у й у. 


а. ^ Е. 


я Е (6.8) 


30. ./9г. = - 90. ./дг. 
/эг. 13/9г > 

Таким образом, потенциальные силы, с которыми две частицы системы частиц (в 
общем, две части системы) действуют друг на друга, всегда равны и противоположно 
направлены вдоль линии, соединяющей их. Следовательно, также кинетические силы двух 


взаимодействующих частиц будут равны и направлены противоположно вдоль линии, 
соединяющей их. Этот результат называется ТРЕТИИ ЗАКОН НЬЮТОНА. 


6.2. РАССМОТРЕНИЕ ВЫСОКИХ СКОРОСТЕЙ. 


Поскольку виды высоких скоростей энергий пространства и пространства-времени 
в гравимагретизме и электромагнетизме различны, уравнения Лагранжа в этих двух 
физических областях будут немного отличаться. Я выведу более сложные уравнения в 
гравимагретизме, из которых уравнения в электромагнетизме могут быть немедленно 
получены. 


А. Гравимагретизм. 
При гравимагретизме высоких скоростей пространственная энергия 10 зависит также 


от скоростей частиц, и уравнение (6.1) следует заменить следующим (см. формулы (2.9), 
(5.9) и (4.4)) 


п А п О:м; . У; п 0: 
а а ам) = = } (20 жь-м. ), 
=] 9г. 1 3 . а 


где 0; часть пространственной энергии, в которой принимает участие 1-я частица, которая 
является универсальной по отношению к 1\:. 


В физике высоких скоростей уравнение (6.2) следует заменить следующим (см. 
формулы (5.6), (5.5) и (4.4)) 


2 о 
п ЗЕ п п 2 зе п е: 
ЧЕ = ) 5 о. ам; = ] 7. 4м, "Е о я =). г. = 7 -9{° 1). дг. = 
1=1 8%; 1=1 8; 1=1 9 сё’ Эм; 15] 99; 1 
п 
2 мол. 9, (6.10) 
о 


где ес: и ы. энергия времени Гамильтона и Лагранжа 1-й частицы. 

В гравимагретизме высоких скоростей мы должны учитывать также энергию 
пространства-времени У\. Однако, принимая во внимание, что магретическая энергия двух 
частиц, движущихся со скоростями У! и У2 есть У1.У2/с? в разы меньше, чем их 
гравитационная энергия, мы должны работать не с собственной магретической энергией 
системы масс, но с ее универсальной магретической энергией. 

В [5] при выводе уравнений Лагранжа в гравимагретизме я работал с собственной 
магретической энергией системы. Этот более сложный расчет был излишним. 
Действительно, бессмысленно обсуждать вопрос о том, должны ли мы работать с 
собственной или универсальной магретической энергией, поскольку мы не знаем, 
существует ли вообще магретическая энергия. Таким образом, мы будем рассматривать \У 
как универсальную магретическую энергию 


Ш п 
и эм ан ы = у эи_ . эм. . = эм. .} 
чм А ы + ве о ы + (5-3) 4(-)-ч, (6.11) 
Мы имеем 
Рин) - ща 
9.) = ЧИ; =) И. =29, (6.12) 
11 9% 1 1=1 \ НЫ 1 


Где У\!; часть энергии пространства-времени в которой 1-я частица принимает участие и 
является 


п 
М = (1/2) м. ,. (6.13) 
я 


таким образом, формулу (6.11) можно записать следующим образом 


Е эм 
М = {- —. 4%. + 9(=—).м.}. 6.14 
ря г; 1 Сом) \ \6.1 ) 
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Подставив уравнения (6.9), (6.10) и (6.14) в фундаментальное уравнение (2.15) и 
разделив на @&, мы получим те же рассуждения, что и в разд. 6.1 фундаментальные 
уравнения движения в гравимагретизме высоких скоростей 


и [оО . 
Ех си. == дате... и, (6.15) 
Ч А 1 01 9г; 

которые я называю ПОЛНЫЕ УРАВНЕНИЯ ЛАГРАНЖА В ГРАВИМАГРЕТИЗМЕ. Если 
магретической энергии нет, то мы должны положить \ = 0. Но если гравитационная 
энергия будет зависеть от собственных масс частиц, то все равно будет разница между 
уравнениями низких скоростей (6.5) и уравнениями высоких скоростей (6.15). 

Величина 


К. = - (Ш + М)/эг. (6.16) 


называется ПОЛНАЯ ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ СИЛА. Величина (6.6), как уже говорилось, 
называется потенциальной силой, и, если требуется большая точность, Н-ЮТОНОВСКАЯ 


ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ СИЛА. 
Величина 
> 2 а, эн -. Ч, 3и а, Эи 
+ м т + ь Ц. -=- —(— м. - —. = + „ ® они 6 . 17 
о ^ о а ФЕ(Эч: ОТ у от у, ия 


называется СОБСТВЕННАЯ ПОЛНАЯ КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА. Величина №; называется 
СОБСТВЕННАЯ КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА, и, если требуется большая точность, 
СОБСТВЕННАЯ НЬЮТОНОВСКАЯ КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА. 

Величина 


ш=иш + 0/2 (6.18) 


называется ПОЛНАЯ МАССА и масса т может быть названа с большей точностью 
НЬЮТОНОВСКАЯ МАССА. Тем не менее пас? » | Ц; |, различие между т и м дальше не 
будет. 

ПОЛНЫЕ УРАВНЕНИЯ НЬЮТОНА 


Г; =Р. "= Заранее ьь ‚п. (6.19) 


ПОЛНЫЙ ТРЕТИЙ ЗАКОН НЬЮТОНА для полных потенциальных сил, с которыми две 
частицы воздействуют одна на другую 


э(и. 


ия 
+, ;)/э";» 1.е., Ру =-Р,, (6.20) 


показывает, что эти силы равны и противоположно направлены вдоль соединяющей их 
ЛИНИИ. 

ПОЛНЫЙ ТРЕТИЙ ЗАКОН НЬЮТОНА для полных кинетических сил двух 
взаимодействующих частиц 
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— 


Фот - (9/9) (Эм; ;/эм;) = - {Мо; - (9/9) (34; ;/3%}}, 1.е., Фи =- №; (6.21) 


показывает, что эти силы также равны и противоположно направлены. Однако это может 
быть 


Ра 5 - Ро (6.22) 


т.е. Ньютоновские кинетические силы двух взаимодействующих частиц в физике высоких 
скоростей могут быть не равны и противоположно направлены. Следовательно, при 
наличии энергии пространства-времени «Ньютоновский» третий закон Ньютона может 
быть нарушен. 


Б. Электромагнетизм. 


В электромагнетизме пространственная энергия не зависит от скорости, а энергия 
пространства-времени не имеет «знаменателей, зависящих от скорости». Таким образом, 
легко видеть, что ПОЛНЫЕ УРАВНЕНИЯ ЛАГРАНЖА В ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМЕ будут 
иметь вид 


9 (Е - М) „_ э(и +) р Ат В (6.23) 
[ея ду; ЭГ; 


Соответственно, СОБСТВЕННАЯ ПОЛНАЯ КИНЕТИЧЕСКАЯ СИЛА будет иметь 
вид 


: 
с 
о2 
= 
с 
а? 
=: 


о Е. х Е.И (6.24) 


и здесь понятие «полная масса» не может быть введено, т.е. только гравитационная энергия 
приводит к изменению Ньютоновской массы в полную массу, а электрическая энергия - нет. 
Обратите внимание на различие: если есть две частицы с массами 111, 12 и электрическими 
зарядами ат, 42 (пусть они будут в покое), у которых есть гравитационная и электрическая 
энергии Ох и Це, то массы частиц будут различаться, когда они будут разделены и когда 
они будут находиться рядом друг с другом: уменьшенная масса каждой частицы будет 
определяться формулой (6.18), где Ц; (< 0) есть их гравитационная энергия. Однако, если 
мы рассмотрим две частицы как одну частицу, масса составной частицы будет, пренебрегая 
их взаимной гравитационной энергией, столь же мала по отношению к их взаимной 
электрической энергии. 


П5ужет = 2т + Ве” (6.25) 


В этом нет ничего странного, поскольку масса и энергия - это два названия одного и 
того же, и чтобы перейти от масс к энергиям, нам нужно только умножить (6,25) на с?. 

Поскольку в электромагнетизме равны только полные кинетические силы, 
противоположно направлены и действуют вдоль линии, соединяющей взаимодействующие 
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частицы, но Ньютоновские кинетические силы не равны, «Ньютоновский» третий закон 
Ньютона в электромагнетизме может быть нарушен, и только полный третий закон 
Ньютона остается в силе (см. раздел 63). В электромагнетизме также может нарушаться 
закон сохранения энергии (см. главу УТ). 

Возможно, возникнет вопрос: как я пришел к нарушению закона сохранения 
энергии, когда этот закон является фундаментальной аксиомой в моей электромагнитной 
теории (аксиома ГХ)? Ответ следующий: моя аксиоматика касается только физики частиц. 
Поскольку в физике частиц, я принимаю закон сохранения энергии в качестве 
фундаментальной аксиомы, конечно, можно не нарушать этот закон для системы отдельных 
частиц. Но мои эксперименты проводятся с твердыми телами (кусками металла), т.е. 
средой, в которой протекают токи. Здесь кинетические силы частиц «переносятся» на все 
тело (оно может быть также жидким), и это является причиной, которая приводит к 
нарушению закона сохранения энергии в таких экспериментах. 

Конечно, мы находимся в начале новой главы в физике (физика нарушения законов 
сохранения), и математический и логический анализ возникающих явлений требует гораздо 
более глубоких экспериментальных и теоретических исследований. 


7. УРАВНЕНИЕ НЬЮТОНА-МАРИНОВА 


Теперь я приведу другой вид полных уравнений Лагранжа в гравимагретизме, 
называемый в этом виде также уравнениями Ньютона-Маринова. 

Пусть у нас есть система п масс ть, движущихся со скоростями У», расстояния 
которых от заданной ТОЧКИ ОТСЧЕТА равны 11. Величины 


п 
Ф = -у у и... А = -у ) М; \; СГ. (7.1) 
1 1=1 


называются ГРАВИТАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ и МАГРЕТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ, 
генерируемые системой масс в этой точке отсчета. 

Если материальная точка (частица) с массой т, называемая ТЕСТ МАССА, 
пересекает точку отсчета со скоростью у, гравитационная и магретическая энергии всей 
системы п + | масс, в которых участвует масса т, будут равны 


У = п. Ф, М = - Му. А/с = - ПМ.А/С (7.2) 


О 
е: 
В уравнениях (6.15) мы можем написать О; вместо Чи `1 вместо Е°. Выбирая затем 


нашу тест массу в качестве 1-й частицы системы из п + 1 частиц, мы можем подавить индекс 
«1» и, таким образом, получим уравнение движения нашей тест частицы в виде 


ие п, 9гад(Ф - м.А/с). (7.3) 


Это уравнение может быть записано также в форме 


1/2 


(1+ Ф/сё)и + (1/с)аА/ЧЕ = - дтад(Ф - м.А/с)/(1 -м2/с2) М2, (7.4) 
[@ 
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которое является уравнением движения частицы, окруженной гравимагретической 
системой частиц, в которой масса частицы имеет место вообще. 

Уравнение (7.3) представляет полное уравнение Ньютона (Лагранжа) в 
гравимагретизме, записанное с помощью потенциалов, и я называю его УРАВНЕНИЕ 
НЬЮТОНА-МАРИНОВА. 

При выводе уравнения Ньютона-Маринова я предположил, что рассматриваемая 
материальная система изолирована. Но невозможно построить гравитационно 
изолированную систему, так как невозможно подавить гравитационное воздействие 
небесных тел. Глядя на формулу (7.3), логично предположить, что термин с? в скобках с 
левой стороны представляет гравитационный потенциал, генерируемый всеми небесными 
телами в точке отсчета, взятой с отрицательным знаком, т.е., 


п 
[© = >.$ =) п;/к., (7.5) 


где п есть число частиц в мире или количество небесных тел (в последнем случае т; есть 
масса 1-го небесного тела). С этой точки зрения тайна энергии времени исчезает, так как 
энергия времени представляет собой не что иное, как отрицательную гравитационную 
энергию частицы с массой всего мира 


Гос? = - ШоФу. (7.6) 


Таким образом, мы сокращаем энергетические формы до двух видов - 
пространственной энергии и энергии пространства-времени, и становится ясно, что никогда 
нельзя установить «объем» и «материальность» частиц, так как таких «материальных 
точек», т.е. капель энергии не существует. Энергия времени любой частицы есть ее 
гравитационная энергия, рассеянная по всему миру. Таким образом, принимая 
неопределимые понятия «пространство» и «время» как интуитивно понятные, 
единственным загадочным понятием в физике остается движение «пространственной 
энергии». (М.В. Может быть, в этой связи каждой частицы со всей вселенной нужно искать 
объяснение парафизических явлений.) 

Принимая эту точку зрения, мы можем отменить понятие «энергия времени» в 
нашей аксиоматике и оперировать только понятиями «энергия пространства» и «энергия 
пространства-времени» (позвольте мне еще раз подчеркнуть, что таким же образом мы 
можем отменить это понятие «масса» и оперировать только понятием «энергия»). 

Понятие «энергия времени» может быть отменено из аксиоматики, если мы заменим 
шестую и девятую аксиомы следующими: 


АКСИОМА \1. Энергия © любой частицы есть ее гравитационная энергия с массой 
всего мира, которую мы называем МИРОВАЯ ЭНЕРГИЯ и обозначаем Оу, взятой с 
отрицательным знаком. Мировая энергия единицы массы, которая покоится в абсолютном 
пространстве, равна - с? единиц энергии. Таким образом, мировая энергия массы т, 
движущейся в абсолютном пространстве, есть 


О» = - Пос2. (7.7) 
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АКСИОМА [ГХ. Изменение во времени разности пространственной и 
пространственно-временной энергий изолированной материальной системы равно 
изменению во времени ее мировой энергии, то есть 


40 — 9\ = 90%. (7.8) 


Итак, мы видим, что обсуждение проблемы равенства «инерционной» и 
«гравитационной» масс теряет смысл, так как «инерционная масса» не существует. Масса 
есть только гравитационная. Таким образом, все дорогостоящие эксперименты, с помощью 
которых пытаются установить, существует ли разница между «инерционной» и 
«гравитационной» массами, были и остаются пустой тратой времени, сил и денег. 

В свете этих выводов ПРИНЦИП ЭКВИВАЛЕНТНОСТИ в формулировке, что 
гравитационное поле в малой области пространства может быть заменено подходящей 
неинерциально движущейся системой отсчета, также теряет свою привлекательность. 
Позвольте мне отметить, однако, что принцип эквивалентности в его «релятивистской» 
формулировке, согласно которому гравитационное ускорение невозможно 
экспериментально отличить от кинематического ускорения, не соответствует 
действительности, что я и продемонстрировал в эксперименте с помощью моих ускоренных 
«связанных зеркал». 859) 

Представим теперь уравнение Ньютона-Маринова в другом, более удобном для 
расчетов виде. 

Полное временное изменение А может быть представлено как сумма его частичного 


временного изменения (прямая зависимость А по времени, потому что п зарядов, 
порождающих А, меняют свои положения и скорости) и временного изменения А, 
вызванного изменением радиус вектора частицы, из-за ее движения со скоростью у. Таким 
образом, мы можем записать 

ЧА - эА , ЭАЧг , ЭА ЭГ 9х , ЗА дг Чу , ЭА 9" 92 _ ЗА, „А, ‚ЭА, ,ЭА, А 
4 9 тг жэх& ту та г Хэх Узу 292 


ее + УЧТУА + (м. дгад)А. (7.9) 


Обратите внимание, что я рассматриваю временное изменение А из-за изменения во 
времени радиус вектора тестовой частицы, сначала из-за прямого изменения во времени 
радиус вектора тестовой частицы, УСУА, а затем из-за прямого изменения во времени его 
компонентов, (У.отад)А. Мои критики приведенной выше интерпретации полной временной 
производной А выдвигают возражение, что я беру дважды одну и ту же «частичную» 
производную. Они не принимают во внимание, что в физике существует только одна 
независимая переменная, время + и, таким образом, нам вообще не разрешается со строгой 
математической точки зрения вводить частные производные по времени (всегда есть люди, 
которые утверждают, что уравнения Максвелла-Лоренца должны быть записаны не с 
частными, а с полными производными). Действительно, частные производные в физике 
имеют другой аспект, который является скорее физическим, а не математическим: Мы, во- 
первых, смотрим на изменение потенциала, когда генерирующие его частицы изменяют 
скорости и положения с течением времени &, и во-вторых, когда тестовая частица меняет 
свое положение с течением времени 4. Во втором случае мы должны принять и УСУА, и 
(У.отад)А, иначе (т.е., приняв только (у.ота@)А), мы получим неправильное физическое 
уравнение. Математическая достоверность уравнения (7.9) доказывается тем фактом, что 
полученное уравнение движения является физически правильным. 
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Однако позже мы увидим (раздел 24), что в электромагнетизме термин (ОА/0г) (аг/а®) 
должен быть слегка изменен, так как эксперимент побуждает нас ввести это изменение. 
Таким образом, если мы не запишем сейчас в (7.9) термин (ОА/0г) (4г/4®), то тем не менее, 
мы должны будем ввести его позже в слегка измененном виде, иначе наше уравнение 
вступит в конфликт с экспериментами. Таким образом, теперь нет необходимости подробно 
обсуждать вопрос о том, должно ли уравнение (7.9) быть записано с этим термином или без 
него. Я повторяю, мы вынуждены ввести специальный такой термин (в слегка измененном 
виде), чтобы иметь возможность получить уравнение, адекватное физической реальности. 
Таким образом, следует сделать вывод, что фундаментальное уравнение в 
электромагнетизме не может быть выведено только строгой математической логикой из 
законов Кулона и Неймана. Тем не менее, простота, с которой я получаю из этих двух 


законов почти правильное фундаментальное уравнение, удивительна. 
Принимая теперь во внимание математическую зависимость (см. стр. 6) 


дгад(у.А) = (у. дгад)А + (А. дгад)у + ухгофА + Ахго4{у, (7.10) 


которая в нашем случае должна быть записана при условии У = Соп3, и, поместив (7.9) и 
(7.10) в (7.3), не делая различий между полной и Ньютоновской массой, мы получим 
уравнение Ньютона-Маринова в его наиболее удобном виде 


о = Фр / 64 = - т, ( 9га4ф + ЭА/сэЭ%) + (т/с )мхгофА - (м/с)матУА. [4 


К этому уравнению мы всегда прилагаем его скалярное дополнение, которое может 
быть получено после умножения обеих его сторон на скорость тестовой массы 


у. о = 9е`/ 4% = - п, \( 9га4Ф + ЗА/СЭХ + У91УА/С). (7.12) 


Вводя величины 
6 = - 9"а4Ф - ЭА/сэ%, В = А, 5=- МА, (7.13) 


называемые ГРАВИТАЦИОННАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ, (ВЕКТОРНАЯ) 
МАГРЕТИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ и СКАЛЯРНАЯ — МАГРЕТИЧЕСКАЯ 
НАПРЯЖЕННОСТЬ, мы можем записать уравнение Ньютона-Маринова в виде 


Фр. / 4% = п, + (м/с)м>В + (м/с)м5. (7.14) 


Обозначая (1/о) Чро/4{ = Соъь и называя это ГЛОБАЛЬНАЯ ГРАВИТАЦИОННАЯ 
НАПРЯЖЕННОСТЬ, мы можем записать (7.11) и (7.14) в виде 


Бтоь = - 9гафф - ЗА/сэЕ + (м/с)хго%А - (м/с)91УА = 6+ (м/с)>*В + (%/с)$. (7.15) 


Когда это необходимо для ясности, С следует называть ОГРАНИЧЕННАЯ 
ГРАВИТАЦИОННАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ. 

Взяв частную производную по времени от гравитационного потенциала Ф 
(рассмотрим расстояния г; в первом выражении (7.1) как функцию времени) и дивергенцию 
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от магретического потенциала А (см. второе выражение (7.1)), мы получим УРАВНЕНИЕ 
ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ СВЯЗИ 


ЧУА = - ОФ 6% (7.16) 
которое в официальном электромагнетизме ошибочно называют «КАЛИБРОВОЧНОЕ 
УСЛОВИЕ ЛОРЕНЦА». Уравнение (7.16) является законным физическим уравнением, а не 
«условием», которое можно навязать по желанию. 


8. УРАВНЕНИЕ НЬЮТОНА-ЛОРЕНЦА 


В электромагнетизме формулы, аналогичные формулам (7.1) и (7.2) для 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И МАГНИТНОГО ПОТЕНЦИАЛОВ 


п п 

Ф = и: 9;/г; › А = :й 9;%;/сг; › (8.1) 
1=] 1=] 

О = 4$, М = - 9м.А/с. (8.2) 


Уравнение, аналогичное уравнению Ньютона-Маринова, в электромагнетизме 
называется УРАВНЕНИЕ НЬЮТОНА-ЛОРЕНЦА, и язапищу его в виде, аналогичном (7.3) 


пи, + (94/с)ЗА/АЧ* = - чдга9(Ф - м.А/с), (8.3) 


в виде аналогичном (7.11) 


о = Чро/ 4% = - 9(9гафФ + эА/с9) + (9/с)ухкофА - (9/с)у91\А, (8.4) 


и в виде аналогичном (7.15), называемом Ею = (1/9)4ро/@ ГЛОБАЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ, 


Е плоь = - 9гадФ - ЭА/с9е + (у/с)хгофА - (м/с)91УА = Е + (\/с)>В + (\/с)5, (8.5) 
где 
Е = - 9та4Ф - эА/сэх, В = го%А, $ = - @1\А (8.6) 


(ОГРАНИЧЕННАЯ) ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ, (ВЕКТОРНАЯ) 
МАГНИТНАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ и СКАЛЯРНАЯ МАГНИТНАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ, 
Ч есть электрический заряд тестовой массы т, движущейся со скоростью У и Ф, А - 
электрический и магнитный потенциалы окружающей системы в точке отсчета, 
пересекаемой тестовой массой. 

Скалярное дополнение к уравнению Ньютона-Лоренца (см. (7.12)) 


у. о = 4/9 = - дм. ( 9гадФ + ЭА/сэд% + уд УА/с). (8.7) 


УРАВНЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ СВЯЗИ в электромагнетизме будет иметь точно 
такой же вид, как и в гравимагретизме (см. (7.16)) 
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ЧУА = - 0Ф/с 6%. (8.8) 


Подставляя (8.8) в (8.5), мы получаем уравнение Ньютона-Лоренца в очень 
симметричном виде, показывающее, что Езюь определяется производными по времени и 
пространству от Фи А 


Е о = (м/с?) эФ/э% - 9га4 - (1/с)эА/э& + (м/с)хго4А. (8.9) 


Таким образом, скалярная магнитная напряженность может быть вычислена либо по 
третьей формуле (8.6), либо по формуле 


$ = (1/©)0Ф/б%. (8.10) 


Если мы имеем систему из двух частиц с массами Шу, П12 и зарядами Чт, (р, 
движущимися со скоростями У1, У2, мы можем записать 


И+И = 91$] - 91\1 -А1/с = 92%> - Ч9о\›.Ао/с. (8.11) 
Тогда должно быть справедливо следующее равенство 


ммс + (91/с) А} Иа = - тушь» + (92/с)4А./ 9%}, (8.12) 


в качестве этад(О + У\) в уравнении (8.3) можно взять один раз для точки отсчета, где 
помещается ти, и один раз для точки отсчета, где помещается 112. 
Уравнение (8.12) может быть записано в виде 


2 
чо + (9:/с)вА, /4Е} = 0, (8.13) 
ИЛИ 
2 
22 о + 9;А,/с) = Сопз%. (8.14) 
Величина в скобках, называемая ПОЛНЫЙ МОМЕНТ частицы п1, обозначается Ро 
и (8.14) называется ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ ПОЛНОГО ИМПУЛЬСА. 
Если У = 0, мы получим 
2 
2 Роз = Р, = Соп$. (8.15) 


Это называется ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ (ПРОСТРАНСТВЕННОГО) ИМПУЛЬСА, 
а Ро называется собственным импульсом всей системы. 
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Закон (8.14) может быть легко обобщен для системы из п частиц, так как любые две 
частицы системы взаимодействуют независимо от существования других частиц. 
Если г есть радиус-вектор частицы т, то величина 


| = ГР (8.16) 
называется СОБСТВЕННЫЙ УГЛОВОЙ ИМПУЛЬС частицы Ш относительно начала 


координат системы отсчета. 
Если 


р: 1%; = ео = Соп$ф, (8, 17) 


мы говорим, что угловой импульс системы из п частиц относительно начала координат 
системы отсчета сохраняется. Уравнение (8.17) называется ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ 
УГЛОВОГО ИМПУЛЬСА, а Т.о называется собственный угловой импульс системы. Вывод 
этого закона в гравитации и электричестве прост, но есть проблемы в гравимагретизме и 
электромагнетизме. Как я уже говорил выше, логически можно вывести только закон 
сохранения полного импульса. 

Если гесть радиус-вектор частицы с кинетической силой Ё, т.е. на которую действует 
потенциальная сила Е, тогда 


МЕгхЕ (8.18) 


называется МОМЕНТ СИЛЫ (или КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ) этой потенциальной силы 
относительно начала координат системы отсчета. Векторное расстояние г в (8.18), как и в 
(8.16), может быть принято относительно любой точки пространства. 

В этой книге четырехмерные аспекты электромагнетизма не рассматриваются (мой 
электромагнетизм в 4-мерной интерпретации рассматривается в [5]). Я хотел бы только 
отметить, что аксиоматическое утверждение (см. уравнения (2.11) и (2.14)) о том, что 
электрическая и магнитная энергии двух положительных зарядов, движущихся с 
параллельными скоростями, имеют противоположные знаки, находит свое более глубокое 
объяснение при рассмотрении суммы электрической и магнитной энергии двух зарядов (см. 
уравнение (8.11)) как скалярного произведения (взятого с отрицательным знаком) 4-тока 
одной частицы 


+ . 
У =. 9191 = (91%. › 1915) (8.19) 
с 4-потенциалом, генерируемым другой частицей 
А. = (АТ, 1$.) = (3>/сг, 192/сг) = (Чо\>/сг, 19>/г). (8.20) 


Называя этот продукт электромагнитной энергией двух частиц и обозначая его \\ + Ц, мы 
получим 
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-> 


" | -й 2 
и+0= - 31 -А1 "> 31-А1 + 31А1 "> 9192\1 -У2/с г 9192/г. 
(8.21) 


9. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ПЛОТНОСТЯМИ И 
ПОТЕНЦИАЛАМИ 


СТАТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА частиц - это та, в которой частицы не движутся. 
КВАЗИСТАТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА - это та, в которой частицы могут двигаться, но в 
любой момент в любом дифференциально малом объеме может быть найдено одинаковое 
количество частиц, движущихся с одинаковой скоростью. ДИНАМИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
частиц - это та, в которой частицы могут иметь произвольные скорости. 

МАССА и ПЛОТНОСТИ ИМПУЛЬСА системы частиц в точке отсчета с радиус- 
вектором г, являются следующими величинами (это так называемые 6-ПЛОТНОСТИ) 


п 
и(г) = ) т. 5 (к -г. ), (г) = ) р;6 (= -г. ), (9.1) 


где г; радиус-векторы единичных масс ть, р; их импульс и 0(г) = 0(х)6(у)6(7) является 
трехмерной д-функцией Дирака. 


9.1. СТАТИЧЕСКИЙ И КВАЗИСТАТИЧЕСКИЙ СЛУЧАИ. 
Сначала я докажу справедливость следующей математической зависимости 
А(1/г) = - 4л5(г), (9.2) 


где Л оператор Лапласа, а г является расстоянием между началом координат и точкой 
отсчета. 
Действительно, вводя в (9.2) 


г -0| = (х2 р 


(9.3) 
мы получаем тождество. Только для г = 0 левая часть дает неопределенность 0/0, а правая 
часть дает неопределенность д (0). 

Чтобы установить, справедлива ли зависимость (9.2) также для г = 0, 
проинтегрируем (9.2) по произвольной сфере с радиусом В, центр которого находится в 
начале координат. Используя теорему Гаусса, получим для интеграла в левой части 


ГА(1/к)9 О }4\ = т 1/г). - $( 1/е2) = - (1/82 )$ 45 = - 4т, 
\ 5 5 (9.4 


где 5 - поверхность сферы интегрирования, объем которой равен У, а 4$ - элементарная 
площадь (взятая как вектор) поверхности интегрирования с направлением, указывающим 
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наружу из замкнутого объема. Интеграл справа (9.2), взятый по той же произвольной 
поверхности, на основании фундаментального свойства б-функции дает тот же результат. 
Поскольку интегралы обеих частей (9.2) равны, а области интегрирования представляют 
собой сферы с произвольными радиусами, оба подынтегральных выражения также должны 
быть равны. Таким образом, зависимость (9.2) справедлива и дляг = 0. 

Таким же образом или на основании первой аксиомы однородности и изотропности 
пространства мы можем доказать справедливость следующих зависимостей 


А(1/ г -г. |) = - 46 (г -г. ), о НЯ м (9.5) 


где г: - радиус-векторы п различных точек пространства. 

Предположим, что Г; это радиус-вектор точки пространства, в которой находится 
масса п; (статический случай) или где в любой момент может быть найдена масса ть, 
движущаяся со скоростью У; (квазистатический случай). Умножая каждое из равенств (9.5) 
на соответствующую массу т; или импульс, деленное на с, риС, и суммируя, мы получим, 
учитывая (7.1) и (9.1), следующие дифференциальные уравнения для потенциалов в 
терминах плотности массы и импульса 


АФ = 4тур, ЛА = (41/с)ут. (9.6) 


9.2. ДИНАМИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ. 


Рассмотрим точку (называемую 1-точкой), которая движется со скоростью У вдоль 
оси х покоящейся системы отсчета К и в исходный нулевой момент пересекает начало 
координат. Пусть движущаяся система отсчета К’ связана с этой точкой 1, и пусть 
преобразование между К и К' будет специальным (как и преобразования, рассмотренные в 


г: = (0,0,0) 


разделе 3). В таком случае радиус-вектор 1-точки в К' будет равен ' 1 . Если 
радиус-вектор точки отсчета в системе отсчета К равен г = (х,у,7), то согласно 
преобразованию Маринова (3.5) радиус-вектор г’ той же точки отсчета в движущейся 


системе отсчета К’ определяется как 


х - м\ 


пи? ** ** т” 


РЖ) = ( 


Расстояние между точкой 1 и точкой отсчета, рассмотренной в системе отсчета К', но 
выраженной координатами в системе отсчета К будет 


ь |= {(х -мЕ)? + (1-%2/с2) (у? + 2), 2 (9.8) 
1'о 1 - м2/с2) 1/2 | | 


Это расстояние, рассматриваемое в системе отсчета К и выраженное координатами в 
системе отсчета К, будет 


= {(х-\)? + уг + 2232. (9.9) 
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Я называю г УНИВЕРСАЛЬНОЕ РАССТОЯНИЕ и то СОБСТВЕННОЕ 
РАССТОЯНИЕ.) Разница между этими двумя расстояниями обусловлена Маринов- 
эфирным характером распространения света. Я повторяю, это не имеет ничего общего с 
физическим «сокращением длины» («сокращение длины Лоренца»). На самом деле, здесь 
мы рассматриваем расстояние между двумя точками, движущимися друг относительно 
друга, которые не могут быть соединены жестким стержнем, и поэтому бессмысленно 
говорить о сжатии такого «стержня». С другой стороны, ситуация в системах отсчета К и 
К’ полностью симметрична: в системе отсчета К 1-точка движется, а точка отсчета 
находится в покое, в то время как в системе отсчета К’ 1-точка находится в покое, а точка 
отсчета движется. Я хочу, чтобы читатель раз и навсегда понял, что преобразование 
Маринова (а также преобразование Лоренца) служат только для введения Маринов- 
эфирного характера распространения света в математический аппарат физики высоких 
скоростей. Маринов-эфирный характер распространения света несовместим с 
классическими представлениями о движении частицы, которые, я повторяю, приводят к 
Ньютон-эфирному характеру распространения света (сравни формулы (1.1) и (1.2) еще 
раз!). Маринов-эфирная “аномалия” в движении фотонов (эта «аномальность» существует 
при движении частиц с ненулевой массой покояб)) приводит к математически 
противоречивым уравнениям (9.8) и (9.9), которые описывают такое же физическое 
расстояние. 

Теперь легко может быть установлена справедливость следующего математического 
соотношения 


СМ Иго) = - 416(х - г; ), (9.10) 
где № оператор д'Аламбера и 


ус?) М? = { (хм)? + (1-У2/с2) (у? + 22)}М2 (9.11) 


называется ВТОРОЕ СОБСТВЕННОЕ РАССТОЯНИЕ. 
Действительно, используя в (9.10) выражение (9.11), мы получаем тождество. 


Только для Гоо = 0, т.е., длях - \=у=1 = 0, левая часть дает неопределенность 0/0, а 
правая - неопределенность б (0). 

Чтобы установить, справедлива ли зависимость (9.10) также для Гоо = 0, интегрируем 
(9.10) по произвольной сфере с радиусом К, центр которой находится в точке 1 (таким 
образом, эта сфера движется вдоль оси х системы отсчета К со скоростью У) 


[ Е\бУтоо)у = - Е -г; )4\. (9.12) 


Для всех точек объема У подынтегральное выражение в левой части равно нулю. Таким 
образом, мы можем распространить интеграл на небольшую область вокруг точки с 
координатами, заданными как х - У\ = у = 1 = 0, то есть, около 1-точки, которая также 
является началом координат системы отсчета К'. Но так как Гоо — 0, мы получаем 1/Гоо—00, 
и производные по отношению кх, у, 7 будут возрастать гораздо быстрее, чем производные 
по отношению к (. Следовательно, последними можно пренебречь по отношению к первым. 
Таким образом, мы сводим интеграл в левой части (9.12) к интегралу (9.4). Интеграл в 
правой части (9.12), исходя из фундаментального свойства 6-функции, дает тот же 
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результат, что и в разделе 9.1, мы приходим к выводу, что подынтегральные выражения 
должны быть равны. Таким образом, зависимость (9.10) справедливо и для 1-точки. 

Так же, как в разделе 9.1, мы можем получить из (9.10) следующие зависимости 
между потенциалами и плотностями для наиболее общего динамического случая 


[А $ = 4туи(®), СХА = (4т/с)\ут(4), (9.13) 
где плотности массы и импульса могут быть функциями времени. 


В электромагнетизме 6-ПЛОТНОСТИ ЗАРЯДА и ТОКА определяются следующими 
формулами, аналогичными формулам (9.1) 


п п 
0(г) = 2 9:5 (г -г; ), 3(г) = у 3;6(к -к;). (9.14) 
1= 1= 


В электромагнетизме формулы, аналогичные (9.6) и (9.14) могут быть 


4$ =- 410, ЛА 


[А = - 40(4), СЛА 


- (4т/с)а, (9.15) 
- (4т/с)5(+). (9.16) 


10. ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ЗАВИСИМОСТИ МЕЖДУ ПЛОТНОСТЯМИ И 
ПОТЕНЦИАЛАМИ 


10.1. СТАТИЧЕСКИЙ И КВАЗИСТАТИЧЕСКИЙ СЛУЧАИ. 


Подставляя формулы (9.1) в определения равенств для потенциалов (7.1), получим 
интегральную зависимость между гравитационными и магретическими потенциалами и 
плотности массы и импульса для статической и квазистатической системы частиц 


ф = - УД (иигуам, А = - у] (п/сг) у, (10.1) 
у 


где и и л- плотности массы и импульса в объеме ЧУ, которые равны суммам 6-плотностей 
в А\, деленных на АУ. Эти уравнения следует рассматривать также как решения 
дифференциальных уравнений (9.6). 


10.2. ДИНАМИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ. 


Интегральные зависимости между плотностями и потенциалами для общей 
динамической системы должны быть получены путем решения уравнений (9.13). Я 
показал”, что решение уравнений (9.13) приводит к следующим интегральным 
зависимостям между плотностями и потенциалами 


фго»Е) = - 1 Мще - Г) + шк, +}, 
1 
А(г›Е) = - ; ( ОА: -=) + п(г,1 +2) }4\, (10.2) 


где Ф(Го, ) и А(То, 0) потенциалы в точке отсчета с радиусом-вектором Го в момент и 
интеграл распространяется по всему пространству или объему У, в котором находятся 
частицы системы. 

Я называю потенциалы (приводя для краткости только формулы для 
гравитационного потенциала) 


о ЕСИ) ау, фе = - УЕ ИС) ду, (10.3 ) 
у у 


соответственно ОПЕРЕЖАЮЩИЙ и ЗАПАЗДЫВАЮЩИЙ —’ПОТЕНЦИАЛЫ. 
Официальная физика ошибочно называет Ф' «запаздывающий» и Ф" «опережающий» 
потенциал. На самом деле Ф' является потенциалом в момент { = { - 1/с, который 
предшествует МОМЕНТУ НАБЛЮДЕНИЯ { и, таким образом, он является 
ОПЕРЕЖАЮЩИМ МОМЕНТОМ, в то время как Ф" является потенциалом в момент {" = 
Е + 1, который следует после момента наблюдения { и, следовательно, это 
ЗАПАЗДЫВАЮЩИЙ МОМЕНТ. Традиционная физика смешивает понятия, так как 
считает, что «взаимодействие» распространяется со скоростью с, и предполагает, что Ф"' 
является потенциалом в момент наблюдения & т.е. что потенциал «появляется» с 
определенной «задержкой» в точке отсчета и оставляет совершенно без внимания другое 
решение Ф" уравнений (9.13). 

Потенциалы должны быть заданы как полусуммы их опережающих и 
запаздывающих значений, так как наблюдатель в точке отсчета может получить 
информацию о опережающих и запаздывающих значениях только следующими двумя 


способами: 1) либо мессенджеры будут стартовать из любого объема АУ; в 
О 


= $ -/./С 
соответствующие опережающие моменты 1 1 и, двигаясь с максимально 


возможной скоростью с, доставят информацию о плотностях массы и импульса в АУ; к 
наблюдателю в точке отсчета, или 2) мессенджеры стартуют из точки отсчета в момент 


наблюдения { и двигаются со скоростью с и будут достигать каждого из объемов А\; в 


м ш Е +г. /с 
соответствующие запаздывающие моменты 1 / $ чтобы увидеть, какие там 


плотности массы и импульса. Очевидно, что плотности в момент наблюдения будут 
полусуммами опережающих и запаздывающих плотностей. 

Если в объеме АУ; заряды движутся с ускорениями, они будут излучать энергию в 
виде гравимагретических волн, которые будут распространяться в пространстве со 
скоростью света. В главе [У я показываю, что масса, движущаяся с ускорением, помимо 
«мгновенной» гравитационной и магретической напряженностей генерирует две другие 
напряженности: одна распространяется со скоростью с от массы, несущей с собой импульс 
и энергию, а другая действует непосредственно на излучающую массу. Я называю 
«мгновенную» напряженность, обусловленную массами и их скоростями 
ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ, поле напряженности, обусловленное массами и 
их ускорениями, которые уносят энергию и импульс, НАПРЯЖЕННОСТЬ ИЗЛУЧЕНИЯ, и 
напряженность, действующую на излучающую массу, тормозящую ее движение, так что 
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потерянная кинетическая энергия должна компенсировать излучаемую энергию 
НАПРЯЖЕННОСТЬ РЕАКЦИИ ИЗЛУЧЕНИЯ. Математическая логика приводит ко всем 
этим трем существенно различным напряженностям. И все эти три напряженности 
наблюдались в экс электромагнетизме, как математика, примененная к уравнению 
Ньютона-Лоренца, предсказывая их. 

Если мы хотим знать, какая гравимагретическая энергия достигает точки отсчета в 
момент наблюдения { в виде гравимагретических волн, то нам необходимо использовать 
для расчета не потенциал наблюдения (с помощью которого может быть вычислена 
напряженность потенциала), а опережающий потенциал, потому что излучаемая энергия 
требует времени г//С, чтобы прийти из объема АУ; к точке отсчета. 

Официальная физика или, лучше сказать, большинство традиционных физиков 
думают, что не только излучаемая энергия распространяется со скоростью с, но и 
потенциалы «распространяются» с той же скоростью и вводят понятие «распространение 
взаимодействия». Следуя этой тенденции, они вычисляют также потенциальные 
напряженности с помощью опережающих (на их языке, запаздывающих) потенциалов. Это 
неверно, поскольку наблюдать можно только распространение энергии, то есть 
перемещение массы. Нематериальное «взаимодействие» не может быть наблюдаемо, 
бессмысленно рассказывать, что такое «взаимодействие», подобно призраку, может 
распространяться. 

Потенциалы не являются реально существующими физическими величинами, они 
существуют только в наших головах. Также напряженности существуют только в наших 
головах. Единственная физическая величина, которая действительно существует, это 
энергия (масса). И только энергия может быть передана из одной области пространства в 
другую. 

Неправильная трактовка потенциалов динамических систем приводит к тому, что 
официальная физика не может рассчитать напряженность реакции излучения, исходя 
непосредственно из потенциалов. Их неверные вычисления приводят к 
фантасмагорическим самоускоряющимся решениям. <) В главе [У я даю свое теоретическое 
решение проблемы об излучении электромагнитных волн. И я предлагаю два очень простых 
эксперимента (см. раздел 37), с помощью которых можно увидеть, появляется ли 
электрическая напряженность потенциалов на мгновение во всем пространстве, как я 
утверждаю, и что только электрическая напряженность излучения имеет волновой характер 
распространения со скоростью равной с. 


11. ФОРМЫ ПОТЕНЦИАЛОВ ЛИНАРДА-УИЧЕРТА 


Рассмотрим (рис. 1) систему, состоящую только из одного электрического заряда 4, 
который движется в абсолютном пространстве с постоянной скоростью у. Возьмем точку 
отсчета в начале координат Р покоящейся системы отсчета К. 

Предположим, что в опережающий момент { заряд а посылает фотон из своего 
опережающего положения О’, который, покрывая за время ДЁ = г/с ОПЕРЕЖАЮЩЕЕ 
РАССТОЯНИЕ г, прибывает в момент наблюдения { = { + г/с в точку отсчета, в которой 
расстояние до 4 является РАССТОЯНИЕМ НАБЛЮДЕНИЯ т. Затем этот фотон посылается 
обратно в а вдоль ЗАПАЗДЫВАЮЩЕГО РАССТОЯНИЯ г", и через некоторое время ДЕ" = 
Г'/с он достигает заряда 4 в запаздывающий момент {" = {+ г'/с, когда он находится в своем 
запаздывающем положении О". 
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Если фотон имеет Ньютон-эфирный характер распространения, то принимая во 
внимание, что О'О = у(г"/с) и ОО" = у(г"/с), мы можем легко найти зависимость между 
расстоянием наблюдения, с одной стороны, и опережающими и запаздывающими 
расстояниями, с другой стороны, 


г=Г (1 - 20'. м/с + уе/с2 2, г=и"(1 + 20". м/с + уе /сг) М. (11.1) 


Эти формулы могут быть получены также, если ввести во вторую формулу (1.1) с'= 
ИЕ, с = г/ЛЕ, п .У = ву, для первого случая и с" = г/ДЕ", с =г"/ЛЕ", п .У =-п"". у, для второго 
случая. 

Однако, когда фотон имеет Маринов-эфирный характер распространения, мы 
должны найти зависимость между наблюдением, опережающими и запаздывающими 
расстояниями, введя во вторую формулу (1.2), в которой фактор (1 — \У2/с?)'?, связанный с 
замедлением часов, должен быть опущен с" = г/ЛЕ, с =г'/ЛЕ, п .У =п'. у, для второго случая, 
таким образом получая 


4 , 
й 


Рис. 1. Расстояние опережающее, наблюдения и запаздывающее. 
г=г' (1 -тм'.\/с), г=и"(1 +1". у/с), (11.2) 


и здесь (а также как в формулах (11.1) п' и п" - единичные векторы, указывающие, 
соответственно, из опережающего и запаздывающего положения 4 в точку отсчета. 
Поскольку Ньютон-эфирный и Маринов-эфирный характер распространения света 
математически противоречат друг другу, бессмысленно пытаться согласовать формулы 
(11.1) и (11.2). 
Подставляя выражения (11.2) в формулы (8.1), мы получаем так называемые 
ПОТЕНЦИАЛЫ ЛИНАРДА-ВИХЕРТА в электромагнетизме 
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и А м, (11.3) 
и (1 - и'м/с) г’(1 +0". м/С) ст -в м/о) Е и.) 


Чрезвычайно важно отметить, что у, особенно в знаменателях А, представляет собой 
скорость наблюдения заряда 4, а не его опережающую скорость у', как предполагает 
традиционная физика (для случая, когда у не является постоянной), рассматривая только 
левые части этих уравнений и называя их ошибочно «запаздывающими» потенциалами. 
Должно быть абсолютно ясно, что Ф и А в формулах (11.3) являются потенциалами 
наблюдения, также как расстояния в (11.3) являются расстояниями наблюдения. 

Отмечу, что, учитывая в знаменателях А скорость наблюдения в виде у =У'+ "(1 -{) 
=у"- и" ('- ©, гдеу', у" ии", а"' - опережающие и запаздывающие скорости и ускорения, я 
мог бы вывести напряженность реакции излучения непосредственно из потенциалов, 
работающих с самой простой и строгой математической логикой (см. раздел 34). 


12. УРАВНЕНИЯ МАКСВЕЛЛА-МАРИНОВА 


Принимая вращение с обеих сторон первого уравнения (7.13) и используя 
математические тождества 


го{(ета@Ф) = 0, Чу(го(А) = 0, (12.1) 
мы получаем ПЕРВУЮ ПАРУ УРАВНЕНИЙ МАКСВЕЛЛА-МАРИНОВА 
го{С = - ОВ/с0%, Ф4УВ = 0. (12.2) 


Теперь возьмем частные производные по времени с обеих сторон первого уравнения 
(7.13), разделив его на с, 


ОС/сбь = - (1/с)огаа(9Ф/д® -— (1/с?)0?А/ОЕ. (12.3) 
Запишем второе уравнение (9.13) в виде 
- (1/с2)б?А/ОЕ = - ДА + (4п/с)ук (12.4) 
и поставим здесь математическое тождество 
ДА = отаа(@УА) — гоКго{А). (12.5) 
Подставляя (12.4) в (12.3) и учитывая (7.16), получим 
гоВ = (1/<)0С/б% — (4т/с)ут. (12.6) 
Наконец, возьмем расхождение с обеих сторон первого уравнения (7.13) 
УС = - -ДФ - (1/<)0(ФУА)/бе. (12.7) 


Запишем первое уравнение (9.13) в виде 
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АФ = (1/с)0?Ф/ОЕ + 4пун. (12.8) 
Подставляя (12.8) в (12.7) и учитывая (7.16), мы получим 
Ф4УС = - 4луц. (12.9) 
Уравнения (12.6) и (12.9) являются ВТОРОЙ ПАРОЙ УРАВНЕНИЙ МАКСВЕЛЛА- 
МАРИНОВА. 
13. УРАВНЕНИЯ МАКСВЕЛЛА-ЛОРЕНЦА 
Аналогами уравнений Максвелла-Маринова в электромагнетизме являются 
известные уравнения Максвелла-Лоренца. Вот ПЕРВАЯ И ВТОРАЯ ПАРА УРАВНЕНИЙ 
МАКСВЕЛЛА-ЛОРЕНЦА (см. формулы (12.2), (12.6) и (12.9)) 


гОЕ = - (1/с) 98/9, УВ = 0, (13.1) 


гофВ = (1/с)9Е/э% + (4т/с)ч, ЧТУЕ = 410. (13.2) 


Теперь я представлю уравнения Максвелла-Лоренца в интегральном виде. 
Согласно теореме Гаусса мы имеем 


| и, (13.3) 


где интеграл с левой стороны берется по замкнутой поверхности 5, ограничивающей объем 
У, по которому мы берем интеграл с правой стороны. Используя здесь второе уравнение 
(13.1), получим 


$ В. 4 = 0. (13.4) 


Это интегральное уравнение, соответствующее дифференциальному уравнению (13.1), 
утверждает, что скалярный поток магнитной напряженности через любую замкнутую 
поверхность равен нулю. 

Согласно теореме Стокса имеем 


Е. г = "оч. 65, (13.5) 


где интеграл с левой стороны взят вдоль замкнутой линии [., ограничивающей поверхность 
$, по которой мы берем поверхностный интеграл с правой стороны. Используя здесь первое 
уравнение (13.1), получим 


фЕ. 4г = - (1/с)(3/э*) [В.9$. (13.6) 
| 5 


Это интегральное уравнение, которое соответствует первому дифференциальному 
уравнению (13.1), утверждает, что циркуляция электрической напряженности вдоль любой 
замкнутой линии Г. равна производной по времени, взятой с противоположным знаком, от 
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скалярного потока магнитной напряженности через любую поверхность, ограниченную 
этой линией. 

Циркуляция электрической напряженности также называется ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ 
НАПРЯЖЕНИЕ вдоль соответствующей линии и обозначается буквой (0 (не путайте этот 
символ с символом для электрической энергии). Для дифференциальной части г линии Г. 
мы будем иметь 


Ч0 =Е. 9х. (13.7) 


Обратим теперь внимание на вторую пару уравнений Максвелла-Лоренца. 
Согласно теореме Гаусса мы имеем 


$ Е. 4$ = [и ам. (13.8) 


Используя здесь второе уравнение (13.2), мы получим 


$ Е. 45 = 4т [94м. (13.9) 


Это интегральное уравнение, которое соответствует второму дифференциальному 
уравнению (13.2), утверждает, что скалярный поток электрической напряженности через 
любую замкнутую поверхность $ равен сумме зарядов в объеме У, ограниченном этой 
поверхностью и умноженной на 4м. 

Согласно теореме Стокса имеем 


6 В. 4" = [го%8В. 95. (13.10) 
| 5 


Используя здесь первое уравнение (13.2), мы получим 


6 В. 4" = (1/с) (3/3) ГЕ. 9$ + [4жуе)[3. 45. (13.11) 
Е 5 


Величина 


9... = (1/41) ЭЕ/Э+ (13.12) 


915 
называется СМЕЩЕНИЕ ПЛОТНОСТИ ТОКА. Используя эту величину (физическая 
сущность которой будет объяснена в разделе 30), мы можем записать (13.11) в виде 


. 6. (13.13) 


$ В. 4и = (4т/с)[(3 + Эа) 


5 


Это интегральное уравнение, соответствующее первому дифференциальному уравнению 
(13.2), утверждает, что циркуляция магнитной напряженности вдоль любой замкнутой 
линии Г, равна скалярному потоку тока и току смещения через любую поверхность 5, 
ограниченную этой линией. 
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14. ПЛОТНОСТЬ ЭНЕРГИИ И ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ЭНЕРГИИ 


Умножим первое уравнение (13.1) на В, первое уравнение (13.2) на Е, а затем вычтем 
первое из второго 


2 + И: + В. ГОЖЕ - Е. го%В = 0. (14.1) 


Используя математическую зависимость (см. стр. 6) 


91\у(Е>*В) = В. го%Е - Е. го\В, (14.2) 


мы можем записать (14.1) в виде 


+49. + 2 406). = 6. (14.3) 
ки 8п 4т 


Давайте теперь проинтегрируем это уравнение по произвольному объему У, 
содержащему нашу электромагнитную систему, и используем теорему Гаусса для 
последнего члена 


З „ 2 Ж 
в [= ду + [3.Е 4 + сев. & = 0, (14.4) 
\ у 5% 


а + в2 
9$ т 


8 


где последний интеграл распределен по поверхности $ объема У. 
Учитывая второе уравнение (9.14), можно записать 


9; у; Е, (14.5) 


где п - количество зарядов в системе. 
Подставляя это в (14.4) и учитывая уравнение (8.7), предполагая там $ = - УХА = 0, 
так как это довольно специальный введенный термин, мы получаем 


>. ЧИ. п 
9 ГЕ +В [ С 

И ‚+ © $(68). 6 = 0. 14.6 
ЕД Вт ато * 5 98) вым 


Если рассматривать правый интеграл как временную (кинетическую) энергию, то, 
имея в виду закон сохранения энергии (2.15), мы должны предположить, что 
соответствующие «частицы» движутся со скоростью с прочь из объема У и что в единицу 
временной энергии 


Т = -© ЕВ (14.7) 


пересекает единичную поверхность, расположенную под прямым углом к 1, которая 
называется (ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ) ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ЭНЕРГИИ. Величина 
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$ = 1 2 (14.8) 
дт 


является плотностью этой энергии (при мгновенном снимке) и называется ВЕКТОР 
ПОЙНТИНГА. 

Оказывается (см. главу ТУ), что Е и В в последнем члене (14.6) должны 
рассматриваться как электрические и магнитные напряженности, излучаемые зарядами 


системы, и, следовательно, должны быть обозначены Егаа и Вгаа. Тогда Е и В в первом члене 
(14.6) должны рассматриваться как излучение электрических и магнитных 
напряженностей, излучаемого зарядами системы, которые еще не покинули объем У и, 
следовательно, также должны быть обозначены Ёхгаа и Вхаа. Средний член в (14.6) - это 
изменение временной энергии системы, которая, согласно формулам (14.5) и (8.7), равна 
изменению потенциальной электрической энергии системы. Таким образом, для данного 
короткого временного интервала изменение электрической (или временной) энергии 
системы равно изменению излучаемой энергии в объеме У (заданная первым членом в 
(14.6)) плюс энергия, излучаемая снаружи объема У (заданная третьим членом в (14.6)). 
Таким образом, Е и В в формуле (14.6) не представляют потенциальные электрические и 
магнитные напряженности, Ерог, Вроь, но только электрические и магнитные напряженности 
излучения. В главе ГУ мы увидим, что Еха = Вгаа и Егаа.Втаа = 0. 

Рассматривая потенциальные электрические и магнитные поля как физические 
реальности, официальная физика внесла в теорию большой беспорядок. Я повторяю, 
потенциальные электрические и магнитные напряженности - это математические 
величины, которые существуют только в наших головах. Они не имеют ни плотности 
энергии (плотность энергии рядом с зарядами будет бесконечно большой и, следовательно, 
неисчислимой!), ни плотности импульса. Между тем излучаемые электрические и 
магнитные напряженности являются физически существующими величинами с плотностью 
энергии 

$ = (Е? + 82) /8п (14.9) 
и плотностью импульса 1 определяемых по формуле (14.7). 

Завершая эту главу, позвольте мне сказать, что уравнения Максвелла-Лоренца не 
являются какими-то «физическими» уравнениями, изобретенными кем-то. Они являются 
наиболее тривиальными математическими выводами из уравнения Ньютона-Лоренца 
(которое в официальном виде можно найти в «трактате» Максвелла и, следовательно, его 
неоправданно называть «уравнением Лоренца») и уравнений (9.16), связывающих 
плотности и потенциалы. которые, со своей стороны, являются наиболее очевидными 
результатами определения уравнений (8.1) для потенциалов и определения уравнений 
(9.14) для плотностей. 

Но и уравнение Ньютона-Лоренца не является каким-то «физическим» уравнением, 
поскольку оно является тривиальным математическим результатом из закона Кулона 
(аксиома У), закона Неймана (аксиома УШ), формы временной энергии массы т, 
движущейся со скоростью У (аксиома У1) и закона сохранения энергии (аксиома [Х). Я 
должен, однако, подчеркнуть, что около 20 лет назад я провел 3 года интенсивной 
умственной работы в Софии, чтобы прийти к выводу уравнения Лоренца из четырех 
упомянутых аксиом, и мои последние 10 лет в Граце, чтобы понять, что при этом выводе я 
должен был взять ЧА/4 в виде (7.9) и не без члена УЧУА, как я это сделал в Софии, и 
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записать его таким образом в виде Ньютона-Лоренца. Однако эксперименты Николаева 
побудили меня внести некоторые изменения в этот член (см. раздел 24). 

Таким образом, по моему мнению, в классической физике есть только четыре 
открытия: 

1) Закон Кулона в электромагнетизме и закон Ньютона в гравитации. 

2) Закон Неймана (на самом деле коронация закона Неймана как фундаментальной 
физической аксиомы была сделана мной). 


3) Форма временной энергии частицы. 


4) Закон сохранения энергии. 
В качестве своего собственного физического открытия я считаю обнаружение 


Маринов-эфирного характера распространения света. В моей КЛАССИЧЕСКОЙ 
ФИЗИКЕС) Маринов-эфирный характер распространения света вводится в теорию как 
аксиома (десятая аксиома). Я не следовал этому пути в настоящей книге, так как объем 
раздела 2 пришлось бы значительно увеличить, а я хочу объяснить в этой книге что такое 
электромагнетизм самым лаконичным способом. 

Также должно быть рассмотрено введение в еще одно физическое открытие, скорее 
случайное, скалярной магнитной напряженности в виде Уиттейкера и Николаева (см. 
раздел 24), ничего, однако, что форма скалярной магнитной напряженности все еще точно 
не установлена. «Открытие» двигательно-трансформаторной индукции и «изобретение» 
регреша тобШа МАМПТМ СОГТО, УЕМЕТТМ СОГЛО и ЗВЕВТАМ СОШО (см. главу УП - это 
простые логические результаты, к которым все логически мыслящие дети должны сами 
прийти при анализе уравнения Ньютона-Лоренца. Таким образом, по моему мнению, 
открытие - это создание аксиоматического утверждения (которое верно!). Математические 
выводы из аксиоматических утверждений не могут быть открытиями. 

Я не рассматриваю коронацию потенциалов как первичные физические величины и 
декоронацию напряженностей как достижение некоторой ценности, поскольку это 
очевидные вещи, и каждый логически мыслящий ребенок должен сам прийти к этим 
выводам. В самом деле, если дано А, тогда каждый обычный ребенок способен быстро 
вычислить Ен, В и 5, но если даны Е, В и $, то ни один выдающийся профессор не сможет 
рассчитать А. 

Ни установление пространства и времени в качестве абсолютных категорий, ни отказ 
от принципов относительности и эквивалентности не могут рассматриваться как 
достижения некоторой ценности, поскольку каждый нормально мыслящий ребенок 
принимает эти утверждения как истинные, а не наоборот. 
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Ш. ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ МАЛЫХ УСКОРЕНИЙ 
15. ВСТУПЛЕНИЕ 


Далее я не буду больше обращать внимание на гравимагретизм, и буду 
рассматривать только некоторые «невралгические» аспекты электромагнетизма. 

В главе Ш предполагается, что ускорение электрических зарядов рассматриваемой 
системы будет низким, и поэтому их излучение будет игнорироваться (в главе ТУ будет 
показано, что энергия, излучаемая электрическими зарядами, пропорциональна их 
ускорениям). 

Электромагнитные уравнения, полученные в главе П, относятся к системе отдельных 
частиц. Но электромагнитные системы, с которыми мы экспериментируем, очень редко 
состоят из отдельных частиц. Доминирующей частью материальных систем является 
СРЕДА, которая построена очень сложным образом из одиночных заряженных и 
незаряженных частиц. Мы не будем обращать внимания на то, как устроена среда, и мы 
примем очень простые модели, разработанные человечеством после столетий 
экспериментальной работы и наблюдений. Оказывается, что, приняв эти подлинные модели 
среды, мы можем вычислить большое количество электромагнитных явлений с помощью 
простых уравнений, выведенных в главе П для системы одиночных частиц. Этот простой 
подход к проблемам электромагнетизма называется ФЕНОМЕНОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПОДХОД. 

Я буду работать в этой книге с самыми простыми средами: токопроводящими 
проводами, конденсаторами, заполненными воздухом (вакуумом) или диэлектриками, и 
катушками, заполненными воздухом или магнитами, обращаясь к самым общим и 
элементарным знаниям читателя, выработанным в средних школах или при чтении 
некоторых популярные брошюр. 


16. СОПРОТИВЛЕНИЕ 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК 1, который течет в металлическом проводе (который также 
будет называться ПРОВОДНИК), это количество электрического заряда 44, пересекающее 
его поперечное сечение за время 4 


[= ааа. (16.1) 


Электрическое напряжение АО вдоль длины Аг проводника будет определяться 
формулой (13.7), где Е будет действующей электрической напряженностью, которую я 
называю также ПРИВОДНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ. Следовательно, 
напряжение О вдоль всего или части проводника будет называться ПРИВОДНОЕ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ. 

Экспериментально установлено (Ом в 1826 году), что ток, протекающий в 
проводнике, пропорционален электрическому напряжению между его концевыми точками 


1= СО, (16.2) 


где коэффициент С, который зависит от материального вещества проводника и его 
геометрии, называется ПРОВОДИМОСТЬ. Уравнение (16.2) называется ЗАКОН ОМА. 
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Проводимость провода с единичной длиной и единичным поперечным сечением 
называется УДЕЛЬНАЯ ПРОВОДИМОСТЬ и обозначается через у. Таким образом, 
проводимость провода с длиной Г. и сечением 5 будет 


@=75/Т. (16.3) 


СОПРОТИВЛЕНИЕ К, которое гораздо чаще используется на практике, является 
величиной, обратной проводимости 


В = 1/6 =1/$ = р1/5, (16.4) 


где р называется УДЕЛЬНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ, и это сопротивление провода с 
единичной длиной и единичным поперечным сечением. Таким образом, мы можем 
написать 


Т= 9/В. (16.5) 


Если сопротивление провода равно нулю, он называется СВЕРХПРОВОДНИК. 

Предположим, что заряды 44а передавались вдоль проводника в течение времени 4, 
напряжение между конечными точками которого равно Ч = ДФ, где ДФ - разность между 
электрическими потенциалами в конечных точках. Согласно первой формуле (8.2), в 
которой мы должны записать Це, 44 и ДФ вместо Ц, 4 и Ф, электрическая энергия системы 
будет изменяться с 


40. = аадф = ад 0 = 04 (16.6) 


где уравнение (16.1) было принято во внимание. 
Изменение энергии в единицу времени 


Р=а0/а (16.7) 
называется МОЩНОСТЬ, и из (16.6) и (16.7) мы получаем 
Р=Щ\=ВР = 02/8. (16.8) 


Эта мощность высвобождается в виде тепла в проводнике и теряется источником, 
обеспечивающим подводимое напряжение. ТЕПЛО - это физическое явление вне области 
электромагнетизма, и по этой причине закон Ома не может быть получен из моей 
аксиоматики. В «чистом» электромагнетизме, который должен быть полностью объяснен 
логическими выводами из аксиоматики, проводники должны быть сверхпроводниками. 

До настоящего времени неясно, как электрический ток распространяется вдоль 
металлических проводов. Феноменологическая модель, предложенная мной®), следующая: 

Так называемые валентные электроны, которые являются токопроводящими 
электронами, слабо связаны с ионами металлической решетки, непрерывно перепрыгивая 
от одного атома к другому и образуя своего рода «электронный газ» по всему телу ионной 
решетки. Если к проводу не приложено электрическое напряжение, движение валентных 
электронов хаотично, а их средняя скорость равна нулю. Когда к проводу приложено 
электрическое напряжение (представьте, для простоты, что электрический импульс 
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прикладывается к левому концу провода подачей избытка электронов), хаотически 
движущиеся электроны с левого конца, где концентрация превышает концентрацию 
валентных электронов начинают двигаться с преимущественной средней скоростью 
вправо, где концентрация электронов меньше. Средняя «СКОРОСТЬ СМЕЩЕНИЯ» 
электронов Уаг составляет порядка мм/с. Эту скорость может быть легко вычислена, если 
предположить, что все валентные электроны в проводе являются токопроводящими 
электронами. Однако скорость Уеь, с которой «концентрация электронов» распространяется 
по проводу, и которую я называю СКОРОСТЬ ЭНЕРГИИ, имеет порядок с, как можно 
установить, измеряя скорость, с которой распространяется импульс тока. Таким образом, 
через секунду превышающие электроны, которые были поданы на конец левого провода, 
будут перемещены на 1 мм, но концентрация электронов будет превышать на расстоянии 
300 000 км. Если провод не замкнут, концентрация электронов будет отражена от правого 
конца и возвращаясь обратно будет отражена от левого конца и так далее, пока избыточные 
электроны не будут равномерно распределены по всему проводу и его поверхность не 
станет эквипотенциальной. 

Поскольку электроны абсолютно идентичны и неотличимы друг от друга, мы 
должны сделать вывод, что через секунду избыточные электроны были перемещены на 
расстояние 300 000 км. (Действительно, если 100 электронов в ряду движутся на 1 см 
каждый в секунду или первый электрон движется на 100 см, а остальные 99 остаются в 
покое, физический результат остается тем же.) 

Если на правом конце провода находится потребитель и подача избыточных 
электронов на левом конце непрерывна, электрическая энергия от поставщика к 
потребителю будет идти по проводу со скоростью Ув = с. 

Должно быть ясно, что скорость одиночных электронов не является ни скоростью 
смещения Уаг, ни скоростью энергии Усе. Каждый электрон движется хаотично. Возможно, 
что некоторые из поставляемых избыточных электронов могут покрывать весь провод со 
скоростью с и всегда находиться в «избыточной концентрации электронов». Вероятность 
такого случая есть Уа/Уеп. Даже в проводе без электрического напряжения существует 
вероятность того, что какой-нибудь электрон пересечет его от одного конца к другому со 
скоростью с, однако вероятность для такого случая равна нулю. Хотя электрическая 
энергия, передаваемая вдоль провода, является чем-то материальным и может быть 
измерена в единицах энергии, передаваемых в единицу времени вдоль единицы длины, 
официальная физика говорит о туманном «распространении взаимодействия», будучи нев 
состоянии объяснить, что такое физическая величина «взаимодействие» и с какими 
измерительными приборами и в каких единицах измерения должна быть измерена. Для 
некоторых официальных физиков «взаимодействие» распространяется через металл, для 
других оно окружает проводник подобно ауре, которая окружает человеческое тело в 
соответствии с утверждениями индийских йогов. 

Мои друзья Милнс( 9) и Паппас( провели эксперименты по измерению скорости 
распространения импульсов тока вдоль медных проводов и установили, что она намного 
выше с, по крайней мере в 10 или даже в 100 раз выше, чем с. 

Оказывается, что только направленное движение электронов выделяет тепло, а 
хаотическое движение - нет. Этот результат делает гипотезу об «электронном газе» 
сомнительной. Таким образом, после стольких лет экспериментов с токами в 
металлических проводах можно сделать вывод: мы до сих пор не знаем механизм 
распространения тока. 
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17. ЕМКОСТЬ 


Очевидно, что разность потенциалов (напряжение) между заряженным проводником 
и другими незаряженными проводниками в его окрестности (последние обычно связаны с 
землей) будет пропорциональна электрическому заряду 4 в проводнике 


0=(/Оа, (17.1) 


где коэффициент 1/С зависит от геометрии всей системы, а С называется ЕМКОСТЬ. Число 
С показывает величину электрического заряда, которым проводник должен быть заряжен, 
чтобы увеличить его потенциал в единстве соответственно с незаряженными 
проводниками. Материальная система, которая имеет емкость, называется 
КОНДЕНСАТОР (можно также использовать слово САРАСТТОК). 

Пусть конденсатор, состоящий из двух параллельных пластин поверхности 5, 
расстояние между которыми равно 4. Можно использовать первое уравнение (13.8) и второе 
уравнение (13.2), чтобы найти его емкость. Объем интегрирования У будет выбран таким, 
чтобы он содержал одну из пластин, плотность заряда на которой равна О. Обозначив 
поверхность объема У через $, мы имеем 


с, = 4т [о = 41а, (17.2) 


где 4 - весь заряд на пластине (заряд на другой пластине равен —4, если последняя не 
заземлена). Если 4 мало по отношению к \/$, мы можем предположить, что электрическая 
напряженность отличается от нуля только между пластинами, будучи там постоянной и 
перпендикулярной пластинам. Таким образом, мы будем иметь 


Е$ = 4л4. (17.3) 
Поскольку Е = 0/4, мы получаем отсюда 
а = (5/4 а) Ц. (17.4) 


Сравнивая это с (17.1), получаем для емкости конденсатора с параллельными 
пластинами 


С = 5/44. (17.5) 


Из уравнения (17.4) мы видим, что если обозначить плотность поверхностного 
заряда через Х = 4/5, то электрическая напряженность между двумя близко 
расположенными параллельными пластинами, заряженными однородно с поверхностной 
плотностью заряда », равна 


Е =4л». (17.6) 
Найдем теперь емкость цилиндрического конденсатора с коаксиальными 


пластинами с радиусами К; и В. внутренней и внешней пластин длиной Г, предполагая К. — 
В, «Г. 
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Мы снова используем формулу (13.8) и выбираем объем интегрирования У, который 
будет содержать только внутреннюю цилиндрическую пластину. Снова предполагая, что Е 
отличается от нуля только в пространстве между пластинами, где она постоянна и 
перпендикулярна оси конденсатора, мы получим из (13.8), что при выборе поверхности 
интегрирования, пересекающей пространство между пластинами, она будет 
цилиндрической с радиусом г, 


ЕОли)) = 4па. (17.7) 


Таким образом, напряжение между пластинами будет 


К А 
Ц = ] Е. 4 = (29/6)] к/к = 2911 (В_/В. )/ц. (17.8) 
В, В, в: 1 


Сравнивая это с (17.1), мы получим для емкости цилиндрического конденсатора 
С = [/2щ1(К Ву. (17.9) 


Обозначая плотность поверхностного заряда на внутренней цилиндрической 
пластине через » = 4/2^ВИ, мы видим из уравнения (17.7), что электрическая 
напряженность между двумя близко расположенными коаксиальными цилиндрическими 
пластинами, заряженными однородно с плотностью поверхностного заряда Х на расстоянии 
г от цилиндрической оси, равна 


Е = 4л> Ву. (17.10) 


Отсюда, при г = В;, получаем формулу (17.6). 


18. ИНДУКТИВНОСТЬ 
18.1. ИНДУКТИВНОСТЬ КОНТУРА. 


Давайте представим себе цепь, по которой течет ток 1. Этот ток будет генерировать 
магнитный потенциал А(г) в точке отсчета с радиусом-вектором г. Возьмем линейный 
интеграл от А вдоль некоторого замкнутого контура Г.. Согласно теореме Стокса, учитывая 
вторую формулу (8.6), мы имеем 


фА. г = | го{А. 4 = | В. 4$ =ф, (18.1) 
| 5 5 


где 5 - произвольная поверхность, натянутая на замкнутую линию Г, и Ф называется 
МАГНИТНЫЙ ПОТОК (электрический потенциал и магнитный поток обозначены одним 
и тем же символом и будьте внимательны, чтобы не перепутать их!), пересекающий 
поверхность 5. 

Если обозначить магнитный потенциал Ао, генерируемый единичным током, 
протекающим в цепи, и если принять линию Г. за саму цепь, мы имеем 
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Ф= 1 $А „аи = 11, (18.2) 


где 


= ФА, г = /В..6 (18.3) 


называется ИНДУКТИВНОСТЬ цепи и Во представляет собой магнитную напряженность, 
генерируемую единичным током, протекающим в цепи по произвольной поверхности 5, 
натянутой на цепь. Таким образом, Г. — это магнитный поток, генерируемый единичным 
током, протекающим в цепи через любую поверхность $, натянутую на цепь. 


18.2. ИНДУКТИВНОСТЬ КРУГОВОГО КОНТУРА. 


Рассчитаем индуктивность самой простой круговой цепи (рис.2). 

Мы берем систему отсчета с началом координат в центре контура и рассчитаем 
сначала магнитный потенциал, генерируемый произвольным токовым элементом во 
внутренней (в контуре) и во внешней (вне контура) точке отсчета, обе лежащие на 
положительной оси х. Обозначим расстояние от начала координат системы отсчета до 
обоих точек отсчета рии и Рехь а от элемента контура Гни И Гехн. Радиус кругового контура 
обозначается как КВ, а угол между осью х и радиус-вектором к элементу контура (который 


для определенности рассмотрим в первом квадранте) как ф. Течение тока будет 
приниматься в положительном направлении (т.е. против часовой стрелки). 

Если 44 - это величина электрического заряда, который в течение времени 4 
передается через поперечное сечение провода, то мы можем записать Аду = 44 ак/а = 1аг, 
где [ = 94/4 - текущий ток, 4г - это линейный элемент контура, взятый вдоль тока, а 
выражение Т4г называется ТОКОВЫЙ ЭЛЕМЕНТ. Решая вектор токового элемента в 
горизонтальной и вертикальной составляющих, мы увидим, что действия горизонтальных 
составляющих двух симметричных токовых элементов в первом и четвертом квадрантах 
будут аннулировать друг друга, так что останется только действие вертикальной 
составляющей, Таким образом, мы делаем вывод, что магнитный потенциал во внутренних 
и внешних точках отсчета, создаваемый обоими симметричными токовыми элементами в 
первом и четвертом квадрантах, будет параллелен оси у. Для абсолютного значения, 
согласно формуле определения, для А (8.1), мы получим 


ЧА =21 960$$ . 218со$ф (18.4) 


ыы , 


ме с(р2 - 2р№Ксо$ + в2 ) 1/2 


где через г и р обозначены либо внутренние, либо внешние расстояния, и мы выражаем @аг 
= Ваф. 

Чтобы получить магнитный потенциал, создаваемый током во всем контуре, мы 
должны интегрировать формулу (18.4) для ф, изменяя от 0 до т, таким образом получая 


Ш р 
т С (В? 2) М2 Гр х в), 
р _ 218 с0$ф 4$ к 
Ар 2.1/2 * 2 
о (рг - 2рВсо$ф + В“) тр В ме 
Е Пе : 2)? (огр > В). (18.5) 


Величина эллиптического интеграла в (18.5) может быть найдена в стандартной 
таблице интегралов. Эта формула показывает, что магнитный потенциал быстро 
увеличивается от 0 в центре контура до бесконечности за контуром, а затем медленно 
уменьшается к ( от бесконечности. 

Поскольку магнитный потенциал кругового контура имеет вращательную 
симметрию, то магнитная напряженность, производимая им, может быть вычислена 
немедленно, используя выражение для вращения в цилиндрических координатах, принимая 
А = (Ар, Ау, А,) = (0, А, 0), где для А выражения (18.5) должны быть взяты, 


у СИЕ бай ЛХ >, + ®), 
В = КОЖА = - о :. ь (18.6) 
р п] К ^ 
= —— 0 (гр> В). 
с [22 - 2) 32 


Рис. 2. Круговой контур, в котором течет ток. 


Эта формула показывает, что магнитная напряженность увеличивается от (2 ИсВ) 7 
в центре контура до ой во внутренней стороне контура, а затем уменьшается от -о0й на 
внешней стороне контура до 0 в бесконечности. 
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Рассчитаем индуктивность круговой цепи в соответствии со второй формулой (18.3) 
дляр < К 


Е: 2 2 
т ри те, ЗАВ 
К - р") 9/2 (° - р’) “1 “|0 


Мы видим, что, подставляя предел «К» в решение справа, мы получаем 
бесконечность. Таким образом, индуктивность кругового бесконечно тонкого контура 
бесконечно велика. 

Если радиус кругового провода равен г, мы должны разделить интеграл (18.7) на два 
интеграла: один в пределах от 0 до К - г, в котором магнитная напряженность в круге 
радиуса В - г генерируется всем током (в нашем случае [1 = 1) и другой в пределах от К -г 
до К, в котором ток является функцией переменной интегрирования. В нашем случае мы 
должны принять Г = (К-р)/г, если ток равномерно распределен по поперечному сечению 
провода. Поскольку, однако, нужно знать индуктивность для переменных токов, мы 
должны учитывать ПОВЕРХНОСТНЫЙ ЭФФЕКТ, в соответствии с которым будет 
возникать больший ток вблизи цилиндрической поверхности проводника и меньший вдоль 
его оси, так что расчет становится более сложным, а индуктивность контура становится 
зависимой от частоты тока. 

Таким образом, для однородно распределенного тока интеграл (18.7) должен быть 
разделен на следующие два интеграла 


ЕВ г ‚г В а 
ВЯ = Е р +. Гек а РИ 
о (В -р?)3/ г Е -Я) 


Вычисление второго интеграла довольно сложно, но в хорошем приближении 
(достаточно хорошем для любого практического использования) мы можем решить его 
следующим образом: умножим и разделим второе подынтегральное выражение на В +ри 
положим р = В всюду во втором подынтегральном выражении кроме выражений В? - р. 


Значения двух интегралов в (18.8) будут 


(в - к)? пВ(2В - г) = 4122  _ 2/2283/? У 
ма с(2еВ - г 2) с(2гв) М2 с/х 


где результат справа получается при пренебрежении г по отношению к К. 

Таким образом, первый интеграл в (18.8) дает только половину правильного 
значения. 

Скотт? также попытался найти индуктивность круглого провода и после 
кошмарных вычислений, где физическая сущность задачи была полностью потеряна, 
получил следующий результат 


Т.бсон = (4п/с)В (8В/т) — 7/4}. (18.10) 


Формула Скотта определенно неверна, так как усеченный первый интеграл (18.8), 
который я обозначу Гипс и который дает величину, определенно меньшую, чем истинная 
индуктивность [Г лие, всегда больше чем [.5сои. Здесь соотношения Глнипс/Т.5сои для ВЛ = 10; 
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100; 1000: Гипс бон = 1.11; 2.21; 4.84. Отношения достаточно истинной индуктивности Г[., 
определяемой значением правой части (18,9) к значению Скотта для тех же соотношений 
ВЛ составляют: Г/Т.5сон = 2.74; 4.51; 9.71. 

Есть также две эстетические причины, показывающие, что формула Скотта неверна: 
1) Его теоретическая демонстрация слишком сложна, и БРИТВА МАРИНОВА говорит: 
Любая сложная теория ошибочна. 2) Число 7/4 указывает, что что-то гнилое в формуле: 
Божество не может поместить это число в формулу, описывающую такой симметричный 
эффект. 

Кинг) приводит в НапаБисй 4ег Рпуя (Руководстве по физике), наиболее 
авторитетном источнике знаний по физике, следующую формулу для индуктивности 
кругового контура 


то * (4т/с){В(В+г)} И 2{ (2/к -К)К(т/2 к) = (2/К)Е(п/2,К)}, (18.11) 
где 

к = (1-2) М2, К" = г/ (28 +), (18.12) 
и 
К(т/2 к) = ь ПА ‚  Е(п/2.К) = о - кт) И? (18.13) 


являются полными эллиптическими интегралами первого и второго рода, которые сведены 
в таблицу как функции от К. 

Когда К/г достаточно велико, К’ мало, и эллиптические интегралы могут быть 
выражены в степенях К'. Для главных членов Кинг получил 


ь = (4т/с)В(1п(8В/к) - 2}. (18.14) 


К1п9 


Формула Кинга очень близка к формуле Скотта, и это свидетельствует о том, что оба 
автора рассчитали хорошо. Почему же тогда их формулы неверны? - По моему мнению, 
объяснение существенной разницы между моей формулой (18.9), с одной стороны, и 
формулами (18.10) и (18.14) Скотта и Кинга, с другой стороны, состоит в том, что они 
выполнили вычисления, исходя из первой формулы (18.3) (по сути, из (18.16), а я делал 
расчет исходя из второй формулы (18.3). Мой путь математически прост и прямолинеен, 
пути Скотта и Кинга ужасно сложны, так как приводят к эллиптическим интегралам. 

Тем не менее, поскольку левая и правая формулы (18.3) математически идентичны, 
необходимо получить идентичные результаты. Я оставляю математикам честь выяснить, 
почему расчеты Скотта и Кинга привели к неверному результату. 
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18.3. ФОРМУЛА НЕЙМАНА. 
Возвращаясь к формуле (18.3) и учитывая, что 


А = $194"/сг, А, = ф4г/сг, (18.15) 
| [ 


левую часть формулы (18.3) можно записать в виде 


Ё = $ фаг. д"' /сг. (18.16) 
ТВ 


Пусть теперь будет две цепи Гл и 12. Возьмем линейный интеграл от магнитного 
потенциала Ал, генерируемого током П в первой цепи вдоль контура 12 второй цепи. 
Используя снова теорему Стокса, как в формуле (18.1), мы имеем 


$ А,. 9", = | гот, . $, = [ В]. $2 = Ф]р› (18.17) 
2 2 2 

где 52 есть произвольная поверхность, натянутая на замкнутую линию [2 и Ф12 есть 
магнитный поток, генерируемый током в контуре Гл, который пересекает поверхность 


контура Г.2. Если А1 генерируется единичным током и с учетом формулы (18.15), мы можем 
записать для ВЗАИМНОЙ ИНДУКТИВНОСТИ Г», соответствующей единичному току в Гл 


12 = $ А 1. 4г> = $$ Ч". г/сг]о. (18.18) 
2 1-е 


Это называется ФОРМУЛА НЕЙМАНА и очевидно [12 = 121. 

Теперь индуктивность (18.16) может быть названа САМОИНДУКЦИЯ и обозначена 
как Гл1. 

Если у нас есть М круговых контуров с одинаковым радиусом, перекрывающих друг 
друга, и, если общий радиус их филаментов намного меньше радиуса контура, мы можем 
сделать следующий вывод: самоиндукция каждого контура будет Г. (см. (18.9)) и взаимная 
индуктивность каждого контура, вызванная другими М-1 контурами, будет (М-1)Г.. Таким 
образом, индуктивность всех М контуров будет МГ. 

Если расстояния между контурами значительны, а их положения одно относительно 
другого произвольно, каждая взаимная индуктивность будет меньше чем Г, и, 
следовательно, индуктивность всей системы будет меньше чем №21. 

Замечу, что если токи П и Г протекают соответственно в катушках Г и Г.2, взаимная 
индуктивность которых есть Г12, то взаимная магнитная энергия токов в этих двух катушках 


будет (см. (2.14) и (18.18)) 


2 2 
Мо = $ ромом Г]2 = - $$ 11971.15 9г_/с Г]2 = > 1112 ]2› 
] 


8 
12 (18.19) 


где отношения Пг! = а1У1, [292 = 42У2 были учтены. 
По сути, я назвал уравнение (2.14) законом Неймана, исходя из формулы (18.19). 
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Для магнитной энергии токовых элементов в одной катушке с самоиндукцией Г. мы 
будем иметь 


- 2. (18.20) 


и это отрицательная величина, в то время как в любом официальном учебнике по 
электромагнетизму эта энергия ошибочно воспринимается как положительная величина. 

Легко видеть, что в правой части (18.20) следует взять коэффициент 2, так как при 
интегрировании в (18.16) мы берем один раз произведение т: с аг; и один раз произведение 
г; с Чг;, так что мы получим дважды их магнитную энергию. Конечно, мы можем написать 
(18.20) без множителя у, но тогда этот множитель следует поместить в формулу (18.16). 

Я должен, однако, подчеркнуть, что вычисление самоиндукции согласно формуле 
(18.16) неизбежно приводит к неправильным интегралам, так как расстояние ги между 


элементом Аг; при одном интегрировании вдоль Г. и элементом Аг; = Аг; при другом 
интегрировании вдоль того же контура Г, равен нулю. Возможно, здесь нужно искать 
неправильные расчеты Скотта и Кинга. 


18.4. ИНДУКТИВНОСТЬ БЕСКОНЕЧНО ДЛИННОГО СОЛЕНОИДА. 


Рассмотрим М круговых контуров радиуса К с общей осью и имеющих одинаковое 
расстояние один от другого, в которых течет ток 1. Мы можем предположить для 
математической строгости, что М круговых контуров независимы, и у каждого есть свой 
собственный источник электрического напряжения, но, конечно, мы будем иметь в виду, 
что все контуры связаны, создавая, таким образом, КАТУШКУ, и что есть только один 
источник электрического напряжения. Такая цилиндрическая катушка называется также 
СОЛЕНОИД. Если длина соленоида равна |, то на единице его длины будет п = МЛ 
ОБОРОТОВ (ВИТКОВ). Когда 1 стремится к бесконечности, соленоид называется 
БЕСКОНЕЧНЫЙ. 

Магнитный потенциал в плоскости любого кругового контура, генерируемый 
собственным током, задается формулой (18.5). Магнитный потенциал, генерируемый в 
плоскости, расстояние которой от плоскости контура равно 2, будет 


поно У. ИИ (18.21) 
2рКсо$ф + 82 + 22) 2 


о—.= 
— 
го 


Магнитный потенциал, генерируемый всеми витками бесконечного соленоида в 
точке с цилиндрическими координатами р, ф, 7, будет 


М=со со т 
21 с0$Ф 4 
А = ) А = 2Т® паг — о: (18.22) 
И 1 бо о (р? - 2р8созф + В + 22) М2 


Этот интеграл можно оценить, разделив его на две части: от 0 до п/2 и от л/2 до л, записав 


во втором интеграле л - ф для ф и поменяв местами его пределы. Обозначая тогда а1 = р? - 


2рВсозф + В?, иа2 =р? + 2рВсозф + В?, мы будем иметь 
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Ав ЕЕ тт ам а - 8 
[& 6 о (21 +72 2)1/2 (22 + 22) 1/2 


Меняя теперь порядок интегрирования, мы легко можем взять интеграл по 7 


2 2.1/2 
2птв "2 аа + (2+8) оне 
А = | с05$ф 4ф т{— Е Г А с05ф 49$ 1т(а-/а.) = 
о а] 2+ (2 + 25) М? |о [“ / 2 


ая, Г с0з$ вт ав (18.24) 
- 2р8со$ф + 


Обозначим & = 2рЕ/р? + В?) и используем интегрирование по частям, причем одна часть - 
это созф 4ф, а другая логарифм. Интегрированная часть исчезает и интеграл, за 
исключением множителя 2п[В/с, становится 


п/2 2 т/2 
1п°ф 9$ 2 2.1/2 фапф 
24 | ПР “== - (1-а“) нение, в (18.25) 
о 1- ай с05% @ (1 - а2)1 


как читатель может легко проверить путем дифференцирования. 
Выражение агс!ап {{апф/(1 - 02)! } приближается к д/2 как ф —> л/2. Используя 


(1-02) М2 = (01 - 20282 + р) М2 (ре + ВР) = [ре = ВИ (2 + 82), (18.26) 


мы получаем 


2 2 
А = Кр +Кт (1 В, (18.27) 


рё + в2 
Таким образом 
2тпт1р/с, 4тп1/с, (гр < В), 
ы ; В =1 3(2А) РА) = (18.28) 
21118“ / ср» р 9 0, (югр> В). 


Индуктивность одного контура этого бесконечного соленоида, согласно обеим 
формулам (18.3), будет иметь величину 


Г, = 4л2пВ2/с = 4ло5/с = 4 М$/с1, (18.29) 


где $ = лВ? есть поперечное сечение соленоида. 
Индуктивность всех М = п контуров соленоида будет 


Г, = 4л?п21В2/с = 4лп?1$/с = 4 №25/‹1. (18.30) 
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Эта формула остается допустимой для конечного соленоида, если | достаточно 
велико по отношению к К. В противном случае индуктивность соленоида будет меньше, 
чем (18.30). 


19. РЕЗИСТОРЫ, КОНДЕНСАТОРЫ И ИНДУКТОРЫ 


Каждый проводник имеет определенное сопротивление, емкость и индуктивность. 
Проводники, для которых преобладает только одно из этих качеств, называются 
соответственно РЕЗИСТОРЫ, КОНДЕНСАТОРЫ и ИНДУКТОРЫ. ИДЕАЛЬНЫЙ 
РЕЗИСТОР - это тот, чьи емкость и индуктивность равны (или могут быть приняты) нулю. 
ИДЕАЛЬНЫЙ КОНДЕНСАТОР - это тот, чье сопротивление и индуктивность равны нулю. 
ИДЕАЛЬНЫЙ ИНДУКТОР - это та, чье сопротивление и емкость равны нулю. 

В разделе 16 энергетические аспекты резисторов уже были рассмотрены. 

Давайте теперь рассмотрим энергетические аспекты конденсаторов и индукторов. 

Чтобы зарядить конденсатор, имеющий емкость С, полным зарядом 4о, мы должны 
затратить следующую энергию (см. первую формулу (8.2), в которой мы должны заменить 


разность потенциалов Дф на напряжение Ц) 


чо ы 2 2 
И. =] 04 =] (9/С)99 = 95/26 = ©\/2, (19.1) 
о о 


где О ид - переменное напряжение и электрический заряд конденсатора во время зарядки 
и Чо является напряжением заряженного конденсатора. Эта энергия будет инвестирована 
ка МЕХАНИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ («механическая энергия» - другое название 
кинетической энергии), потому что всегда, когда мы добавляем новую порцию заряда @4, 
отталкивание со стороны зарядов на конденсаторе а становится все больше и больше. 
Электрическая энергия Це, накопленная в конденсаторе, может затем высвобождаться, 
когда он разряжается. 

Обычно конденсатор заряжается ИСТОЧНИКОМ —ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ. Источники электрического напряжения могут быть химическими 
(ЭЛЕМЕНТ, называемый также БАТАРЕЯ), термическими (термопара), механическими 
(трение двух твердых тел), пьезоэлектрическими (возникающей при повышенном давлении 
на твердое теле), индуцированными (см. разд. 21). Каждый источник электрического 
напряжения имеет свое собственное сопротивление, называемое внутренним 
сопротивлением и обозначаемое как В;. Если В; = 0, источник называется ИДЕАЛЬНЫЙ. 

Напряжение, создаваемое источником электрического напряжения, обычно 
называется ПРИВОДНОЕ (ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ) НАПРЯЖЕНИЕ, и обозначается как Очаг. 
Для Чаг официальной физикой используется очень плохой термин ЭЛЕКТРОДВИЖУЩАЯ 
СИЛА. Также очень плохой термин ВОЛЬТАЖ, применяемый для электрического 
напряжения. 

Заряженный конденсатор также является источником электрического напряжения. 
Если мы соединяем его пластины проводником с нулевым сопротивлением, он мгновенно 
разряжается с бесконечно большим током. 

Пусть теперь конденсатор с емкостью С разрядится через резистор с сопротивлением 
В. Сумма напряжений на конденсаторе и на резисторе должна быть равна нулю, и поэтому 
мы можем записать 
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В1+4/С=0 или В94/4&=-а/С, (19.2) 


где 4 - заряд конденсатора в момент времени 1. Дифференциальное уравнение (19.2) может 
быть решено непосредственно, и его интеграл 


0 у 
| 99/9 = - (1/8ВС) [ 4%. (19.3) 
% о 


Взяв интеграл, мы получим 
11(9/4о) = - ИВС или а= де" ®С, (19.4) 
и мы имеем далее 
= вое Ее БО (19.5) 


Величина КС рассматривается как время, за которое заряд, ток и потенциал падают 
до 1/е = 0,368 от своего начального значения, и называется ПОСТОЯННАЯ ВРЕМЕНИ 
цепи, содержащей емкость С и сопротивление К. 

Теперь, если мы зарядим конденсатор элементом возбуждающего напряжения Ча: и 
проводами полного сопротивления К (включая возможное внутреннее сопротивление В; 
элемента), возбуждающее напряжение должно быть равно сумме напряжений на резисторе 
и конденсаторе 


Оаг = ВГ+ 9/С или СО = КСЯа/& + 4. (19.6) 
Чтобы решить это дифференциальное уравнение в виде неопределенного интеграла, 
как указано выше, определим заряд О = СОа - 4 как разность между конечным зарядом СО 
на конденсаторе и его величиной 4 в любой момент времени (1. Тогда а = СОЧг - О и 94/4 = 
- ЧО/аь так что уравнение (19.6) будет иметь вид 
СОа: = - КСа0/4 + СОа.- О, (19.7) 
ИЛИ 
аО/О = - (ИВС) а. (19.8) 
Таким образом, мы получаем, как указано выше 
О = бе" С, (19.9) 
и для 4 = 0 здесь Оо = СО, мы имеем 


СО -—а = СОае ВС, (19.10) 


которое перестраивается на 
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а = СОа(1 — е ©), (19.11) 
из чего мы выводим 
[= ОаеВС/В, т -ы (19.12) 


Рассмотрим теперь идеальный индуктор с индуктивностью Г. 

Если ток в индукторе изменяется, электрическое напряжение, которое появится в 
индукторе, направлено противоположно возбуждающему напряжению, создающему ток. 
Величину этого электрического напряжения можно найти исходя из уравнения Ньютона- 
Лоренца (8.5). Подставив в это уравнение Ф = 0, у = 0, так как индуктор не заряжен 
электрически и находится в состоянии покоя, мы найдем для глобальной электрической 
напряженности, которую в этом случае я называю  ИНДУЦИРОВАННАЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ 


Ена = - ОА/С 0%, (19.13) 


где А - магнитный потенциал вдоль индуктора. 

Для ИНДУЦИРОВАННОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО НАПРЯЖЕНИЯ, которое 
возникнет по всей длине индуктора Г, (не путайте длину индуктора с его индуктивностью), 
мы получим (см. (18.2)) 


У; па = Ед" Ч" = - а о = - риа = - 9$/с94 = - 191/с9е, (19.14) 


где В — напряженность магнитного поля на поверхности 3, натянутой поверх контура Г, 
индуктора (или сумма поверхностей, натянутых на его отдельные витки), Ф - общий 
магнитный поток, а Г - ток, протекающий в индукторе. Уравнение (19.14) называется 
ЗАКОН ФАРАДЕЯ, хотя оно является наиболее тривиальным результатом уравнения 
Ньютона-Лоренца. 

Уравнение (19.14) показывает, что только когда магнитный потенциал вдоль 
проводов индуктора изменяется во времени, возникает индуцированная электрическая 
напряженность и, следовательно, индуцированное электрическое напряжение. И 
магнитный потенциал изменяется во времени только тогда, когда ток меняется во времени. 

Я повторяю здесь утверждение, представленное во многих моих статьях: 
электромагнетизм может (и должен) быть объяснен, работающий только с потенциалами. 
Понятие «напряженности» (и «потоки») вводится только для математических или 
мнемонических удобств. Так, например, работая с напряженностью, а не с потенциалами, я 
«рассчитал» в разд. 18 индуктивность кругового контура гораздо легче, чем это может быть 
сделано, если работать с потенциалом. С другой стороны, однако, расчет с 
напряженностями может привести к неверным результатам (см. раздел 22), поскольку 
напряженности являются производными потенциалов и содержат меньше математической 
информации. 

Теперь сделаем цепь из идеального индуктора с индуктивностью Г, резистора с 
сопротивлением Ё и элемента с возбуждающим напряжением. Возбуждающее напряжение 
плюс индуцированное напряжение должно быть равно напряжению на резисторе, которое 
также называется ОМИЧЕСКОЕ (ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ) НАПРЯЖЕНИЕ, 
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О + Ча = Ч ИЛИ Па = ВТ + ГаГс 4. (19.15) 


Умножим это уравнение на заряд 44 = 14, прошедший за время & вдоль цепи, т.е. от 
положительного электрода источника к его отрицательному источнику, и затем 
интегрируем уравнение для времени от 0 до 


+ + 2 о 
Л а-19% = ] 81 9% +] ЕТаТ/с, (19.16) 
0 0 [ 


где [ = 0 есть ток в начальный нулевой момент и {о = ОК есть ток, когда АША = 0. 

Интеграл слева дает энергию, потерянную источником, первый интеграл справа дает 
энергию, выделяемую в виде тепла в резисторе, а второй интеграл справа дает магнитную 
энергию 


УМ" = - [157 /2с (19.17) 


взятую с противоположным знаком, так как согласно уравнению (2.15) электромагнитная 
энергия системы равна разности ее электрической и магнитной энергий. Магнитная энергия 
(19.17) накапливается в индукторе, которая затем может высвобождаться при коротком 
замыкании возбуждающего напряжения. 

При таком коротком замыкании внешнего возбуждающего напряжения Чак, 
возбуждающее напряжение в цепи будет индуцированным напряжением, и оно должно 
быть равно омическому напряжению 


Оша = 9 или - ГаГса = ВТ. (19.18) 


Это дифференциальное уравнение вида уравнения (19.3) и решение, по аналогии с 
решением (19.4), будет 


Ты аи, (19.19) 


где {1 = 0 теперь относится ко времени короткого замыкания источника. 
Найдем количество тепла, выделяющегося на резисторе. Из уравнения (19.18) после 
умножения на 14 и интегрирования за время от { = 0 до { = © мы получаем 


со 0 
ГАТба = - Е ЛИС = 6/2, (19.20) 
0 15 


что является просто дополнительным количеством энергии, первоначально 
предоставленным элементом и «накачивалось» в индуктор. Теперь при коротком 
замыкании внешнего возбуждающего напряжения эта энергия преобразуется в тепло в 
резисторе. 

Если есть цепь с источником возбуждающего напряжения, резистор, конденсатор и 
индуктор, соединенные последовательно, Оаг и Она = - Е4Ис@ должны быть равны сумме 
напряжений на резисторе, НТ, и на конденсаторе, 4/С, и подставляя мы имеем 
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+ 
Ча" = В! + 9/С + 191/с4% с а = Ла. (19.21) 


я о 


Решение этого дифференциального уравнения для гармонического возбуждающего 
напряжения приведено в разд. 54.2, и я показываю, что это явно нарушает сохранение 
энергии. 

В конце этого раздела позвольте мне привести формулы для сопротивления, емкости 
и индуктивности, соединенных двух резисторов, конденсаторов и индукторов: 
Последовательно: К=К! +2, 1/С= ИС! + ИС›, Е = +[», (19.22) 
Параллельно: 1/В = 1/В, + В, С=С,!+С2, Ш. = Мл + Ш. (19.23) 


На самом деле: 

1) Для двух последовательных сопротивлений мы имеем (0 = (1 + (», т.е., ВТ = ВИ + 
ВК», а для двух параллельных сопротивлений имеем [ = П + [5, т.е., 0/В = Ч/В! + Ч/Б. 
2) Для двух последовательно соединенных конденсаторов мы имеем Ч = О! + О», 
т.е., 9/С = У/С; + 9/С»>, так заряды последовательно соединенных конденсаторов 
равны, а для двух параллельно соединенных конденсаторов мы имеем 4 = а! + 42, 
т.е., СУ =СЩФ + С2, так напряжения двух параллельных конденсаторов равны. 

3) Для двух последовательных индукторов мы имеем: Ц = Ц! + О», т.е., -[АШАЕ = - 
ГлапаЕ - Г24И, а для двух параллельных индукторов [ = Ц + Т, т.е., Ч/®Г. = О/® + 
О/о®Г>, где в - частота переменного тока (см. раздел 54.2). 


20. ДИЭЛЕКТРИКИ И МАГНЕТИКИ 
20.1. ДИЭЛЕКТРИКИ. 


Любая среда является токопроводящей, но различия в проводимости 
различных сред могут быть очень большими. Среда с высокой проводимостью называется 
ПРОВОДНИКИ, с низкой проводимостью ИЗОЛЯТОРЫ (или ДИЭЛЕКТРИКИ) и со 
средней проводимостью ПОЛУПРОВОДНИКИ. 

Если проводник находится в электрическом поле, его сторона, которая направлена 
вдоль поля, станет заряженной положительно, а противоположная сторона, направленная 
против поля, отрицательно. Этот эффект называется ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПОЛЯРИЗАЦИЯ 
ИНДУКЦИЕЙ (короткая ИНДУКЦИОННАЯ ПОЛЯРИЗАЦИЯ) или 
ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКАЯ ИНДУКЦИЯ. 

Если одиэлектрик помещен в электрическом поле, он также становится 
поляризованным. Мы называем этот вид  электростатической — индукции 
ДИЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ (или МОЛЕКУЛЯРНАЯ) ПОЛЯРИЗАЦИЯ. Разница между этими 
двумя типами поляризации заключается в том, что положительные (соответственно 
отрицательные) заряды, вызывающие индукционную поляризацию, могут быть убраны, и 
тогда проводник будет оставаться заряженным в целом отрицательно (соответственно 
положительно), тогда как «поляризационные заряды» диэлектрика не могут быть сняты, и 
мы называем их СВЯЗАННЫЕ ЗАРЯДЫ. Индукционная поляризация возникает из-за того, 
что СВОБОДНЫЕ ЗАРЯДЫ (электроны) проводника увеличивают свою концентрацию на 
одной стороне тела и уменьшают ее на противоположной стороне во внешнем 
электрическом поле, в то время как диэлектрическая поляризация возникает из-за того, что 
молекулы диэлектрика становятся поляризованными, т.е., один конец молекулы становится 
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положительным, а другой отрицательным (молекулы определенных сред всегда могут быть 
поляризованы, но располагаются вдоль определенного направления только во внешнем 
электрическом поле). 

Физическая сущность молекулярной поляризации, а также физическая сущность 
проводимости тока недостаточно ясны. 

Далее будет рассмотрена только диэлектрическая поляризация. 

Пусть у нас есть параллельный пластинчатый конденсатор, между пластинами 
которого расположен диэлектрик. При приложении к конденсатору некоторого внешнего 
напряжения Ч, слева от его пластин появится М положительных зарядов, а справа М 
отрицательных зарядов. После поляризации диэлектрика (которая появляется с некоторым 
очень коротким запаздыванием) на левой стороне диэлектрика появится М - АМ 
отрицательных зарядов, а на его правой стороне М - АМ положительных зарядов. 
Отрицательные связанные заряды на поверхности левого диэлектрика будут притягивать 
индукционно другие положительные заряды от положительного электрода источника 
возбуждающего напряжения, и заряд на пластине левого конденсатора будет 
увеличиваться, вызывая дальнейшее увеличение связанных зарядов на поверхности левого 
диэлектрика. Этот процесс будет продолжаться до тех пор, пока не будет установлено 
равновесие (то же самое появляется на правой пластине конденсатора). В состоянии 
равновесия на поверхности левого диэлектрика будет 4лХМ отрицательных зарядов, а на 
пластине левого конденсатора М + 4^ХМ = М(Т + 4лх) положительных зарядов, где Хх 
называется ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ВОСПРИИМЧИВОСТЬ диэлектрика и 


&=1+4лх (20.1) 


называется ДИЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ диэлектрика (в системе СИ 
пишется # = 1+7). 

Теперь электрическая напряженность, генерируемая зарядами на пластинах 
конденсатора, называемая ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ СМЕЩЕНИЕ, будет 


Р=Е=Е = (1+4л)Е = Е + 4лР, (20.2) 
где 
Р=УЕ (20.3) 


называется ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПОЛЯРИЗАЦИЯ диэлектрика, и она составляет 1/4л часть 
электрической напряженности, создаваемой связанными электрическими зарядами на 
правой и левой поверхностях диэлектрика. 

Напряжение, действующее на конденсатор Ч = Е.А (4 - расстояние между 
пластинами конденсатора) до введения диэлектрика и после его введения, остается 
неизменным, поэтому электрическая напряженность между пластинами также остается 
неизменной, Е, и это есть сумма электрической напряженности О, создаваемой зарядами на 
пластинах конденсатора, и электрической напряженности - 41 Е = - 4лР, создаваемой 
связанными зарядами на левой и правой поверхностях диэлектрика. Таким образом, 
физически правильное уравнение является не уравнение (20.2), а следующее 


Е =О - 4^хЕ =Ю - 44Р. (20.4) 
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Электрическое смещение О не может быть измерено. Можно измерить только 
электрическую напряженность Е, сделав, например, узкий разрез в диэлектрике 
конденсатора и поместив туда измерительный прибор. 


20.2. МАГНЕТИКИ. 


Индуктор, по которому течет ток, называется ЭЛЕКТРОМАГНИТ (или коротко 
МАГНИТ). Соленоид - самый простой магнит. Центры концов обмотки соленоида 
называются ПОЛЮСАМИ. СЕВЕРНЫЙ ПОЛЮС - это тот, из которого виден ток в 
обмотке, протекающий против часовой стрелки, а ЮЖНЫЙ ПОЛЮС - это тот, из которого 
виден ток, протекающий по часовой стрелке. Маленький магнит называется также 
МАГНИТНЫЙ ДИПОЛЬ. 

Согласно старым представлениям, молекулы среды являются магнитными 
диполями. Обычно эти диполи хаотично указывают во все направления пространства. При 
помещении во внешнее магнитное поле В магнитные диполи располагаются вдоль поля, и 
среда становится магнитом в целом. Молекулы могут не быть магнитными диполями, но 
они могут стать такими, только если среда помещена во внешнее магнитное поле. Этот 
эффект называется НАМАГНИЧИВАНИЕ, а намагничиваемая среда называется 
МАГНЕТИК. 

Согласно современным представлениям, не вся молекула является магнитным 
диполем, а только электроны являются такими магнитными диполями со строго 
определенным дипольным моментом и строго определенным угловым моментом, 
называемым СПИН, который параллелен магнитному дипольному моменту. Когда 
магнетик помещается во внешнее магнитное поле, это магнитные дипольные моменты 
электронов сами располагаются вдоль поля, и поэтому магнетик становится магнитом. 

Давайте поместим магнетик в длинный соленоид, магнитная напряженность 
которого равна В = (4ппс) (см. формулу (18.28)). Магнитное поле, создаваемое 
магнетиком после его намагничивания в соленоиде (которое появляется с определенной 
задержкой по времени, особенно когда магнетик выходит из соленоида - см. Эффект Юинга 
(Емш2) в разделе 54.5), является 


41 М = 4 В, (20.5) 


где М называется НАМАГНИЧИВАНИЕ МАГНЕТИКА (оно равно 1/4п части магнитной 
напряженности, создаваемой  магнетиком), а дю называется МАГНИТНАЯ 
ВОСПРИИМЧИВОСТЬ. 

Результирующая магнитная напряженность в соленоиде будет 


В, =В + 41М = (1+4 „В = ИВ (20.6) 


ц=1+47)м (20.7) 


называется ПРОНИЦАЕМОСТЬ магнетика (в системе СИ пишется и = 1 + м). 

Таким образом, результирующая магнитная напряженность является суммой 
начальной магнитной напряженности В и магнитной напряженности (20,5), создаваемой 
намагниченным магнетиком, так что (20,6) является физически правильным уравнением. 
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Обычно начальную магнитную напряженность обозначают через Н, а символ В 
сохраняется для конечной магнитной напряженности, когда магнетик помещается в 
электромагнит, называя её в этом случае МАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ (или ПЛОТНОСТЬ 
МАГНИТНОГО ПОТОКА). С этими обозначениями уравнение (20.6) должно быть 
записано следующим образом 


В =Н+4лМ = вн. (20.8) 


Я определенно против такого разделения. Магнитная напряженность Н и «магнитная 
индукция» В не являются двумя разными физическими величинами. Независимо от того, 
есть ли в соленоиде магнетик или другой соленоид, генерирующий одинаковую 
дополнительную напряженность 4лМ = 4л)„В, нет абсолютно никаких различий в 
физических эффектах, создаваемых этими двумя системами. По этой причине я очень часто 
буду использовать слово «магнитная напряженность» как для Н, так и для В, и я часто буду 
использовать символ В для Н и символ В„ для «магнитной индукции» В, пытаясь таким 
образом подчеркнуть, что между В и Н нет принципиальной физической разницы. 

Самое трагичное, что в измерительной системе СИ Н и В измеряются в разных 
единицах измерения. По этой причине эта система никогда не должна быть использована в 
теоретических соображениях, когда кто-то хочет понять физическую сущность эффектов в 
электромагнетизме. 

И я хотел бы отметить, что существует значительная разница между диэлектриками 
и магнетиками. Диэлектрики производят только новое распределение доступной 
электрической напряженности, в то время как магнетики генерируют новую магнитную 
напряженность. Как я уже сказал, если прорезать узкую щель в диэлектрике параллельного 
пластинчатого конденсатора, то можно измерить точно такую же электрическую 
напряженность Е, которую можно измерить в той же точке, если диэлектрика нет. Однако, 
если прорезать узкую щель в магнетике соленоида, то можно будет измерить магнитную 
напряженность в и раз большую, чем в случае, когда магнитного поля нет. Таким образом, 
характер диэлектриков и магнетиков совершенно различен, и те, кто пытается представить 
электрическую поляризацию и намагниченность как два похожих явления, наносят 
большой вред. 

Если м < 0, СРЕДА называется ДИАМАГНИТНАЯ, если м = 0, среда называется 
НЕМАГНИТНАЯ, если /м > 0, среда называется ПАРАМАГНИТНАЯ, а если /м » 0, среда 
называется ФЕРРОМАГНИТНАЯ. 

Магнитная индукция В в ферромагнитных материалах зависит не только от Н, но и 
от «истории», т. е. от магнитных напряженностей, которые воздействовали на материал до 
помещения его в поле магнитной напряженности Н. Зависимость В от «исторической» Н 
(рис. 3) называется ГИСТЕРЕЗИС. 

Пусть в начальный момент ферромагнитный материал не намагничен. Таким 
образом, если внешняя магнитная напряженность Н равна нулю, магнитная индукция В, 
создаваемая магнетиком, будет равна нулю. Если Н начнет увеличиваться положительно, 
В также начнет увеличиваться положительно, и зависимость В = КН) будет представлена 
пунктирной линией, которая начинается с точки 0. После достижения некоторой 
максимальной магнитной напряженности Нюах, начнет уменьшаться Н. При достижении Н 
= 0 магнитная индукция, создаваемая магнетиком, будет В; и называется ОСТАТОЧНАЯ 
МАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ. После изменения направления магнитной напряженности и 
позволяя ей увеличиваться отрицательно, мы получим напряженность —Нх, когда магнитная 
индукция, создаваемая магнетиком, будет равна нулю. | -Н‹ | называется КОЭРЦИТИВНАЯ 
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МАГНИТНАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ (ошибочно говорят «КОЭРЦИТИВНАЯ СИЛА»). 
После прихода к —Ниах и возвращения к Ни„х мы опишем замкнутый контур на рис. 3, 
который называется ПЕТЛЯ ГИСТЕРЕЗИСА. 

Позвольте мне заметить, что «гистерезис» имеет место и при поляризации 
диэлектриков. Магнетики с большой остаточной магнитной индукцией называются 
ПОСТОЯННЫЕ МАГНИТЫ (коротко МАГНИТЫ), а диэлектрики с большим остаточным 
электрическим смещением называются ЭЛЕКТРЕТЫ. 

На рис. 3 показаны различные виды проницаемости, определяемые соотношением 


и = агсап( ВИН), (20.9) 


отмечая, что на рисунке «агс(ап» обозначен как «(ап“!». 

Можно показать, что площадь петли гистерезиса на рис. 3 равна энергии, которая 
теряется в виде тепла для намагничивания, размагничивания, антинамагничивания, 
размагничивания и снова намагничивания единичного объема магнетика. Эта энергия 
называется ГИСТЕРЕЗИСНЫЕ ПОТЕРИ. Эффект больше не является чистым 
электромагнитным эффектом, поскольку в него вовлечено тепло. 

Рассмотрим теперь замкнутый магнетик длиной Г. и сечением 5, проницаемость 
которого равна и. Если на него намотана катушка с М витками, по которой течет ток [, то 
это называется ТОР. Самый простой тор - круговой, с радиусом К и радиусом витков г = 
У5/л. Для В. » гмагнитная напряженность в торе такая же, как в очень длинном соленоиде 
(см. (18.28)) Н = 4 МИС, а магнитная индукция В = 4лцп/ГС, где п = МЛ, - число витков на 
единицу длины. Если не вся длина тора покрыта М витками, а только определенная его часть 
АГ и и достаточно высока, то магнитная индукция в железе будет В = 4пиис, где теперь п 
= М/ЛГ. Железо, на которое намотана катушка, называется СЕРДЕЧНИК, а железо, которое 
«проводит» магнитный поток и закрывает его, называется ЯРМО. 


шп- Инкрементная проницаемость) 


= 
В Малая петля 


би-1 (Дифференциальная 
1 
гистерезиса 


проницаемость) 


Н 


{ап (Начальная проницаемость) 


Рис. 3. Петля гистерезиса. 
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Я ввожу понятие МАГНИТНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ (официальная физика называет его 
"МАГНИТОДВИЖУЩАЯ СИЛА"), Ош, следующим образом 


О = (4л/<)М = (4л/с)вИ, = НГ, = (ВИЕ. (20.10) 


Если и не остается постоянным во всем торе, мы будем иметь 


и = $(В/м) 4% = $(%/5) 4% = Ф$4./у5 = ФВ, (20.11) 
| | | 


Это уравнение имеет вид, аналогичный закону Ома (16.5). Здесь магнитное 
напряжение О остается за электрическое напряжение О, магнитный поток Ф остается за 
электрический ток 1, а «магнитное сопротивление» К», называемое МАГНИТНОЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЕ, остается за электрическое сопротивление К. Аналогия между законом 
Ома в электричестве (16,5) и «законом Ома в магнетизме» (20.11) является чисто 
формальной и не имеет определенной физической основы. 

Величина, обратная Ки 


Св = ИКВа = из. (20.12) 


называется МАГНИТНАЯ ПРОВОДИМОСТЬ. Таким образом, проницаемость и 
соответствует проводимости \ (см. (16.3)). 

Пусть в железном кольце имеется прорезь малой длины 1, и предположим, что 
магнитный поток остается постоянным по всей длине тора, т.е. предположим, что в прорези 
нет рассеяния магнитного потока. 

Теперь мы будем иметь для магнитного сопротивления, согласно последней части 
уравнения (20.11), 


Ви = (1. 1/и$ + $ = {Г + Ки- 1)}//$ = (1, + НО/д. (20.13) 


Таким образом, воздушная прорезь длиной | увеличивает магнитное сопротивление 
как дополнительная железная часть длиной [/= |. 


21. РАЗЛИЧНЫЕ ВИДЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ 


Согласно концепциям официальной физики, которые я называю первыми 
концепциями, ЭФФЕКТЫ на зарядах в состоянии покоя называются ЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ, 
а эффекты на зарядах в движении называются МАГНИТНЫМИ. Я также следовал этим 
концепциям, разделял члены в уравнении Ньютона-Лоренца (8.5) на два электрических 
члена, представленных под общим названием «ограниченная электрическая 
напряженность», и на два магнитных члена, вектор магнитной напряженности и скаляр 
магнитной напряженности (официальная физика, конечно, игнорирует последний). 

Однако разделение эффектов на электрические и магнитные может быть выполнено 
в соответствии с другими вторыми концепциями, а именно, рассматривая электрические 
эффекты, как вызванные действием зарядов в состоянии покоя, и магнитные эффекты, как 
вызванные действием зарядов в движении. Теперь только первый член в уравнении 
Ньютона-Лоренца (8.5) будет называться электрическим, а остальные три члена 
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магнитными, хотя четвертый член с точки зрения уравнения (8.8) можно рассматривать как 
электрический и как магнитный, отмечая, однако, для того чтобы иметь О Ф/О+ + 0, заряды 
должны двигаться. 

Оба этих разделения эффектов в электромагнетизме на электрические и магнитные 
имеют свои положительные и отрицательные стороны, и лучший способ - рассматривать 
все эффекты как общие ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЭФФЕКТЫ. В этих третьих концепциях, 
однако, удобно дать понятию «электрический» преобладание и попытаться как можно 
больше уклониться от понятия «магнитный». 

Следуя этим третьим концепциям, я назвал общую силу, действующую на пробный 
заряд, «глобальной электрической напряженностью». Я даю разным частям этой силы 


Есош = - отааФ, Ех = - ОА/с0ь, Еж = (У/с)хХгоА, — Ези = - (У/©)УА (21.1) 


наименования: ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ КУЛОНА, 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ, ПРИВОДНАЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ и ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ 
УИТТЕЙКЕРА (\/Накег). 

Электрическая напряженность преобразовательная может иметь два существенно 
разных аспекта: 

а) ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ В ПОКОЕ (в 
случае, когда провода окружающей системы находятся в состоянии покоя и меняются 
только текущие токи) 

Елечеи = - (1/с<)ОА/СЕ. (21.2) 


6) ДВИГАТЕЛЬНО-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
НАПРЯЖЕННОСТЬ (в случае, когда токи, протекающие в проводах окружающей системы, 
постоянны, но провода движутся, а магнитный потенциал становится составной функцией 
времени через радиус-векторы г, соединяющие различные элементы тока с точкой отсчета) 


ЗА, {г ( (9). 
1 94 


п А, Эх, ЗА, зу; ЗА. 92. 11 
) ( Ё—— «в ) (м,.огад)А 
1=1 5х хх ии я ба 


О 


где у; = - дг/0Е скорость 1-го токового элемента окружающей системы, который генерирует 
магнитный потенциал А; в точке отсчета. Производная по времени от радиус-вектора г; 
берется с отрицательным знаком, так как г; указывает от 1-го токового элемента до точки 
отсчета. Если окружающая система, т.е. магнит, движется в обратном направлении, мы 
будем иметь у; =У и, таким образом, 


Етоыь = (И©)(у.отад)А. (21.4) 


Электрическая напряженность двигательно-преобразовательная и описывающая ее 
формула были открыты мной®), хотя каждый ребенок должен прийти к этому «открытию», 
следуя элементарной математической логике. Я еще раз повторяю (см. раздел 14), что в 
электромагнетизме есть только три открытия: закон Кулона, Неймана и Ньютона (т. е. закон 
Ньютона для гравитационной энергии двух масс, приводящий к мировой гравитационной 
энергии для массы т, О», которая, когда взята с отрицательным тоном дает энергию 
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времени для т, ео). Все остальные электромагнитные «эффекты» представляют собой 
простые логические выводы, к которым приводят эти три закона, после введения наиболее 
простых моделей для проводников, диэлектриков и магнетиков. 

Почему тогда официальная физика не знает двигательно-преобразовательную 
электрическую напряженность? Ответ таков: из-за введения в физику ошибочного 
ПРИНЦИПА ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ. Действительно, согласно этого принципа, все 
физические эффекты должны зависеть только от относительных скоростей тел. Таким 
образом, этот принцип утверждает, что, если при движении провода со скоростью у 
соответственно к покоящемуся магниту индуцированная в проводе электрическая 
напряженность задается третьей формулой (21.1), тогда электрическая напряженность, 
индуцированная в покоящемся проводе, когда магнит движется со скоростью у будет 


Е чанивыс -- "шо -- (1/с)ухгоГА. (21.5) 


Сколько статей и книг было написано, чтобы показать, что глупость (21,5) должна 
быть правдой! 

Позвольте мне представить здесь эксперимент Кеннарда‘”, который в моем 
упрощенном варианте (рис.4) был помечен Дж. Мэддоксом( как «головоломка Стефана 
Маринова». На самом деле, здесь никакой головоломки вообще нет, так как эксперимент 
Кеннарда является банальной иллюстрацией разницы между двигательной и двигательно- 
преобразовательной электрическими напряженностями, а «головоломка» только в головах 
несчастных релятивистов. 

Сначала я дам описание головоломки в словах самого Джона Мэддокса 


(14) 


«(15) 


. время от времени, в обильных сочинениях Маринова, есть относительно простые аргументы, которые 
кажутся доступными даже тем, кто еще учится в школе. Вот одна серия недоделанных экспериментов, 
представленная как рождественская головоломка (первоначальное намерение), с некоторыми полезными (или 
вводящими в заблуждение) подсказками для ее решения. 

Рисунок (рис. 4) показывает пару круглых проводников, расположенных в виде двух 
концентрических окружностей. Равные электрические токи циркулируют в каждом, но в противоположных 
направлениях. Простейший способ создания этого расположения - прорезать концентрическую пару в 
некоторой точке и соединить свободные концы в пары короткими отрезками прямого проводника. 
Электродвижущая сила, приложенная где-нибудь вдоль проводника, породит ток, который должен быть везде 
однородным. В зазоре с перемычкой будут протекать одинаковые токи в противоположных направлениях, 
поэтому их влияние на магнитные поля в концентрическом зазоре будет равно нулю. 

Таким образом, устройство представляет собой средство, обеспечивающее равномерное магнитное 
поле в пространстве между концентрическими окружностями в направлении, перпендикулярном их 
плоскости (вниз в плоскость бумаги, когда ток в цепи течет в указанном направлении). Датчик в эксперименте 
является достаточно длинным проводником, чтобы просто перекрыть зазор между концентрическими 
окружностями, и смонтирован на тонкой изолирующей опоре таким образом, чтобы он мог скользить по 
окружности. Цель состоит в том, чтобы измерить вольтаж на скользящем проводнике либо стандартным 
вольтметром, либо конденсатором, накопленный заряд которого будет измерять вольтаж в установившемся 
режиме. 


Рис. 4. Эксперимент Кеннарда. 


Самый простой случай - когда скользящий проводник находится в состоянии покоя. Тогда нет 
вольтажа. Верно? Далее следует случай, когда скользящий проводник движется с равномерной скоростью 
вокруг концентрического зазора, всегда указывая вдоль радиуса концентрических окружностей. Когда 
бегунок движется, он будет прорезать магнитные силовые линии с постоянной скоростью, так что на концах 
будет постоянный вольтаж. Полярность бегунка будет зависеть только от направления тока в 
концентрической цепи, а не от того, движется бегунок по часовой стрелке или против часовой стрелки. Опять 
верно? 

Теперь перейдем к сложной части, по крайней мере, в отношении Маринова. Что произойдет, если 
скользящий проводник зафиксирован в пространстве, а основная концентрическая цепь вращается вокруг 
своего центра? Теория относительности, естественно, предсказывает, что вольтаж на скользящем проводнике 
будет таким же, как в первом эксперименте, и с той же полярностью. С другой стороны, могут возникнуть 
вопросы о степени, в которой картина магнитных сил, создаваемых током, увлекается вокруг кольца при его 
вращении. Может быть, есть меньший вольтаж, но с той же полярностью. Какой же, спрашивает Маринов, 
ответ? 

Вторая головоломка внешне проще: просто вращайте аппарат в его собственной плоскости, вокруг 
центра концентрических окружностей. (Из-за магнитного поля Земли будет небольшой вольтаж, но им можно 
смело пренебречь.) Есть ли теперь вольтаж и с какой полярностью? Если ответ на первый вопрос «Да», ответ 
на второй должен быть «Нет», и наоборот. Читателям предлагается принять решение, прежде чем читать 
дальше. 

Собственные ответы Маринова однозначны. И наоборот выигрывает день. Когда основная 
концентрическая окружность вращается, а бегунок остается неподвижным, вольтаж на движущемся 
проводнике отсутствует. Но когда все устройство вращается вокруг своего центра, вольтаж на движущемся 
теперь скользящем проводнике совпадает с полученным, когда бегунок движется относительно 
концентрической цепи. 

Последствия, очевидно, важны. Нулевой ответ на первый вопрос Маринова означает, что 
относительность исчезла через окно, утвердительный ответ на второй означает, что изолированный аппарат, 
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несущий циркулирующий ток, будет генерировать вольтаж при вращении, что поднимает запрещенные 
вопросы об абсолютном пространстве. 


Вот мои комментарии: 

Сначала о языке Мэддокса: 

1) Для ‹оэлектрического напряжения» Мэддокс (и вся официальная физика) 

использует слово «вольтаж». Но если следовать такой тенденции, мы должны 

назвать ток «ампераж», магнитную напряженность «теслаж» и т. д. 

2) Для «движущего напряжения» Мэддокс (и вся официальная физика) использует 

очень плохое слово «электродвижущая сила». 

Затем о концепциях Мэддокса: говорить в конце ХХ века о «МАГНИТНЫХ 
СИЛОВЫХ ЛИНИЯХ» и размышлять (как это делал Фарадей), будут ли эти линии 
двигаться, когда движется производящий их токопроводящий провод, то же самое, что в 
конце ХХ века кататься на лошади по лондонской набережной. В электромагнетизме есть 
только заряды, движущиеся заряды (т.е. токовые элементы), расстояния и часы на левой 
руке физика. И ничего больше! 

Наконец, о трех очевидных ошибках Мэддокса, первая из которых является 
существенной ошибкой, а две другие - опиской: 

1) Напряжение вдоль бегунка можно измерить только с помощью конденсатора, 

который накапливает заряды, генерируемые на его концах, и подводит их к 

электрометру, как это сделал КЕННАРД в своем ЭКСПЕРИМЕНТЕ“. В моем 

квази-Кеннард эксперименте (см. рис. 5 и раздел 45) наличие зарядов на концах 
бегунка электрометрически указывалось непосредственно «золотыми лепестками». 

С помощью «стандартного вольтметра» нельзя продемонстрировать разницу между 

двигательным и — двигательным — преобразовательным — индуцированным 

электрическим напряжением, так как на концах бегунка необходимо поместить 

скользящие контакты, а при движении вольтметра с этими проводами, ведущими к 

скользящим контактам, в этих проводах будет индуцировано напряжение, точно 

равное и противоположное напряжению, индуцированному в бегунке, когда он 
движется с одинаковой скоростью. 

2) Мэддокс пишет, что полярность на бегунке не будет зависеть от того, движется 

ли бегунок по часовой стрелке или против часовой стрелки. Это не верно. При 

изменении значения вращения бегунка полярность напряжения, вызванного в 

бегунке, также изменится. 

3) Мэддокс пишет, что два концентрических токовых провода генерируют 

«однородное» магнитное поле. Это неправда. Магнитное поле является не 

однородным. Самое сильное вблизи концентрических проводов и самое слабое 

вдоль средней окружности между ними. 

Теперь я вычислю эффекты в «головоломке» Мэддокса, которая вовсе не является 
головоломкой, а, как уже говорилось, банальной иллюстрацией третьей формулы (21.1) и 
формулы (21.4). 

Чтобы сделать эти вычисления, давайте сначала найдем магнитный потенциал, 
генерируемый двумя токами 1, протекающими по двум бесконечно длинным параллельным 
проводам, разделенным расстоянием Ъ. На рис. 5 представлены два таких провода в 
предположении, что их длины 4 стремятся к бесконечности. Если начало координат 
системы отсчета берется в центре прямоугольника, ордината верхнего провода будет 6/2 и 
нижнего - 6/2. Ток в прямоугольном контуре на рис. 5 течет в положительном направлении, 
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т.е. против часовой стрелки, т.е. в направлении, противоположном направлению тока на 
рис. 4. 


2 
Рис. 5. Квази-Кеннард эксперимент. 


В соответствии с формулой (18.15) мы будем иметь для х-компоненты А, 
генерируемой верхним проводом в точке отсчета, взятой на оси у 
д 


и? : ТЕ. 
А, =- (1/6) | (6/2 у)? +5 Мах = - (21/е)т 2 + ЦБ -У) +6147 об) 
-4/2 Б/2 - у 


компоненты Ау и А, равны нулю. Мы видим, что при 4 —> © компонент Ах стремится к 
бесконечности. Однако магнитный потенциал, генерируемый верхним и нижним токами на 
рис. 5 является окончательным также и для бесконечно длинных проводов, а именно 


д -_ 21 9/2 + (6/2 у)? + 421412 21,2 + ЦБ/2 чу)? + 92743? 
х С Ь/2 у С Б/? +у 
21. 6/2 -у 
ы т. г 57 
с Пу (21.7) 


где результат с правой стороны записывается для 4 достаточно долго, и у может принимать 
любое значение, кроме Б/2 и - 5/2. 

Эти два длинных 4-провода могут быть соединены с короткими Ъ-проводами, и 
таким образом мы получим прямоугольную петлю с 4 » БЬ. Поскольку два Б-провода 
находятся достаточно далеко от точки отсчета, их вкладом в магнитный потенциал можно 
пренебречь. 
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Я вычислю эффекты для прямоугольного длинного контура на рис. 5. Если радиус В 
на рис. 4 достаточно велик, то есть, если В » Ь, те же эффекты будут действительны и для 
концентрических контуров на рис. 4. 

Магнитная напряженность для точек отсчета вдоль оси у будет, если использовать 


формулу (21.7) 


_ 8152 


В = гОЖА = - (ЗА /3у)? = инь 
^ с(Ь? - 4у2) 


(21.8) 


и электрическая напряженность, индуцированная вдоль движущегося бегунка будет 


8\16 у 


Е = № ВИС = (В Ис) = 
“ еР(Ь2 = 495) 


оф 


(21.9) 


Для электрического напряжения, индуцированного вдоль бегунка с длиной Ь — № мы 
будем иметь 


ь а | А (5-Бо)/2 
= ду = (4\1/с _)Агфапй(2у/Ь) = 
МТ эБиь ие У - (5-50 )/2 
2 1+2у/ь| (-Во)/2 2266 = 2 
(4%1/с°) (1/2) т- +2 = (4 с”) п 2_7 30 = (4\1/сб Лт (26/6), (21.10 
В ви поло = (аме (аь/ь,), (21.10) 


где результат слева для Ь » Во. 

Между тем мы будем иметь для электрической напряженности, индуцированной в 
бегунке в состоянии покоя, когда длинный прямоугольный контур на рис. 5 движется со 
скоростью у 


Елони = (У.ота@)А/с = (у/с)ОА/0х = 0 (21.11) 
При перемещении бегунка и прямоугольного контура на рис. 5 со скоростью у 
электрическая напряженность, индуцированная в бегунке, будет суммой движущих (21,9) 
и — двигательно-преобразовательных (21.11)  напряженностей, таким образом, 
индуцированное напряжение будет определяться формулой (21.10). Вот и вся «загадка» 
доктора Мэддокса и слепота относительности. 
Позвольте мне отметить, что напряженность магнитного поля, создаваемого очень 
длинным проводом на расстоянии г, согласно формуле (21.8), в которой мы полагаем Б/2 = 
г, у = 0, будет 


Электрические напряженности (21.1) являются кинетическими силами единичного 
тестового заряда. Они могут привести к движению тестового заряда в проводнике, и в таком 
случае мы называем их ЭЛЕКТРОДВИЖУЩИЕ СИЛЫ или они могут быть перенесены с 
заряда на металлическую решетку (решетку ионов), приводя в движение весь проводник, и 
в таком случае мы называем их ПОНДЕРОМОТОРНЫЕ СИЛЫ. Все четыре электрические 
напряженности (21.1) могут привести к электродвижущим силам, но только Ешо и Ежи 
могут привести к пондеромоторным силам. Когда у - скорость тестового заряда в 
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проводнике, Ешь и Ежи генерируют пондеромоторные силы, а когда у - скорость 
проводника, Ешо и Ежи генерируют электродвижущие силы. Если Есош и Ех продвинули 
заряды к концам проводника и для них больше нет свободы движения, Есош и Еи также 
могут генерировать пондеромоторные силы. 

Явление индукции электрической напряженности в проводниках (и диэлектриках) 
называется ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ. Электромагнитная индукция, 
описываемая третьей формулой (21.1), называется ДВИГАТЕЛЬНАЯ ИНДУКЦИЯ, 
четвертой формулой (21.1) ИНДУКЦИЯ УИТТЕЙКЕРА, формулой (21.7) ИНДУКЦИЯ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ В ПОКОЕ и формулой (21.3)  ДВИГАТЕЛЬНО- 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ИНДУКЦИЯ. Индукция электрической напряженности в 
проводниках (и диэлектриках) в соответствии с первой формулой (21.1) была названа (см. 
раздел 20.1) ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКАЯ ИНДУКЦИЯ. 

Теперь я укажу на причину, которая не позволила человечеству в течение двух веков 
экспериментальной работы выявить разницу между двигательной и двигательно- 
преобразовательной индукциями. 

Причина в том, что для замкнутых контуров индуцированные двигательные и 
двигательно-преобразовательные электрические напряжения равны с противоположными 
знаками. Действительно, мы имеем для напряжений, индуцированных в замкнутом контуре 
для случая, когда контур и магнит будут перемещаться вместе со скоростью У в 
лаборатории 


(21.13) 
Инь И ана) = а ы + (У. ото) А4е = нео + (У. 9гач)А} . 9$ = 0, 


Где $ - произвольная поверхность, натянутая на контур Г, и с учетом формулы (7.10) и 
математического правила, что гоКотад) любой скалярной функции равен нулю, мы 
заключаем, что интеграл поверхности тождественно равен нулю. Таким образом, мы 
получаем 


Ото = - Отони» (21.14) 

Исходя из этого уравнения, которое не является общепринятым, НО ТОЛЬКО ДЛЯ 

замкнутых контуров, Эйнштейн создал монстра под названием «теория относительности» 
(см. его статью 1905 года). 


22. ПОТЕНЦИАЛЫ, А НЕ НАПРЯЖЕННОСТИ, ОПРЕДЕЛЯЮТ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЭФФЕКТЫ 


По-детски простая теория, полученная на основе аксиоматических законов Кулона, 
Неймана и Ньютона, утверждает, что электромагнитные эффекты определяются 
электрическими и магнитными потенциалами. Официальная физика утверждает, что 
электромагнитные эффекты — определяются электрическими и — магнитными 
напряженностями (конечно, игнорируя скалярную магнитную напряженность). 

Напряженности пространства и времени являются производными потенциалов и, 
конечно, они также будут определять электромагнитные эффекты. Но поскольку любая 
производная несет меньше информации, чем сама функция, напряженности могут быть не 
в состоянии объяснить все эффекты, которые во всех деталях описываются потенциалами. 
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В моей теории, если дана материальная система, то электрические и магнитные 
потенциалы однозначно определяются с помощью определений равенств (8.1). Таким 
образом, потенциалы Ф и А являются первичными величинами, которые определяют 
движение тестового заряда. Согласно официальной физике, исходными величинами, 
которые определяют движение тестового заряда, являются ограниченная электрическая 
напряженность Е и вектор магнитной напряженности В. Таким образом, для официальной 
физики любые два потенциала Ф, А, которые при введении в первые два уравнения (8.6 ) 
дают правильные напряженности Е, В, имеют полное право рассматриваться как 
потенциалы рассматриваемой системы. 

Пусть имеем два потенциала Ф, А, которые дают правильные напряженности Е, В. 
Возьмем произвольную функцию Ё (г) = Ё(х,у,7.,6) радиус-вектора точки отсчета и времени 
и запишем два «новых» потенциала 


Ф' =Ф - 01/0%, А'=А + отадЕ. (22.1) 


Если вставить Ф' и А' в первые два уравнения (8.6), мы получим две новые 
напряженности 


Е 1 


- 9гад($Ф - ЭЕ/9%) - (3/сэ*)(А + 9гад!) = - 9га - ЭА/сэ* =Е, 


В' = гоф(А + дгадаР) = гофА + го\(9дгад{) = гофА = В. (22.2) 
Таким образом получается, что новые напряженности идентичны старым. И 
согласно официальной физике, новые потенциалы имеют такое же право рассматриваться 
как потенциалы рассматриваемой системы. Официальная физика называет преобразование 
(22.1) КАЛИБРОВОЧНОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ, а функцию Кг®) ФУНКЦИЯ 
КАЛИБРОВОЧНОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ. 

Итак, согласно официальной физике, в качестве функции калибровочного 
преобразования можно взять следующую 


ОЁ/с0е = Ф, (22.3) 
получая таким образом новый электрический потенциал, равный нулю во всем 
пространстве. Принимая во внимание также уравнение потенциальной связи (8.8), мы 
получим 


Ф'=0, ФУА' = 0. (22.4) 


Официальная физика считает таким образом оправданным стирать реальность 
электрических и скалярных магнитных полей. Чудовищно! 

Для моей теории (и для Божественности) калибровочное преобразование (22.1) 
недопустимо, и не напряженности, но потенциалы полностью определяют эффекты в 
электромагнетизме. 

Теперь я покажу с простыми соображениями, как калибровочное преобразование 
(22.1) может привести к противоречиям с физической реальностью. 

В разделе 18 я рассчитал А и В очень длинного круглого соленоида. Теперь я сделаю 
это для очень длинного соленоида с прямоугольным сечением. 
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Поскольку точный расчет довольно сложен (я не видел такого расчета в 
литературе!), Я приведу здесь очень простой приблизительный расчет, который также 
приводит к правильному результату. 

Формула (21.7) дает магнитный потенциал, генерируемый прямоугольным 
контуром, показанным на рис. 5 в предположении, что А » Ъ. Предположим теперь, что на 
единицу длины вдоль оси 7 имеется п таких контуров, идущих от 1 = -с0 к1 = ©. Так как в 
этом случае будет п47 витков вдоль дифференциальной длины 47, то результирующий 
магнитный потенциал должен быть рассчитан по следующей формуле, если мы 
предположим, что Ь » |у |, т.е. если мы предположим, что точка отсчета находится близко 
к оси х, 


25 она 2 1/2 © 
А, = В и +2 / п = 1 (1 и И) - т(1 + У) та = 
-= (5/2 +у)2 +2 -> 52/4 +22 52/4 +22 
- м и 47 = - чату агсфап(22/6)| = - 4тп1у/с, (22.5) 
-= 62/4 + 22 ы -© 


где я пренебрег у? по отношению к 57/4, а затем я представил логарифм как степенной ряд, 
пренебрегая степенью, превышающей первую. 
Для магнитной напряженности получаем 


В = ГОЖА = - (зА„/зу)2 = (4пп1/с);, 1.е. , 1.е., В, = 4ти1/с. (22.6) 


Таким образом, вектор магнитной напряженности в прямоугольном очень длинном 
соленоиде будет иметь следующие декартовы компоненты 


Ахесь = (-4лоТу/с, 0, 0) = (- УВ», 0, 0). (22.7) 


Согласно формуле (18.26), мы будем иметь для А и В в круглом очень длинном 
соленоиде 


Аз= 2^р/с, В, = 4лиГс. (22.8) 


Таким образом, магнитные напряженности в двух очень длинных соленоидах с 
круглым и прямоугольным поперечными сечениями равны. Однако магнитные потенциалы 
не равны. Магнитный потенциал в длинном соленоиде с удлиненным прямоугольным 
поперечным сечением задается формулой (22.7), в то время как, учитывая, что декартовы 
компоненты магнитного потенциала в круглом соленоиде Ах = - Афзшф = - Афу/р, А, = 
Афсозф = Афх/р, мы будем иметь 


А = (-21тп1Ту/с, 2тпГус, 0) = (-УВ,/2, хВ,/2, 0). (22.9) 


СИС 


Преобразование из потенциала (22.7) в потенциал (22.9), или наоборот, конечно, 
является калибровочным преобразованием. Действительно, выбирая функцию 
калибровочного преобразования в (22.1) в виде Кх,у,7.,() = В»ху/2, мы получаем потенциал 
(22.9), если исходить из потенциала (22.7) 
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А'= А +`дгад# = - УВ, + (УВ,/2 )х + (%8,/2)у = -(УВ,/2)Х + (х%8,/2)у. (22.10) 


Таким образом, согласно официальной физике, для магнитных потенциалов в двух 
очень длинных соленоидах с круглым и прямоугольным поперечным сечением (с а » Ъ!) 
можно взять обе величины (22,7) и (22,9), и все эффекты будут определены магнитной 
напряженностью В», приведенной в (22.6) и (22.8), которая имеет одинаковое значение в 
обоих соленоидах. 

Чтобы показать, что это не так, давайте поместим электрический заряд а в центры 
обоих соленоидов. Если перемещать этот заряд со скоростью у в обоих соленоидах сначала 
вдоль оси х, а затем вдоль оси у, то действующая сила, конечно, будет одинаковой: 

а) Движение заряда вдоль оси х 


йа в ^ 2 
Е = ЧЕюь = (9/с)%%В,2 = - (9%8,/с)У = - (4там Ис у, (22.11) 
6) Движение заряда вдоль оси у 
г = ЧЕ = (9/6)%9*8.2 = (9%8,/с)% = (4пауп1/с? Я. (22.12) 


Однако, если соленоиды движутся со скоростью у, оставляя заряд в покое, 
действующая сила будет 
а) Движение соленоида с круглым поперечным сечением вдоль оси х 


# = (9/с) (8. 9гаа) (-УВ,Х/2 + хВ 9/2) = (9\8,/2с)у = (2тамйт/с? Я, (22.13) 
а’) движение соленоида с прямоугольным поперечным сечением вдоль оси х 
Е = (9/с) (УХ. 9гаа) (-УВХ) = 0, (22.14) 
6) Движение соленоида с круглым поперечным сечением по оси у 


г = (9/<) (7. 9таа) (-уВ./2 + хВ.9/2) = - (9%8,/2с)Я = - (2пауп1/с?)8, (22.15) 


6') движение соленоида с прямоугольным поперечным сечением вдоль оси у 
Е = (9/с) (му. 9гач) (-УВх) = - (9%8,/с)х = - (4памИсР $. (22.16) 


Таким образом, движение тестового заряда в этих двух соленоидах при движении 
соленоидов будет совершенно другим, хотя магнитные напряженности в соленоидах 
остаются теми же самыми. 

Я хотел бы отметить, что при вычислении интеграла (22.5) я интегрировал для 1 в 
пределах от -со до оо, в то время как при вычислении интеграла (18.23) я интегрировал для 
72, в пределах от 0 до со. Легко видеть, что если в (18.23) я также рассчитал в пределах от -со 
до со, то значение А должно быть в два раза больше, чем правильное. Я не мог найти 
объяснения этому расхождению, ничего, что когда В. В. Разгира (Ат. Г. Рвуз., 52, 258. 
(1984)) вычисляет непосредственно магнитную напряженность в длинном круглом 
соленоиде, он интегрирует для 2 в пределах от -00 к с и получает правильный результат. 
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Скотт?) (стр. 322) делает расчет через магнитный потенциал, точно так же, как я; он 
принимает 7 в пределах от -со до со, но результат, который он затем записывает, в два раза 
меньше этого, который должен быть получен при правильном математическом расчете. Я 
обращаю внимание математиков на это странное несоответствие. 


23. АБСОЛЮТНЫЕ И ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
НЬЮТОНА-ЛОРЕНЦА 


Уравнение Ньютона-Лоренца (8.4) записано в системе отсчета, привязанной к 
абсолютному пространству, и я называю его АБСОЛЮТНОЕ УРАВНЕНИЕ НЬЮТОНА- 
ЛОРЕНЦА. 

Давайте теперь найдем форму уравнения Ньютона-Лоренца в лаборатории (системе 
отсчета), движущейся со скоростью У в абсолютном пространстве, где она будет 
называться ОТНОСИТЕЛЬНОЕ УРАВНЕНИЕ НЬЮТОНА-ЛОРЕНЦА, и вновь попросим 
читателя обратить внимание на разницу. между инвариантами Лоренца и Маринова, 
рассмотренными в разделе 1. Таким образом, я буду искать уравнение Ньютона-Лоренца не 
для системы, рассматриваемой сначала с центром массы в покое в абсолютном 
пространстве, а затем с его центром массы, движущимся со скоростью У в абсолютном 
пространстве, но если наблюдатель будет двигаться со скоростью У в абсолютном 
пространстве, то рассматриваемая система всегда остается с центром массы в покое в 
абсолютном пространстве. 

Пусть скорости тестового заряда и зарядов системы, в рассмотрении у и У! 
относительно абсолютного пространства и У', У’ относительно лаборатории, которые 
движутся со скоростью У в абсолютном пространстве. 

Поскольку скорость движущейся лаборатории может быть невысокой (скорость 
лаборатории, прикрепленной к Земле, составляет около 300 км/с!), этого достаточно для 
использования формулы Галилея для сложения скоростей 


у=у' +У, у=у! +У, (23.1) 


которые могут быть получены при дифференцировании формулы (3.1) с отношением ко 
времени (конечно, записана в трех измерениях), а не формулы Маринова для сложения 
скоростей, которые могут быть получены?) при дифференцировании формулы (3.5). 

Позвольте мне отметить, что в [5] я рассматриваю эффекты, которые можно 
наблюдать, если центр масс рассматриваемой системы (обычно одиночная частица) сначала 
рассматривается в покое в абсолютном пространстве, а затем движется со скоростью У в 
абсолютном пространстве. В этом случае скорость у может быть высокой (даже 
приближающейся к с), и следует использовать формулы преобразование Маринова или 
Лоренца (я повторяю - см. раздел 3 - если рассматривать с абсолютной точки зрения, то эти 
два преобразования приводят к одинаковым результатам). 

Таким образом, используя (23.1), мы будем иметь для аргумента градиента в 
формуле (8.3), имея в виду определение формул для потенциалов (8.1), 


9; ' 94 (\} +У 2 
ро ри мя (23.2) 
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где Ф' = Ф - относительный электрический потенциал, который равен абсолютному 
электрическому потенциалу, так как электрический потенциал не зависит от скорости, 
А ! 


ы ) 91 У /с Г] является относительным магнитным потенциалом, и суммирование взято 
по П зарядам рассматриваемой системы. 

Общие временные производные абсолютного и относительного магнитных 
потенциалов должны быть равны 


ЧА/а{ = АА'/а, (23.3) 


поскольку ЧА/А зависит только от изменений (для времени 4) абсолютных скоростей 
зарядов, а 4А'/ЧЕ зависит от изменений их относительных скоростей, и эти изменения равны, 
а также от изменений расстояний между 4}; и 4, которые тоже равны. 

Подставив (23.2) и (23.3) в (8.3), получим, помня вывод формулы (7.11), 


[ м(у + У ] эА 9 Ч 
— = - 9(9гадФ + - —) + = ухго4А - — м1 УА + 
[и а (у +\)2/с2} 1/2 | 5) с с 
2 
ЧУ." дтафе + 5 дтавф + 1 ухгоЧА + 1 (У.дтаа)А, — (23.4) 
С с [© [© 


где все лабораторные величины в (23.4) и далее в этом разделе записаны без простых чисел. 

Сравнивая формулы (23.4) и (8.4), мы видим, что их «потенциальные» (правые) 
части отличаются от последних четырех членов в уравнении (23.4). Абсолютные 
электрические эффекты пропорциональны У/с и ими можно пренебречь с соблюдением 
относительных (лабораторных) электрических эффектов, однако абсолютные магнитные 
эффекты не только сопоставимы с относительными магнитными эффектами, но при У > У 
даже больше. 

Чтобы продемонстрировать справедливость и эффективность относительного 
уравнения Ньютона-Лоренца (23.4), давайте снова рассмотрим прямоугольный контур тока 
на рис. 5. Предположим, что контур движется со скоростью У в абсолютном пространстве 
и прикрепим к нему движущуюся систему отсчета К". 

Тестовый заряд (вертикальный провод на рис. 5) сначала находится в покое в 
лаборатории, то есть в покое относительно контура, а затем перемещается с лабораторной 
скоростью у. Электрическая напряженность, индуцируемая в проводе как результат этого 
движения, который можно наблюдать с помощью вольтметра, который все время покоится 
в лаборатории, можно рассчитать по следующим двум уравнениям 


СЕ = Ухго%А + (У. 9гад)А, СЕ’ = ухкофА + УхгофА + (У. 9гад)А, (23.5) 
а для разности Е' - Е мы получаем 
Е -Е = Ею = (У/с)ХгоА. (23.6) 


Предположим теперь, что тестовый заряд (вертикальный провод на рис. 5) всегда 
находится в состоянии покоя в лаборатории, и контур, создающий магнитный потенциал, 
сначала находится в состоянии покоя в лаборатории, а затем движется со скоростью у. 
Индуцируемую электрическую напряженность в проводе в результате этого движения 
нельзя наблюдать с помощью вольтметра, а только наблюдая изменение зарядов на концах 
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вертикального провода на рис. 5 и можно рассчитать следующим образом: начальная 
индуцируемая электрическая напряженность Е будет такой же, как в (23.5). Когда контур 
приводится в движение со скоростью у, мы должны записать относительное уравнение 
Ньютона-Лоренца в системе отсчета К", движущейся со скоростью У + у в абсолютном 
пространстве, поскольку только в этой системе отсчета возникший лабораторный 
магнитный потенциал будет таким же как в начальный момент. Так как в этой системе 
отсчета тестовый заряд будет иметь скорость —у, мы получим 


сЕ" = - ухгогА + (у + У)хго(А + (у+У.). отад А, (23.7) 


а для разности Е"' - Е мы получаем 


Е" -Е = Ешони = (У. отад)А/с. (23.8) 


В этом весь «секрет» абсолютности пространства-времени, который не могли 
постичь ни Лоренц, ни Пуанкаре, ни Эйнштейн, никто. Проблема, решаемая детьми! 

Если контур и тестовый заряд (вертикальный провод на рис.5) сначала покоятся в 
лаборатории, а затем движутся вместе со скоростью у, вместо уравнения (23.7) мы должны 
написать 


сЕ"' = (у+У)хго(А + {(у+У.). отаа} А, (23.9) 
а для разности Е"'" - Е мы получаем 
Е" —Е = Ешо + Ешовни = УХГОА/С + (У. гад) А/с. (23.10) 


Различные эффекты, описываемые формулами (23.6), (23.8) и (23.10), были впервые 
обнаружены Фарадеем на его знаменитом диске“) с замкнутыми контурами с помощью 
скользящих контактов и Кеннардом““ с разомкнутыми контурами. Трансформируя 
вращательный эксперимент Кеннарда в инерционный эксперимент, названный мной квази- 
Кеннард экспериментом, мне удалось (см. раздел 45) измерить абсолютную скорость 
Земли, используя первую формулу (23.5). 


24. ФОРМУЛЫ УИТТЕЙКЕРА И НИКОЛАЕВА 
24.1. ФОРМУЛА УИТТЕЙКЕРА. 


Давайте рассмотрим уравнение Ньютона-Лоренца (8.4) и предположим, что этаФ = 
0, ОА/С+ = 0 и что магнитный потенциал А генерируется одним токовым элементом Га" 


А = Гаг'/сг. (24.1) 


Поместив все это в (8.4) и представив ду как токовый элемент ПАг, мы получим для 
кинетической силы токового элемента 14г (или для потенциальной силы, с которой токовый 
элемент Гаг' действует на токовый элемент Г14г) следующее выражение, где г точки от 4х" 
до аг, 
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ЧЕ = (11'/с2) (@гхгой (@г'/к) - ве у(аг'/г)} = (11 '/с2г 3) дгх ( дг'хг)+ аг(аг'.г)} = 


(1 '/с2г3){ (г. де) де" = (г.г )к + (г.в ') 4}. (24.2) 
Я называю (24.2) ФОРМУЛА УИТТЕЙКЕРА, поскольку якобы Уиттейкер“” был 
первым, кто написал ее на листе бумаги без предоставления каких-либо мотивов. Я пишу 


формулу Уиттейкера также в другом виде, в котором меняются местами различные члены 


4# = (1 '/сйг34 (г.дг' ) к + (г. 4г)дг' - (94г.9г' )г}. (24.3) 


ФОРМУЛА ГРАССМАНА“%,, которая может быть получена точно таким же путем 
из УРАВНЕНИЯ ЛОРЕНЦА, каким является уравнение (8.4) без последнего члена, есть 
(24.2) без последнего члена, т.е. 


46 = (11'/сё"З){ (г. ве) в" = (г.г ')г}. (24.4) 


ФОРМУЛА АМПЕРА“?) имеет вид 


аг = (Ш '/с2г?){3(г. г) (г. г") = 2( 4. де" гг. (24.5) 


Формула Ампера (24.5) показывает, что потенциальные силы, с которыми два 
токовых элемента воздействуют друг на друга, равны, направлены противоположно и лежат 
на линии, соединяющей два элемента. Таким образом, формула Ампера сохраняет третий 
закон Ньютона (при выводе своей формулы Ампер предположил, что третий закон Ньютона 
должен выполняться при взаимодействии двух токовых элементов). 

Формула Уиттейкера (24.3) показывает, что потенциальные силы, с которыми два 
токовых элемента действуют один на другой, равны. Противоположно направлены, но 
могут не лежать на линии, соединяющей элементы. Таким образом, формула Уиттейкера 
нарушает третий закон Ньютона. 

Формула Грассмана (24.4) показывает, что потенциальные силы, с которыми два 
токовых элемента действуют друг на друга, могут быть не равны и не противоположно 
направленны. Эта формула резко нарушает третий закон Ньютона, и все профессора в мире 
охвачены паническим страхом, когда им приходится преподавать это студентам. По этой 
причине, хотя и являясь фундаментальной формулой официального магнетизма, ее можно 
увидеть только в одном из десяти учебников. 

Для силы, с которой замкнутый контур тока Г’ действует на другой замкнутый 
контур тока Г, все три формулы приводят к одному и тому же результату 


#=- (11'/с2) Г] (9г.аг'/еЗ)г, (24.6) 
С 


который сохраняет третий закон Ньютона. Интегрирование формулы (24.3) может быть 
легко осуществлено так как г.аг/? = - (И) и г.дг/З = а) являются полными 
дифференциалами и при интегрировании вдоль замкнутых контуров Г. и Г" соответственно 
дают нули. 

На тех же основаниях видно, что формула Грассмана также приводит к формуле 
(24.6). 


88 


Вывод о том, что формула Ампера также приводит к формуле (24.6), основан на 
теореме, продемонстрированной Лайнессомб”), что сила, с которой замкнутый токовый 
контур действует на токовый элемент, одинакова в соответствии с формулами Ампера и 
Грассмана. 

Подчеркну, что согласно формуле (24.6) силы, с которыми два токовых контура 
действуют один на другой, равны и противоположно направлены. Таким образом, для 
изолированной системы, состоящей из двух токовых контуров, закон сохранения углового 
момента будет сохраняться. Однако формула (24.6) не говорит, будут ли моменты, с 
которыми два токовых контура действуют друг на друга, равными и противоположно 
направленными, таким образом, она не говорит, будет ли для изолированной системы, 
состоящей из двух токовых контуров, также сохраняться закон сохранения углового 
момента. 

Я не смог доказать эту вторую теорему, и насколько мне известно, в литературе 
такой теоремы нет (конечно, если исходить из формулы Грассмана, поскольку формула 
Уиттейкера практически неизвестна). 

Этот аспект взаимодействия замкнутых токовых контуров остается для меня 
открытым. Как читатель увидит в разд. 50 и 56, я пытался сконструировать машины, 
которые должны были нарушить закон сохранения углового момента при взаимодействии 
замкнутых контуров, но безуспешно, и моя интуиция подсказывает, что при 
взаимодействии замкнутых контуров закон сохранения углового момента не может быть 
нарушен. 

Как показано в разд. 63, мне удалось нарушить закон сохранения углового момента, 
только построив машину с незамкнутыми токовыми контурами. 

Формулы Грассмана и Ампера неверны (см. разделы 26, 57, 58, 63), а формула 
Уиттейкера должна считаться правильной. Я покажу, однако, в разд. 24.2, что некоторые 
теоретические соображения требуют внесения некоторого изменения в формулу 
Уиттейкера, которая, таким образом, приобретает несколько иную математическую форму, 
называемую мной ФОРМУЛА НИКОЛАЕВА. Это формула Николаева, подтверждена 
экспериментами (см. разделы 57-60). Для силы, с которой замкнутый токовый контур Г! 
действует на токовый элемент Т4г контура Г., мы получаем из (24.3), снова принимая во 
внимание, что г.4г’/г? = 4/2) является полным дифференциалом, 


АЕ = (11'/сй)/ аехго(аг"/г) = (1@г/с)х/ кое" 9г'/сг) = (14г/с)жВ. (24.7) 
В Е 


Таким образом, скалярная магнитная напряженность Уиттейкера, создаваемая замкнутым 
токовым контуром, равна нулю. По этой причине в течение двух столетий 
экспериментальной работы человечество не смогло обнаружить существование скалярного 
магнитного поля. 

Однако, как будет показано в разд. 24.2, скалярная магнитная напряженность 
Николаева, создаваемая замкнутым токовым контуром, может быть не равной нулю, и кто- 
то может удивиться, что после двух столетий экспериментальной работы Николаев 
фактически был первым, кто наблюдал ее в по-детски простых экспериментах. 

Прежде чем представить формулу Николаева, позвольте мне показать, что, если 
токовые элементы Пг и Г4г' компланарны, тогда их силы взаимодействия Уиттейкера 
зависят только от расстояния между элементами, но не от углов, определяющих их 
взаимное положение. Действительно, согласно формуле (24.3), опуская множитель (П'/с?г?) 
и обозначая п = г/г единичный вектор, указывающий от 4г' к 4г, мы будем иметь квадрат 
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величины силы 4 с которой П4г"' действует на 14г с учетом того, что угол между п и агхаг" 
равен л/2. 


(9+)? = {(п.4г') 9" + (п. 4) 4г' - (аг. 4" п}? = {(п.4') 9" - (п. 4") 4" * 2 + (аг.4"')2 = 


2 в ВНЗ © 7 ОВТ ВИВИУ 2. :2 


{пх( дгхаг' )} + (г.г!) = д де 1тта + дг д" с0$а = 44", (24.8) 


где о есть угол между аг и 4". 
24.2. ФОРМУЛА НИКОЛАЕВА. 


Рассмотрим два параллельных токовых элемента 14г и 14г', лежащих на оси у и 
указывающих параллельно оси х, радиус-векторы которых равны, соответственно, 0 иуу, 


гдег = - уу есть векторное расстояние, указывающее от текущего элемента 4х" к текущему 


элементу аг. Сила, с которой Г’аАг" действует на П4г, согласно формуле Уиттейкера (24.3), 
будет 


9 = - (П'/сбгЗ)дгаг"г = (11 'аеаг! /сбу2 у (24.9) 


и будет указывать на 4х", таким образом 14г будет притягивать Г’4г". Токовый элемент 14г 
будет воздействовать на токовый элемент Гг' с той же самой и противоположно 
направленной силой притяжения. 

При взаимном притяжении Пг и 14г' их магнитная энергия, которая является 
отрицательной величиной, будет уменьшаться (ее абсолютное значение будет 
увеличиваться), а потеря магнитной энергии будет равна приросту механической энергии, 
поскольку кинетическая энергия элементов будут увеличиваться. 

Теперь предположим, что те же самые токовые элементы лежат на оси х, снова 
указывающей вдоль оси х, и их радиус-векторы, соответственно, равны 0 и хх, гег=-х 
х есть векторное расстояние от 4х" до 4г. Сила, с которой Гах" действует на 14г, согласно 
формуле Уиттейкера (24.3), будет 


а = (1 '/сбуЗ) диаг = - (П*деде’ /с2х2 8 (24.10) 


и укажет на Аг, таким образом, П4г будет отталкивать Г4х". Токовый элемент 14г будет 
действовать на токовый элемент ГАх' с той же самой и противоположно направленной 
силой отталкивания. 

При взаимном отталкивании П14г и Г4г' их магнитная энергия, которая является 
отрицательной величиной, будет увеличиваться (ее абсолютное значение будет 
уменьшаться), но, с другой стороны, также кинетические энергии двух токовых элементов, 
из-за их сил отталкивания, будут увеличиваться. Это явное нарушение закона сохранения 
энергии. Таким образом, что-то не так с формулой Уиттейкера. 

Есть еще другой деликатный момент. Мы не можем представить, как токовые 
элементы могут перемещаться вдоль токового провода. Если мы имеем эластичный провод, 
который мы можем удлинить механически, в нем будет движение линейных элементов, но 
с электромагнитной точки зрения при таком удлинении электромагнитная система остается 
точно такой же, и нет движения токовых элементов. 
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Исходя из этих предположений, я решил записать член Уиттейкера в формуле 
Уиттейкера, то есть последний член в формуле (24.2) или первый член в формуле (24.3), в 
следующем виде 


5 ‚2 
(г.г) (1 - (97) ди = (г.дг') (979 д (24.11) 


дд"? д"2аг'2 


и я предположил в данном случае, что правильная формула, описывающая взаимодействие 
между двумя токовыми элементами, это не формула Уиттейкера (24.3), но следующая 


а = (п'/сбуЗ){ (г. де") (дехак "Рау агат"? 


+ (г.р)! - (4. 9г')"}. (24.12) 
Теперь уравнение Ньютона-Лоренца должно быть записано не в виде (8.5), а в следующем 
виде 


Е =- 9гавф - ЗА/саЕ + (у/с)хговА - (м/с) алу[аА(ужаА) У? ВА2), (24.13) 


9106 


где интеграл следует брать по всем зарядам (токовым элементам), каждый из которых 
генерирует элементарный магнитный потенциал АА. 

И скалярная магнитная напряженность будет представлена не в виде (8.6), а в 
следующем виде 


$ = - Фу ЧА(ухаА )^/УСЧА?, (24.14) 


т.е. 5 будет зависеть не только от электрических зарядов (и их скоростей) окружающей 
системы и от их расстояний до тестового заряда, но также и от направления движения 
тестового заряда. Таким образом, скалярная магнитная напряженность данной системы, 
действует не одинаково на два пробных заряда с разными направлениями движения. 

Я называю формулу (24.12) ФОРМУЛА НИКОЛАЕВА и уравнение (24.13) 
УРАВНЕНИЕ НЬЮТОНА-ЛОРЕНЦА В ВИДЕ НИКОЛАЕВА. Тогда уравнение (8.5) будет 
называться УРАВНЕНИЕ НЬЮТОНА-ЛОРЕНЦА В ВИДЕ УИТТЕЙКЕРА. И теперь 
электрическая напряженность Уиттейкера (21.1) должна быть заменена на 
ЭЛЕКТРИЧЕСКУЮ НАПРЯЖЕННОСТЬ НИКОЛАЕВА 


Ее = = (м/с) ту /ЧА(УжаА)^/ УРА, (24.15) 


где интеграл берется по окружающей системе, каждый токовый элемент которой 
генерирует элементарный магнитный потенциал ДА. 

Здесь я должен отметить, что уравнение потенциальной связи (8.8) сохраняет свою 
справедливость, но мы больше не можем заменить уравнение Николаева (24.13) 
уравнением (8.9), так что расчет глобальной электрической напряженности должен 
производиться только исходя из уравнения Николаева (24.13). 

Читатель видел в разд. 7, что введение члена Уиттейкера в уравнение (7.9), т.е. 
среднего члена в правой части уравнения (7.9), не было достаточно законным со строгой 
математической точки зрения. И теперь я делаю другую полную в данном случае 
деформацию этой формулы. Таким образом, следует сделать вывод, что Божество, строя 
теоретические основы электромагнетизма, исходя из аксиоматических законов Кулона, 
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Неймана и Ньютона, и видя, что теория ведет к некоторым неприятным противоречиям, 
попирая обеими ногами строгую математическую логику, ввело некоторые хитрые 
“фокусы-покусы”, которые ни один земной ученый не позволил бы себе делать. 

Что я могу сделать, дорогой читатель? Вы видите, Божество несовершенно: егтаге 
лтит е51 (ошибаться — это божественно). И я только его пророк. 

В определенной степени я могу принять введение второго члена в правую часть 
уравнения (7.9) как правильный математический путь (мой друг профессор У. Барточчи 
настаивает на том, что введение этого члена недопустимо со строгой математической точки 
зрения). Действительно, «физическая математика» допускает некоторые «фривольности», 
но введение «поправки Николаева» в член Уиттейкера - полное математическое фиаско. 
Если формула Николаева верна и Божество было совершенным, оно должно было прийти 
к этой формуле логическими математическими шагами. 

Когда кто-то вводит подобную логическую акробатику в здание электромагнетизма, 
нельзя больше быть уверенным в том, что фундаментальные аксиомы сохранят свою 
абсолютную законность. И если на нашей Земле есть умные дети, распознающие 
Мефистофелевские математические манипуляции Божества, они смогут конструировать 
машины, нарушающие самый божественный из всех божественных законов - закон 


сохранения энергии (см. раздел 60). 

Я должен, конечно, заявить, что я не уверен, что введенная мной формула (24.12) 
правильна. Способ установить, является ли она правильной, следующий: эффекты, 
предсказанные формулой Николаева для всех известных фундаментальных экспериментов, 
должны быть рассчитаны на компьютере. Если формула всегда дает верное предсказание, 
ее следует принимать как правильную до того дня, когда кто-нибудь покажет, что 
правильная формула - другая. 

Я назвал формулу (24.12) формулой Николаева, поскольку русский физик из Томска 
Геннадий Николаев, с которым я общался на конференции по пространству-времени в 
Санкт-Петербурге в 1991 году, провел много экспериментов (см. раздел 58), 
показывающих, что формула такого вида должна быть правильной. 

Возможно, конечно, что Божество не заменило в данном случае член Уиттейкера на 
член Николаева. Возможно, Божество записывает пространственно-временную энергию 
двух электрических зарядов 41, 42, движущихся со скоростями у1, у2, не в форме Неймана 
(2.14), ав следующем виде 


к (919% Мои г?)(м1хг) (може ИУ, (24.16) 
или в виде 
2 


М = - (919% м/с г) (м1 -у> г) 2 / (1 -У2 ) (24.17) 


Теперь, возможно, Божество придет к формуле Николаева строгим математическим 
путем. Я предоставляю математикам честь доказать эту гипотезу, но должен заявить, что 
форма (24.16) сложна, неэстетична, и, если Божество является Божеством, Оно не выбрало 
бы такое ужасное выражение в своей аксиоматике. 

В следующих трех разделах я произведу расчеты сил, действующих между 
токовыми проводниками в некоторых простых, но фундаментальных цепях. Поскольку 
довольно много экспериментов показали, что формулы Грассмана и Ампера неверны (см. 
главу УП), формулы, которые все еще остаются конкурентоспособными, - это формулы 
Уиттейкера и Николаева. Таким образом, расчет сил взаимодействия токовых проводников 
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будет производиться исходя из формул Уиттейкера и Николаева. Только в некоторых 
фундаментальных случаях, чтобы выявить различия, расчеты должны проводиться также 
по формулам Грассмана и Ампера. 


25. ПРОПУЛЬСИВНЫЙ МОСТ АМПЕРА (РАВ) 


Расчет магнитной силы, с которой замкнутый токовый контур действует на токовый 
элемент или на другой разомкнутый или замкнутый контур, является простой 
вычислительной задачей. Однако, когда мы должны рассчитать магнитную силу, с которой 
токовый контур действует на некоторые из ее токовых элементов или часть токового 
контура действует на другую его часть, могут возникнуть неудобства, поскольку интегралы 
могут содержать особенности. В таких случаях мы должны использовать определенные 
вычислительные приемы, чтобы иметь возможность оценить действующие силы. 

В качестве первого примера я рассчитаю силу, с которой ток в одной половине круга 
радиуса В и проводах радиуса г действует на ток в другой половине. Эта сила может быть 
измерена, если в точках соприкосновения двух полукругов сделать скользящие контакты. 

Если мы попытаемся использовать формулу Уиттейкера (24.3) или формулу 
Николаева (24.12), взяв в качестве Г" одну половину круга, а в качестве Г, другую половину, 
мы получим интеграл, содержащий особенности, так что нам придется искать другой 
способ решить проблему. 

Согласно формулам (18.20) и (18.9) магнитная энергия этого круга при протекании 
по нему тока 1 будет равна 


Ы = - У212 3/2 усуг. (25.1) 


При увеличении радиуса с ЧВ магнитная энергия увеличится на АУ и величина силы, 
действующей на элемент @го цепи, будет равна 


4 = (97/28) (Ч/ЧВ) = Зи@г 1 /2/2сбИРК. (25.2) 


Эта сила перпендикулярна 4го и, очевидно, направлена наружу из круга. Таким 
образом, если круглый провод сделан из эластичного материала, он будет увеличиваться, 
доставляя механическую энергию и уменьшая его магнитную энергию. 

Чтобы получить конечную силу, действующую на одну половину круга, мы должны 
записать в (25.2) 4го = Каф и взять проекцию силы, действующую на го, вдоль центрального 
радиуса полукруга. Принимая во внимание, что в полукруге есть две четверти круга, мы 
будем иметь для конечной силы 


п/2 п/2 Е д 
= | 454 =2 | ЗФ. (Зп//2с? ИЕ, = (25.3) 
[ 0 -2/2с`УтЕ 


Таким образом, сила, толкающая любой из двух полукругов, пропорциональна 
квадратному корню из К/г. 

Когда один полукруг прикреплен к лаборатории, а другой имеет скользящие 
контакты и может свободно двигаться, мы называем это КРУГЛЫМ ПРОПУЛЬСИВНЫМ 
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МОСТОМ АМПЕРА. Конечно, когда полукруг немного сдвинулся, цепь не является 
больше круглой, и сила толчка может измениться. 

На рис. 6 показан ПОЛУКРУГЛЫЙ ПРОПУЛЬСИВНЫЙ МОСТ АМПЕРА. 
Полукруг называется ПЛЕЧО моста, а вертикальные провода - РУКИ моста. С 
обозначениями, приведенными на рис. 6 я рассчитал?! силу, толкающую полукруг вверх 
при наличии скользящих контактов на вершинах рук, используя формулу Уиттейкера 
(24.3). Полученный интеграл, который, конечно же, имеет особенности, приведен в [21]. Я 
не мог найти способ оценить силу, толкающую полукруглый мост Ампера, но она 
несомненно должна быть близка (если не равна) силе (25.3). 


Эксперимент с классическим полукруглым ПРОПУЛЬСНЫМ МОСТОМ АМПЕРА 
(РАВ) был выполнен Ампером в 1823 году и представлен на рис. 7. Разница между 
перемычками на рис. 6 и 7 показывает, что в первом случае мост находится в плоскости 
рук, а во втором - перпендикулярно плоскости рук. Толкающая сила, действующая на эти 
два моста, обязательно должна быть одинаковой. 

Ампер заполнил желоба на рис. 7 ртутью, так что были реализованы превосходные 
скользящие контакты. Тейт заменил медный мост Ампера на стеклянную трубку, 
заполненную ртутью, чтобы показать, что эффект является магнитным, а не обусловлен 
какими-то поверхностными силами в контакте ртуть-медь. 

Вместо полукруга на рис. 6 и 7 можно поставить плечо с линейной или П-образной 
формой. 


Рис. 6. Полукруглый пропульсивный мост Ампера. 


Рис. 7. Классический пропульсивный мост Ампера. 


Руки моста Ампера могут быть выполнены очень длинными (теоретически их можно 
считать бесконечно длинными), а скользящие контакты могут быть размещены в любых 
двух точках на равном расстоянии от плеча, так что верхние части рук будут движущимися, 
а нижние неподвижными. 

Согласно формуле Николаева, поскольку между коллинеарными токами нет сил, с 
увеличением пропульсивных рук толкающая сила в полукруглом мосту Ампера должна 
снижаться. Насколько мне известно, измерения для установления наличия (или отсутствия) 
такого эффекта не проводилось. 

С другой стороны, изменение магнитной энергии полной цепи моста Ампера не 
зависит от того, в каких точках рук взяты скользящие контакты, и, таким образом, для 
конкретной цепи толкающая сила не может зависеть от соотношения между 
пропульсивными и неподвижными руками. Здесь следует также принять во внимание, что 
при увеличении длины пропульсивных рук появляется толкающая сила, действующая на 
эти пропульсивные руки, генерируемая током в «противоположном» плече. 


26 ДЕЙСТВИЕ ПРЯМОУГОЛЬНОГО ТОКА НА ЕГО ЧАСТЬ 
26.1. РАСЧЕТ ПО ФОРМУЛЕ УИТТЕЙКЕРА. 


Теперь я рассчитаю продольную магнитную силу, действующую на токовый провод 
ВС в прямоугольной цепи ОРЕЕ на рис. 8. Николаев?” утверждал, что на провод ВС 
действует продольная сила, и что он ее наблюдал. Теперь я покажу, что, согласно формуле 
Уиттейкера, конечная продольная сила, действующая на ток ВС, равна нулю. 

Провод ВС может скользить по контактам В и 3 и имеет длину Г.. Действие токов 
между точками А и В и между точками С и О наток в проводе ВС полностью симметрично 
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и противоположно, так что сила действия на ВС будет определяться действием токов в 
проводах ОА, с длиной О, ОЕ и ЕО, с длиной Н и ЕЕ, с длиной О + Т, + 2а. 

Во-первых, для более простого расчета я буду предполагать, что О и Н очень 
длинные, так что действием токов ЕЕ и ЕО можно пренебречь. Формула Уиттейкера (24.3) 
дает для х-компоненты силы (равной полной силе), с которой ток ОА действует на ток ВС, 
обозначая аг = ах, 4!" = 4х', г= х+а+х', гдех' = 0 в точке А их = 0 в точке В (последние 
два предположения приводят к более простым пределам в интегралах), 


СА к = ь 
Тов (Ги [атагту" й (/с”}ах Гахи/(х' +а+х)? = (уе (х +4) = 


(Т/с? т (1 + Ша). (26.1) 


Для х-компоненты силы, с которой ток РЕ действует на ток ВС, получим, обозначив 
г = ах, аг"' = ау, г= {(х + а)? + ур” и взяв х = 0 в точке С 


СЕ 
(1Е)» = (Ри Сео ')аг/гЗ = = (12/с? Г убила УТ 
ЕТ. 
- (17/с“)/9х/ (жа) = - (12 ис? )т(1 + Ма). (26.2) 
о 


Сравнивая формулы (26.1) и (26.2), мы видим, что согласно формуле Уиттейкера 
сила, действующая на провод ВС, отсутствует. 

Формулы (26.1) и (26.2) показывают, что, если х' = у, токовые элементы вдоль 
продольного провода ОА, которые находятся вблизи точки А, действуют на токовые 
элементы вдоль провода ВС с большими силами, чем токовые элементы вдоль поперечного 
провода РЕ, находящиеся вблизи точки О (положим, например, х'=у = 0). Когда расстояния 
х' = у становятся все больше и больше, первые силы убывают более быстро, чем вторые 
силы, при Хо' = уо = Ь они становятся равными, а затем первые силы становятся меньше 
вторых. Уравновешивая элементарные силы в (26.1) и (26.2) и помещая туда хо' = уу =Ъ, мы 
получаем 


1/6 +а+х)? =6/{(х +а)? + 2} 37, (26.3) 
откуда мы можем найти Ь как функцию отаих. 
Теперь давайте найдем конечную продольную силу, действующую на ток ВС, когда 


действием токов в ЕЕ и ЕО нельзя пренебречь. Интегрирование будет более сложным, но в 
тех же строках, что и в двух приведенных выше формулах; вспоминая что 


Дт + х2)- М2ах = дизлинх = их + (1+2) 2}, (26.4) 


мы будем иметь: 
х-компонента силы, с которой ток ОА воздействует на ток ВС, будет 


(О+а) (1+ 
ды РЕ) у рак И(х' +а +х)? = (12/сё м и (26.5) 
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х-компонента силы, с которой ток РЕ действует на ток ВС, будет 


ЕСН 2 2. 1/2 

2. © 2.232 _ 2,2. ар за +4Н2 + (1+а)2} 2] 

+ = (Г/с)/4х ]уду/{(ж+а)” +у_} = (Г/с )т 26.6) 
(РоЕ)х = ( )] 1 (Е+а) {а + (Н2 +а2) 1/2} 


х-компонента силы, с которой ток ЕО действует на ток ВС, может быть найдена 
непосредственно из результата (26.6), взяв ее с отрицательным знаком и заменив а на О +а 


2 2.1/2 
(РО) = (12ус2 ут (Она Го + а (В (бы МО и 


(на )[О+Е+а+ {Н2 + (нча)23 1/2]. 


х-компонента силы, с которой ток ЕЁ действует на ток ВС, будет, если взять х' = 0 в 
точке Е и разделить интеграл по х' на два интеграла, так как для х' < О+а+х х-компонента 
силы отрицательна, а для х' > О+а-+х положительна, 

а ры МГ ( Она+х-х')4х' { 2 и (х'-0-а-х)ах' " 
ЕРоХ сб о 0 { (бна+х-х' )2 +Н2}3/2 сб о [чачх {(х'-0-а-х)2 +н2 }3/2 


(Тис )ли {а + (На?) М2 [р+езаз {2 + (0ыза)2} 1/2] ты 
2.1/2 ° я 
+ (1+а)°}“/ <] 


[О+а+ {Н" + (0+а)2} 1/2] [| +а+ {н2 


Результирующая продольная сила, действующая на провод ВС, будет суммой сил 
(26,5), (26,6), (26,7) и она равна нулю 


Е (ТР) 1 = 0. (26.9) 


дг' Е 


о а + а 
Рис. 8. Прямоугольный токовый контур, действующий на его часть. 
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26.2. РАСЧЕТ ПО ФОРМУЛЕ НИКОЛАЕВА. 


Чтобы получить предсказание формулы Николаева для силы, с которой ток в 
разомкнутом контуре РЕРОА действует на ток в прямом проводе ВС, при предположении, 
что провода ОА и ПЕ очень длинные, мы должны подставить (26.1) (Фод)х = 0, и сила, 
которая останется действовать на провод ВС, будет только силой (юк)х, заданной формулой 
(26.2). Таким образом, провод ВС будет двигаться влево, как это впервые заметил Николаев 
(см. разд. 58.4). Я повторил эксперимент Николаева в очень впечатляющей вариации, где 
можно было наблюдать непрерывное вращение (см. Раздел 59). 


26.3. РАСЧЕТ ПО ФОРМУЛЕ ГРАССМАНА. 


Поскольку согласно формуле Грассмана (24.4) силы на токовом элементе должны 
быть всегда перпендикулярны последнему, никакая продольная сила не может действовать 
на токовый провод ВС. 


26.4. РАСЧЕТ ПО ФОРМУЛЕ АМПЕРА. 


Здесь также, как и выше, сила, действующая на ВС, будет определяться действием 
токов в проводах ОА и ПЕ. Формула Ампера (24.5) дает для х-компоненты силы (равные 
полной силе), с которой ток в ОА действует на ток в ВС, обозначая @г = ах, аг= ах', г=х' + 
Хх, 


2 Ё 
/с_) 9х/(х+а) = 
о 


(Т/с? )1п (1 + а). (26.10) 


СА р Е © 
(Род) х = (12/е? [аеаг'/г ы (12/с? ) {ах ]9х'/(х' +а + х)2 = (12 
|: о о 


Силы, с которыми токовые элементы вдоль провода ОЕ действуют на токовые 
элементы вдоль провода ВС, направлены вдоль вектора расстояния г. Мы должны 
рассматривать только компоненты, параллельные ВС. х-компонента силы ре, с которой 
токовый элемент Гаг' вдоль провода РЕ действует на токовый элемент Пг вдоль провода 
ВС, будет получена умножением ре на -4к/аг и обозначением 4г = ах, 4г' = ду, г= {(х +а)? 
+ у} 7, так что для результирующей силы получаем 


12 СЕ |. со 


ы 3(г. №) (г. 4’) г. (-) _ _ 12,2 2 у ау а 
(Е) = га 3 4х - 
‚Зря В ‚5 ах ей. оне на) + 23572 
. 
- (12/с?)[аж/ (жа) = = (12/с? т (1 + Ма). (26.11) 
о 


Сравнивая формулы (26.10) и (26.11), мы видим, что согласно формуле Ампера, на 
провод ВС не действует никакая сила. 

Таким образом, единственной формулой, предсказывающей движение провода ВС в 
прямоугольном контуре ОПЕЕ, остается формула Николаева. 


98 


27. ВЗАИМОСВЯЗЬ МЕЖДУ КРУГОВЫМИ, РАДИАЛЬНЫМИ И ОСЕВЫМИ 
ТОКАМИ 


Очень важно знать силы взаимодействия между круговым током, с одной стороны, 
и радиальным и осевым токами, с другой стороны. Насколько мне известно, эти силы никто 
не рассчитывал, даже с неправильными формулами Грассмана и Ампера. 

Рассмотрим наиболее простую цепь, состоящую из кругового тока с радиусом К и 
прямоугольного тока ас4е, перпендикулярного к нему, с углом в центре кругового тока (рис. 
9). Этот случай представлен также на рис. 10, где помещены два скользящих контакта, так 
что можно наблюдать возникающие силы, как это сделал Сигалов?! (я называю 
эксперимент, показанный на рис. 10, ПЕРВЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ СИГАЛОВА). В 
единственной цепи на рис. 10 ток равен 1, в двух цепях на рис. 9 токи могут быть 
различными, Ги Г. 

Я рассчитаю крутящие моменты (момент сил) вокруг оси ас (ось 7), возникающие 
из-за действия: 

1. внутреннего радиального тока на круговой ток, 

. кругового тока на внутренний радиальный ток, 
. внешнего радиального тока на круговой ток, 

. кругового тока на внешний радиальный ток, 

. осевого тока на круговой ток. 

Так как на рис. 9 нет коллинеарных токовых элементов, формулы Уиттейкера и 
Николаева приведут к одинаковым или очень похожим результатам. Все расчеты в этом 
разделе я буду производить по формуле Уиттейкера. 

Для краткости во всех формулах этого раздела множитель П'/с? будет опущен. 


ео) 


д 


Рис.9. Прямоугольный и круговой токи. 
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27.1. ДЕЙСТВИЕ ВНУТРЕННЕГО РАДИАЛЬНОГО ТОКА НА КРУГОВОЙ ТОК. 


^ 
Единичный вектор вдоль оси х обозначен как Х, единичный вектор вдоль полярного 
радиуса обозначен как Р, единичный вектор, который перпендикулярен полярному радиусу 
^ 
и соответствует полярному углу ф, обозначен как Ф, а единичный вектор вдоль оси 7 
^ 


обозначен как Ё. Круговой и внутренний радиальный токи показаны на рис. 11. 
Элементарный момент силы вокруг оси 7, возникающий в результате действия 
радиального токового элемента 4х' на круговой токовый элемент аг, будет равен 


М = ха, (27.1) 


так что, подставляя (24.3) в (27.1), получим 


ЧМ = (В/"б)ж(созр (-Х) + с05ф'$ - з1тф(г/г)}агаг". (27.2) 
так как 
г/г = $1пр + с0$4$, 4 = В, 4’ = 4х, рхх=- 3112, рф =р, (27.3) 
мы получим 
АМ = (8/г? )созу" ах 2. (27.4) 
Мы имеем из рис. 11 


$11] ' = А1тф/г, г2 = х2 - 2хКсо$ф + В? (27.5) 


так что, подставляя (27.5) в (27.4), мы получим для составляющей элементарного крутящего 
момента вокруг оси 7 


2.52 2 
мые 1 _ КФ 2 у - КС - 605%) 4х (27.6) 


г 2 (х2 - 2хКсо$ф + в2 )3/2` 


Длях > Всо$ф крутящий момент положительный, а для х < Ксозф отрицательный (см. 
рис. 11). 

Чтобы получить крутящий момент М, действующий на полный круговой ток, мы 
должны проинтегрировать формулу (27.6) для х в пределах от 0 до В и для ф в пределах от 
0 до 2л. 
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Рис. 10. Первый эксперимент Сигалова. 


Оба интегрирования легко могут быть выполнены в окончательном виде, однако в точке х 
= К, ф = 0 возникает сингулярность: расстояние между 4г и 4г' становится равным нулю. 
Таким образом, мы запишем решение в следующем виде 


2т 2т 


2т К 92 
7. х - Всо$$ф)4х __ 4$ Ура {апт 
М = ]%] А, =- | + ]4ф= по + 2тВ. (27.7) 


о о(х“ -2х8с0$ф +82) о 2$1п($/2) о 


27.2. ДЕЙСТВИЕ КРУГОВОГО ТОКА НА ВНУТРЕННИЙ РАДИАЛЬНЫЙ ТОК. 


Чтобы найти крутящий момент, с которым круговой ток действует на радиальный 
ток, мы меняем направления токов Ги Г на противоположные. В таком случае действующие 
силы останутся прежними, но теперь мы будем иметь углы \у и \у' меньше чем л/2, и это 
облегчит математику (рис. 12). 

Элементарный крутящий момент вокруг оси 7, возникающий в результате действия 
кругового токового элемента 4г"' на радиальный ток ах, будет равен 


ЧМ = ххае, (27.8) 


таким образом, подставляя (27.2) в (27.8), мы получаем 


ЧМ = (х/г2)$<{с054(-$) + созу'Я - $1иф(г/г)закаг". (27.9) 
Так как 
г/кг = - $1тф'р - с05$4'ф, г = 9х, 4! = В, #5 = с05$2, Ххр = $1182 


‚ мы получаем 


М = (х/г2 ){- с0$фсо$ф + $11$($1пф51пу' + с0$фсо$ф' )2 = 


(х/? )(- с0$фс0$ф + $1151 $ )2 , (27.10) 


так как ф - \у' = л/2 — у. 


Рис. 11. Действие внутреннего радиального тока на круговой ток. 


Рис. 12. Действие кругового тока на внутренний радиальный ток. 
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Мы имеем из рис. 12 
созлу = (х - Всозф)/г, ии = Взилу/Г, г? =В? — 2хВсозф = х”, (27.11) 
так что, подставляя (27.11) в (27.10), получим для 7-компоненты крутящего момента 


АМ = (хВ/г3) 605% (Всозф - х) + Коти? заха = ХАК = Жс05$) 4% (27.12) 
(82 - 2хВсо$ф + х2 )3/2 


Поскольку К > хсо$ф, крутящий момент направлен вдоль оси 7 и это приводит к 
вращению против часовой стрелки. 

Чтобы получить крутящий момент, действующий на полный внутренний 
радиальный ток, мы должны интегрировать формулу (27.12) для х в пределах от 0 до Ки 
для ф в пределах от 0 до 2л. Я не мог выразить интеграл в элементарных функциях, и может 
быть это невозможно (последнее слово остается за математиками). Поскольку интеграл для 
х = БВ, ф = 0, имеет сингулярность, я запишу его как положительное число В, которое 
бесконечно велико 


21 В 
м = [4] хК(К - хсо$ф) 9х% в. (27.13) 
оо (82 - 2хВсо$ф + х2 3/2 


27.3. ДЕЙСТВИЕ ВНЕШНЕГО РАДИАЛЬНОГО ТОКА НА КРУГОВОЙ ТОК. 
Элементарный крутящий момент вокруг оси 7, возникающий в результате действия 


внешнего радиального токового элемента 4г' на круговой токовый элемент г, будет задан 
формулой (27.1), так что, подставляя (24.3) в (27.1), мы получим (рис.13) 


ЧМ = (В/г? )5х{с0$$(-) + с05ф'$ - з1тф(г/г)}. (27.14) 
Так как 
г/кг = $1пфр + с054ф, г = ВФ, 9"' = 4х, РЖХ = - $1162, рф =2 
мы получим 
ЧМ = (82 /"? )созу ах 2. (27.15) 
Мы имеем из рис. 13 
или" = К зшф/, ПР =х? — 2хсозф + В?, (27.16) 


так что, подставляя (27.16) в (27.15), мы получаем для 7-компоненты элементарного 
крутящего момента 


: 2 
дм = Е (1 : БА 1/2 Чхаф = К (х- Всо$ф) 9х4$ (27. 17) 


кг | (х2 - 2хКсо$ф + кг )3/2 


103 


Рис. 13. Действие внешнего радиального тока на круговой ток. 


Прих > Всозф крутящий момент направлен вдоль оси 7 и, таким образом, приводит 
к вращению против часовой стрелки. 

Чтобы получить крутящий момент, действующий на полный круговой ток, мы 
должны проинтегрировать формулу (27.17), и мы получим 


2т 
- а | е х - Ксо$ф ©. о = _ ВФ ри Сайт. (27.18) 
В (х` - 2хКсозф + К) 02$1п(ф/2) фап0 


Принимая во внимание формулы (27.17) и (27.18), мы видим, что крутящий момент, 
который внутренние и внешние радиальные токи оказывают на круговой ток, конечен и 
равен 2жК. 


27.4. ДЕЙСТВИЕ КРУГОВОГО ТОКА НА ВНЕШНИЙ РАДИАЛЬНЫЙ ТОК. 


Здесь снова, как в разд. 27.2 мы меняем направления кругового и радиального токов 
на противоположные, чтобы углы \у и \у' были меньше чем п/2. 

Элементарный крутящий момент вокруг оси 7, возникающий в результате действия 
кругового токового элемента 4х" на радиальный токовый элемент 4г, может быть получен 
точно так же, как в разд. 27.2 (можно использовать рис. 12, рассматривая элемент 4г вне 
круга). Для 7-компоненты действующего элементарного крутящего момента получим 
формулу (27.12). 

Для В > хсо$ф крутящий момент положительный, а для В < хсо$ф крутящий момент 
отрицательный. Что касается х вблизи круга, где действующая сила наибольшая, мы имеем 
В < хсо5ф, язапишу крутящий момент как отрицательное число —О, где О из-за появившейся 
сингулярности бесконечно велико 
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21 © 


Я | | 
М = [4% | КВ >_х608ф) 60$ =-0. (27.19) 


о К (82 - 2хВсо$ф + х2 ) / 


27.5. ДЕЙСТВИЕ ОСЕВОГО ТОКА НА КРУГОВОЙ ТОК. 


Прежде чем начать расчет, позвольте мне отметить, что крутящий момент, 
создаваемый круговым током на осевой ток, очевидно, равен нулю, так как рычаги сил 
равны нулю (см. рис. 9). 

Элементарный крутящий момент вокруг оси и, возникающий в результате действия 
аксиального токового элемента 4г"' на круговой токовый элемент г, будет задан формулой 
(27.1). Подставляя в нее (24.3), получаем 


ЧМ = (82/г* )бхсозу "фагае". (27.20) 
Мы имеем из рис. 9 
созлу" = - 7/г, Р=22 + В?, (27.21) 


так что подставляя (27.21) в (27.20) мы получим 


| 47 9$ 


+2 
(22 + в2)3/2 


(27.22) 


Элементарный крутящий момент явно отрицательный. Для интегрального 
крутящего момента мы получаем 


”. И Е: 2т 
м=- |] Ем =- №4 =- 218. — (27.23) 
оон д 


Крутящий момент, с которым прямоугольный ток действует на круговой ток, будет 
равен сумме крутящих моментов (27.7), (27.18) и (27.23) и равен нулю, как и должно быть. 

Крутящий момент, с которым круговой ток действует на прямоугольный ток, будет 
задан суммой крутящих моментов (27.13) и (27.19). Поскольку он также должен быть 
нулевым. У нас будет В =Р. 

Крутящий момент, действующий на подвижную часть эксперимента Сигалова (рис. 
10), будет равен сумме крутящих моментов (27.7), (27.13), (27.18) и (27.23). Таким образом, 
он будет равен положительному числу В. На самом деле по факту эксперимент Сигалова 
представляет собой упрощенный вариант закрепленного диска Барлоу (см. раздел 47). Если 
скользящий контакт будет не в точке Е, но в точке Е, а круговой ток не будет вращаться, 
эксперимент Сигалова будет упрощенной вариацией незакрепленного диска Барлоу. 
Поскольку результирующий крутящий момент на токе в круговом проводе равен нулю, его 
состояние покоя или вращения не имеет значения. 
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28. ВРАЩАЮЩИЙСЯ МОСТ АМПЕРА (ВАВ) 


Чертеж цепи, которую я назвал ВРАЩАЮЩИЙСЯ МОСТ АМПЕРА (ВАВ), 
представлен на рис. 14. Ток [ приходит из «бесконечности» вдоль верхнего осевого провода 
РО, течет вдоль верхних вращающихся и движущихся рук ОА и АВ длиной К, вдоль плеча 
ВВ', затем вдоль нижних пропульсивных и вращающихся рук В'А' и А'О' и вдоль нижнего 
осевого провода ОТ' уходит в «бесконечность». 

Легко можно видеть, принимая во внимание формулу Уиттейкера (24.3), что 
результирующие крутящие моменты вокруг оси 7, создаваемые взаимодействием токов в 
следующих проводах, равны нулю: (1) аксиальные провода и вращающиеся руки, (п) 
аксиальные провода и плечо, (111) плечо и пропульсивные руки, (у) действие пропульсивных 
рук на осевые провода, (у1) действие плеча на вращающиеся руки. 

От нуля отличаются только крутящие моменты, обусловленные: (1) действием токов 
в аксиальных проводах на токи в пропульсивных руках, (и) взаимодействием токов во 
вращающихся и пропульсивных руках, и (111) действием токов во вращающихся руках на 
ток в плече. 

Теперь я рассчитаю соответствующие крутящие моменты, опуская также в этом 
разделе запись члена [/с? в формулах. 


Рис. 14. Вращающийся мост Ампера. 
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28.1. ДЕЙСТВИЕ ОСЕВОГО ТОКА НА ТОК ПРОПУЛЬСИВНОЙ РУКИ. 
Токовый элемент 14г' вдоль аксиального провода РО действует на токовый элемент 


ТАг вдоль пропульсивной руки АВ, векторное расстояние до которого равно г, причем 
элементарная сила создает крутящий момент вокруг оси 27. 


ЧЕ = (г.4"' )4г/гЭ = с0$ (г, аг' дед" Х/г? = 2 дха2/ (хе + 22° +82) 3/2. (28.1) 
Момент этой силы вокруг оси 7 будет 
М = (ХХ +87 )хевхаг8/ (> 22+ в2 )3/2 = - В 4х4у2/ (х2 $ 72+ в2 3/2. (28.2) 


Для 7-компоненты интегрального крутящего момента мы получаем, принимая АВ = 
В, РО =, 


В 
3/2 = - в (хе +в) М2ах = - ВАгЗуиР1. (28.3) 
о 


мМ=-]] Аг ха? / (х2 + 
( 


5 —> 


Если плечо ВВ' достаточно длинное, мы можем пренебречь крутящим моментом, 
создаваемым действием аксиального тока провода РО на ток в пропульсивной руке В'А". 
Таким образом, принимая во внимание также крутящий момент, обусловленный действием 
тока О'Р' на ток В'А', мы получим для 7-компоненты результирующего крутящего момента 


Мье = - 2КАгзшВ] = - 1.7628К. (28.4) 


28.2. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕЖДУ ТОКОМ ВРАЩАЮЩЕЙСЯ РУКИ И 
ТОКОМ ПРОПУЛЬСИВНОЙ РУКИ. 


Рассчитаем сначала силу, с которой токовый элемент 4хг' вращающейся руки ОА 
действует на токовый элемент 4г пропульсивной руки АВ, обозначая через г векторное 
расстояние от 4г"' до 4х (г не показано на рис. 14). Согласно формуле (24.3), в которой мы 
поменяем местами первые два члена, мы будем иметь 


ЧЕ = (г. дк)" + (г.аг') в") /гЗ = 69 + (В-у)ахау/гЗ. (28.5) 


Момент этой силы вокруг оси 7 будет, если обозначать векторным расстоянием от 
оси до элемента 4х и угла ©, заключенного между вектором а и осью у, 


ЧМ = ах{ ху + (В-у)ахау/гЗ = абжз4та - (В-у)соза}ахду/г? = (28.6) 
{х2 - (В-у) 2 ажду/(х2 + (В-у)233/2. (28.6) 

Давайте теперь вычислим силу, с которой токовый элемент 4г пропульсивной руки 

АВ действует на токовый элемент 4" вращающейся руки ОА, обозначив также в этом 


расчете через г векторное расстояние от 4" до 4г, 
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Ч' = {- (г.в) - (г. 4") а} /е3 = {= (КУ) - Хахду/гЗ. (28.7) 
Момент этой силы вокруг оси 2 будет 
ЧМ' = уух{ -(В-у)Х - ху} ахду/гЗ = у(В-у )ахду/ {хе + (В-у)2 33/2. (28.8) 


Результирующий крутящий момент, обусловленный взаимодействием токовых 
элементов во вращающейся и пропульсивной руках будет равен сумме крутящих моментов 
(28,6) и (28,8) 

2 } 3/2 


М = М + 9М' = {2 - (В-у)2 2ахау/ (х2 + (В-у) 


Е (28.9) 


Интегральный крутящий момент, создаваемый взаимодействием токов во 
вращающихся и пропульсивных руках, будет получен путем интегрирования 
элементарного крутящего момента (28.9) для х в пределах от 0 до К и дляу в пределах от 0 
до К. Если произвести подстановку К-у = У, ах = - АУ, мы получаем для 7-компоненты 
результирующего крутящего момента 


Е 
2.3/2 = [| [(х2 - У2)ажач/ (2 +12) 3/2 = 0. 
[е) 


(28.10) 


с—> 


КК 
м. = | [4х2 - (В-у)2 захду/{х2 +(В-у) 
оо 


Таким образом, результирующий крутящий момент, обусловленный 
взаимодействием токов во вращающихся и пропульсивных руках равен нулю. 


28.3. ДЕЙСТВИЕ ТОКА ВРАЩАЮЩЕЙСЯ РУКИ НА ТОК ПЛЕЧА. 
Токовый элемент 4г' вдоль вращающейся руки ОА воздействует на токовый элемент 
г плеча ВВ’, для которого векторное расстояние равно г, с элементарным крутящим 
моментом 


АМ = Вхх4Е, (28.11) 


в который мы должны подставить элементарную силу, обозначив через 7 расстояние от В 
до г, 


ЧЁ = (г. ак)акг'/г? = (/г)у/?. (28.12) 


Таким образом мы получаем для 7-компоненты полного крутящего момента, 
принимая ВВ' = оо, 


К © К 

В2 42 ы ду ё : 

и | а на. (28.12) 
) / { (В-у)? + 82 +22} 3/2 0 {82 + (В-у)2} 2 
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Такой же крутящий момент будет создаваться действием тока во вращающейся руке 
А'О' на ток в плече ВВ'. Таким образом, для 7-компоненты результирующего крутящего 
момента, действующего на ток в плече, мы получаем 


Мле = 2К АтзшВ1 = 1.76288. (28.13) 


Сравнивая формулы (28.4) и (28.13), мы видим, что результирующий крутящий 
момент, обусловленный взаимодействием всех токов во вращающемся мосту Ампера равен 
нулю. 

Можно легко увидеть, что если длина плеча не будет считаться очень длинной, 
результирующий крутящий момент, действующий на КАВ, снова будет равен нулю. В 
таком случае результирующий крутящий момент, действующий на плечо, будет меньше, 
чем (28.13), но кроме отрицательного крутящего момента (28.4) будет иметь место 
положительный крутящий момент, действующий на ток АВ в пропульсивной руке из-за 
более низкого осевого тока О'Р'. Соответствующий расчет снова дает нулевой результат для 
результирующего крутящего момента. 

Поскольку все токовые элементы в КАВ взаимно перпендикулярны, расчет по 
формуле Николаева приведет к тому же результату. 

Легко можно вычислить (22), что также согласно формуле Грассмана крутящий 
момент в КАВ должен быть нулевым. 

Формула Ампера, сохраняющая третий закон Ньютона, конечно же, приведет к 
нулевому крутящему моменту в КАВ. 


29. ЭУЛЕКТРОМОТОРЫ, ПРИВОДИМЫЕ В ДВИЖЕНИЕ ВЕКТОРНЫМИ И 
СКАЛЯРНЫМИ МАГНИТНЫМИ НАПРЯЖЕННОСТЯМИ 


Векторная и скалярная магнитные напряженности определяются соответственно 
второй и третьей формулами (8.6). 

Если не формула Уиттейкера (24.3), а формула Николаева (24.12) окажется 
правильной, то скалярная магнитная напряженность должна быть записана не в простой 
форме Уиттейкера (8.6), а в сложной форме Николаева (24.14). Не уточняя точное 
математическое выражение скалярной магнитной напряженности 5 через магнитный 
потенциал А (на время, когда накоплено недостаточно экспериментальных данных), я буду 
называть скалярной магнитной напряженностью эту потенциальную силу, которая 
действует вдоль тестового токового элемента и вектором магнитной напряженности ту, 
которая действует под прямым углом к тестовому токовому элементу. Когда будет 
необходимо, я представлю скалярную магнитную напряженность, предпочтительно в 
форме Уиттейкера. 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ МОТОРЫ, приводимые в движение вектором магнитной 
напряженности В (таковы все электромоторы, построенные человечеством за два столетия 
электромагнетизма), будут называться В-МОТОРАМИ, а электромагнитные двигатели, 
приводимые в движение скалярной магнитной напряженностью $ (см. разделы 58-60) будут 
называться 3-МОТОРАМИ. 

Здесь я представлю самый простой $-мотор, который я еще не сконструировал, но я 
не сомневаюсь, что он не будет работать ожидаемым образом. 

Мы нашли в разд. 27.5, что крутящий момент, с которым аксиальный ток действует 
на круговой ток (см. рис. 9), задается формулой (27.23). Как и во всех формулах разд. 27, 
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для краткости, общий множитель П'/с? был опущен, давайте снова запишем эту формулу в 
ее полной форме: Таким образом, 7-компонента крутящего момента, с которым 
вертикальный положительный ток Г действует на ток 1, текущий по окружности радиусом 
К в положительном (против часовой стрелки) направлении 


М=-2^П'В/с2. (29.1) 


Давайте тогда построим наш $-мотор следующим образом (рис. 15): 

Конденсатор С большой емкости заряжен до высокого потенциала. Вертикальный 
провод ас, который на своем нижнем конце соединен с большой металлической сферой, 
может последовательно контактировать с положительным и отрицательным электродами 
конденсатора С. Если этот контакт будет осуществляться с частотой, равной собственной 
частоте колебаний подвешенного на струнах постоянного кольцевого магнита, то этот 
магнит можно привести в колебания. Действительно, постоянный кольцевой магнит можно 
представить как два круговых тока Г с радиусами, равными внутреннему и внешнему 
радиусам кольцевого магнита, Ки и Кох. Крутящий момент, действующий на эти круговые 
токи, для момента, показанного на рисунке, когда электроны летят от левой пластины 
конденсатора вниз к большой металлической сфере (т.е. когда ток направлен вверх) при 
указанных направлениях токов в магните (на внутренней периферии ток течет по часовой 
стрелке, а на внешней периферии - против часовой стрелки) будет 


Мье = Ми + Мех = (2 П/с?) (Вы — Код. (29.2) 


Таким образом, движение магнита в этот промежуток времени будет отрицательным 
(по часовой стрелке). В следующие промежутки времени, когда металлическая сфера будет 
соединена с правым, положительным электродом большого конденсатора, движение 
магнита будет положительным. 

Теперь заменим кольцевой магнит на рис. 15 круговым проводом и вставим в него 


источник переменного электрического напряжения с частотой У. Если частота, с которой 
провод ас последовательно подключается к отрицательному и положительному электродам 
конденсатора С, будет также У, круговой токовый провод начнет вращаться. Поскольку 
момент силы, с которой круговой токовый провод действует на вертикальный токовый 
провод, равен нулю, этот эксперимент будет представлять явное нарушение закона 
сохранения углового момента. 

Интересно отметить, что скалярная магнитная напряженность, с которой 
электромагнитная система, состоящая из движущего большого конденсатора С, провода са 
и большой «накопительной» сферы, воздействует на круговой ток, может быть рассчитана 
либо как магнитный эффект с помощью последнего уравнения (8.6) или как электрический 
эффект с помощью уравнения (8.10). Сила на круговой ток будет действовать в направлении 
тока, когда Ч@УА < 0, т.е., ОФ/О% > 0, или против направления тока, когда Ч УА > 0, т.е. ОФ/СЕ 
< 0. 

Эти по-детски простые и понятные эффекты совершенно неизвестны официальной 
физике. 


Рис. 6 


Рис. 15. э-мотор с прерываемым током. 


Сделаем эти два вида расчета для эксперимента, показанного на рис. 15, используя 
также рис. 9. Мы предполагаем, что токовый провод ас бесконечно длинный и что по нему 
течет постоянный ток Г от точки а (где есть большая «накопительная» сфера, заряженная 
положительными зарядами) в точку с (где есть другая «накопительная» сфера заряженная 
отрицательными зарядами). Магнитный потенциал, создаваемый током Г вдоль кругового 
контура радиуса В, будет равен 
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[22 


А = 1 ' 422/сг = (1'/с)[ 22/82 + 22) М2, (29.3) 
[9 |6) 


Скалярная магнитная напряженность, генерируемая этим вертикальным током вдоль 
кругового контура, будет равна 


$ = - МА = - ЗА/Эг = - (1'/с) [242/82 +22)3/2 = - Т'/сВ. (29.4) 
[6] 


Такое же значение мы получим для скалярной магнитной напряженности, если 
рассчитаем ее по формуле (8.10). Чтобы упростить расчет, рассчитаем $ в экваториальной 
плоскости накопительной сферы на расстоянии В от ее центра. Потенциал зарядов 4 на 
сфере на расстоянии В. от ее центра равен Ф = а/В, независимо от радиуса сферы). Когда 
ток, извлекающий заряды из накопительной сферы, равен Г', за время Д{ извлеченные заряды 
будут ГЛЬ и мы будем иметь для скалярной магнитной напряженности 


$ = 9$/саЕ = (1Ис)ле/лЕ = (9 > ГАЕ)/В - 9/8 . _ тьуср, (29.5) 


СА 


что точно равно (29.4). 

Отмечу, что еще Грассман‘°? указал, что наблюдение за действием открытых токов 
на другие токи (токовые элементы) имеет большое значение. К моему большому 
удивлению, насколько мне известно, таких количественных наблюдений не проводилось в 
течение 150 лет после Грассмана. Здесь я хотел бы процитировать некоторые 
замечательные строки Грассмана:“®) (стр. 14) 


(18) 


Поскольку эффект, который оказывают замкнутые токи одинаковы для обеих теорий, в целом ясно, 
что решение между двумя теориями (теориями Ампера и Грассмана), возможно только в том случае, 
если учесть эффект, который имеет ограниченный ток... Этим ограниченным током, следовательно, 
необходимо сначала зарядить два шара с противоположным электричеством, насколько это 
возможно, а затем разорвать их проводящее соединение после зарядки (а не во время одной и той же). 
Затем нужно было бы наблюдать влияние этого ограниченного тока на некоторый электрический ток 
или, лучше, на магнит, и расположить устройство таким образом, чтобы, согласно обеим теориям, 
эффекты были как можно более разными. 


Если бы кто-то последовал совету Грассмана и провел эксперимент, показанный на 
рис. 16, можно было бы наблюдать вращение кругового тока много и много лет назад, и 
неверная догма о том, что магнитная сила, действующая на токовый элемент, всегда должна 
быть под прямым углом к элементу, не сохранилась бы все эти годы. Никакая догма 
Максвелла о замкнутых токах не выжила бы тогда. 

Теперь я раскрою очень интересный аспект 5-моторов, а именно, что не обратное, 
но прямое напряжение индуцируется при их вращении. 

Если ток по круговому контуру течет против часовой стрелки (как на рис.9), силы, 
действующие на токопроводящие заряды, согласно четвертой формуле (21.1), а также 
согласно формуле (24.15), будут направлены против их скоростей, так что круговой провод 
начнет вращаться по часовой стрелке. При этом движении все положительные заряды в 
проводе, которые могут стать токопроводящими зарядами, будут иметь низкую скорость 
конвекции в направлении по часовой стрелке. В соответствии с четвертой формулой (21.1) 
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скалярная магнитная напряженность (29.4) начнет воздействовать на эти конвектируемые 
заряды с электродвижущей силой, противоположной их скорости, т.е. с силой, 
направленной вдоль направления начального движущего тока. 

Сила, действующая на единичный конвектируемый положительный заряд, будет 
индуцированной электрической напряженностью (снова см. формулу (29.4)) 


Ена = (У/с)$ = ОВ$п/с? = - ОГи/?, (29.6) 


где © - угловая скорость вращения кругового провода, а п - единичный вектор в любой 
отдельной точке провода, направленный вдоль его линейной скорости вращения, то есть 
против направления начального движущего тока. Таким образом, электрическая 
напряженность, индуцированная скалярной магнитной напряженностью, направлена вдоль 
движущего тока, и я называю это ПРЯМАЯ ИНДУЦИРОВАННАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
НАПРЯЖЕННОСТЬ. 

Индуцированное электрическое напряжение будет 


ы ве 2 , 
Мпа = „Ета: 97 = - (2./сб) от". (29.7) 


и также будет действовать против часовой стрелки, то есть будет иметь то же направление, 
что и движущее электрическое напряжение, О, и я называю это ПРЯМОЕ 
ИНДУЦИРОВАННОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ. 

Мы знаем, что напряжение, индуцированное в моторах, приводимых в движение 
вектором магнитной напряженности В, всегда противоположно движущему напряжению, 
и по этой причине оно называется ОБРАТНОЕ ИНДУЦИРОВАННОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ 
НАПРЯЖЕНИЕ. И сразу можно показать, почему в В-моторах индуцируется обратное 
электрическое напряжение: 

Пусть токовый элемент 1Чг помещен в векторное магнитное поле В, 
перпендикулярное 4г. Сила, действующая на этот токовый элемент, согласно третьей 


формуле (21.1) 
ЧЁЕиге = (1Аг/с)хВ, (29.8) 
Скорость у, приобретаемая проводом, будет иметь направление ЧЁ ие, которая равна 


ЧгхВ/%В, а индуцированная электрическая напряженность, действующая на 
конвектируемые заряды, будет, опять же, согласно третьей формуле (21.1), 


сЕна = У(агхВ/агВ)ХВ = - (у/агВ)Вх(агхВ) = - (у/аеВ)В?ах = - уВ(ак/аг), — (29.9) 


т.е. она будет направлена против движущей электрической напряженности (и 
напряжения), которая действует в направлении г/@г. 

После представления «механизма», согласно которому в $-моторах индуцируется 
прямое электрическое напряжение, а в В-моторах индуцируется обратное электрическое 
напряжение, давайте проведем более подробное сравнение между В-мотором и 5-мотором. 

Предположим, что оба мотора имеют одинаковое омическое сопротивление Ко и что 
они приводятся в действие одинаковым движущим напряжением Оаг. Таким образом, ток 
покоя в обоих моторах будет одинаковым Шех = Оа/Во. 
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Если позволить мотору В вращаться, он приобретет такую угловую скорость ©, что 
его мощность трения Рё = ОМь, где Мы - момент трения при угловой скорости 49, станет 
равным индуцированной обратной мощности Рина = Шьа, где Оша - индуцированное 
обратное натяжение и [ - ток в моторе при угловой скорости ©. 

Действительно, для простоты предположим, что мотор представляет собой диск 
Барлоу (см. раздел 47) с радиусом В, в котором цилиндрическое магнитное поле с 
напряженностью В генерируется цилиндрическим магнитом. Движущий момент создается 
взаимодействием В и тока 1, протекающего вдоль радиуса диска. Если мы рассмотрим 
только один токовый элемент Ш4г на расстоянии г от центра, движущий момент, 
создаваемый его взаимодействием с В, будет АМа, = т4Ё = ИагВ/с, где АЕ = 1агВ/с - сила, 
действующая на токовый элемент. Мотор перестанет увеличивать свою угловую скорость, 
когда сумма всех этих элементарных моментов станет равной моменту трения Мь. При 
«равновесной» угловой скорости ©, когда ток в цепи будет 1, мы будем иметь 


В В В 
ЯМ, = а = ыы = | ыы = Ща» (29.10) 


где у - скорость частей диска с радиусом г, а Оша - индуцированное обратное электрическое 
напряжение. Для тока будем иметь 1 = (Чаг - Чва)/Ко. В покое мощность диска Рисх = Цех аг 
= РьяВо будет выделяться в виде тепла. При вращении диска мощность Р = 1 (Оа: - Она) = 
РВ. будет выделяться в виде тепла, а мощность Рнесь = Ома будет передаваться в виде 
механической мощности, преодолевающей трение. Мощность, передаваемая приводящим 
в движение электрическим источником Ра: = Пак, будет суммой двух последних мощностей. 

Если мы позволим $-мотору вращаться, он приобретет такую угловую скорость 9, 
что его сила трения Ри = Мы станет равной индуцированной прямой мощности Рина = Она. 

В самом деле, давайте для простоты предположим, что наш мотор относится к типу 
мотора, показанного на рис. 9, предполагая, что в точке а имеется огромный запас 
положительных зарядов, а в точке с имеется огромный запас отрицательных зарядов, так 
что некоторое время постоянный ток Г течет из точки а в точку с. Движущий момент, 
создаваемый действием скалярной магнитной напряженности $ на ток вдоль кругового 
контура, будет равен 


М = > Вх; › (29.11) 
тВ 


где (см. (29.4)) 
Чина = 1к5/с = - Паг/с?В. (29.12) 


есть сила, действующая на токовый элемент Пг. Подставляя (29.12) в (29.11), мы получаем 
для 7-компоненты движущего момента 


М... =- | И аг/с? = - 21811 "/с2. (29.13) 
ах 
218 


Мотор перестанет увеличивать свою угловую скорость, когда его движущий момент 
станет равным его моменту трения. При такой «равновесной» угловой скорости © мы не 
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будем иметь (см. (29.7)) ничего, так как Ми и Ма, при «равновесной» угловой скорости © 
равны и противоположно направлены, 


ОМн = ОМа = - (2/с?)ОВИ! = Ола. (29.14) 


При таком стационарном вращении мощность Р = Т (Ох + Она) = РВ. будет 
выделяться в виде тепла, а мощность Ришесь = Фа будет передаваться в виде механической 
энергии, преодолевающей трение. Мощность, выдаваемая приводящим в движение 
электрическим источником Ра: = Шаг, будет разностью этих двух мощностей. 

Движущий крутящий момент В-мотора является наибольшим в состоянии покоя 
мотора и достигает своего минимума при угловой скорости <). Движущий момент $-мотора 
меньший в состоянии покоя и достигает максимума при угловой скорости 62. 

Если мощность трения ОМй всегда будет меньше механической мощности Га, 5- 
мотор будет постоянно увеличивать свою угловую скорость вплоть до разрушения мотора 
возникающими центробежными силами. Таким образом, 5-мотор нарушает закон 
сохранения энергии. 

В-мотор может работать как ГЕНЕРАТОР (машина, генерирующая электрическое 
напряжение и, в конечном итоге, электрический ток и мощность), если приложить к нему 
механический крутящий момент. Механический крутящий момент, который возникает в В- 
ГЕНЕРАТОРЕ из-за взаимодействия индуцированного тока с В-полем, всегда направлен 
противоположно движущему механическому крутящему моменту и тормозит вращение. В 
каждом обычном В-генераторе произведенная электрическая мощность равна 
механической мощности, теряемой источником механической энергии. Однако позвольте 
мне отметить, что я сконструировал В-генераторы, в которых вся производимая мощность 
«бесплатна», т.е. произведена из ничего; таковы мои не тормозящие В-генератор МАМПМ 
СОШО (раздел 53) и самоускоряющийся генератор УЕМЕТИМ СОГЛО (раздел 54). 

Рассмотренный выше 5-мотор также может работать как генератор, прилагая к нему 
механический крутящий момент. Механический крутящий момент, возникающий в 5- 
ГЕНЕРАТОРЕ из-за взаимодействия индуцированного тока с $-полем, всегда направлен в 
направлении движущего механического крутящего момента и поддерживает вращение. 
Вырабатываемая в 5-генераторе электрическая мощность равна механической мощности, 
полученной от источника механической энергии. 

Если формула Уиттейкера верна, скалярное магнитное поле не может быть создано 
замкнутыми токовыми контурами, так как расходимость магнитного потенциала, 
создаваемого замкнутым токовым контуром, равна нулю согласно формуле Уиттейкера. 
Поскольку, однако, очень вероятно, что формула Николаева верна, 5-моторы и 5- 
генераторы могут «приводиться в движение» замкнутыми токами. Такие машины 
рассматриваются в разделах. 58-60. 


30. КВАЗИСТАЦИОНАРНЫЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ СИСТЕМЫ. 


Я даю следующую классификацию материальных систем (см. также раздел 9): 

1. Материальная система называется СТАТИЧНОЙ, если существует такая система 
отсчета, относительно которой ее частицы остаются в покое. Образ (см. раздел 2) 
статической системы остается неизменным во времени. 

2. Материальная система называется КВАЗИСТАТИЧНОЙ, если ее образ остается 
неизменным во времени, но не существует такой системы отсчета, относительно которой 
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ее частицы оставались бы неподвижными. Согласно этому определению, частицы 
квазистатичной системы могут двигаться относительно друг друга, но в направлении их 
скоростей они должны располагаться достаточно близко и иметь одинаковый характер, 
чтобы их можно было различать только по их порядковым номерам. Если не обращать 
внимание на их порядковые номера, такая система в разные моменты времени будет 
создавать в нашем сознании один и тот же образ. Движущиеся точки квазистатичной 
системы всегда образуют кольцеобразные токовые трубки. 

3. Материальная система называется СТАЦИОНАРНОЙ, если некоторые ее 
характеристики остаются постоянными во времени. Квазистатичная система представляет 
собой наиболее простую стационарную систему, поскольку весь комплекс характеристик, 
а именно ее образ, остается неизменным во времени. 

4. Материальная система называется КВАЗИСТАЦИОНАРНОЙ, если некоторые ее 
характеристики незначительно меняются во времени или в определенном конкретном 
временном интервале. 

5. Материальная система называется ДИНАМИЧНОЙ, если ее образы меняются во 
времени. 

6. Материальная система называется ПЕРИОДИЧНОЙ, если ее образы регулярно 
повторяются через некоторый интервал времени. Этот временной интервал называется 
ПЕРИОДОМ. 

7. Материальная система называется КВАЗИПЕРИОДИЧНОЙ, если ее образы 
повторяются через некоторый интервал времени, но не полностью; однако после 
достаточно длительного периода времени (т.е. с увеличением количества «квазипериодов») 
образ системы достаточно близко приближается к своему исходному образу. 

Поле статичных и квазистатичных систем электрических зарядов называется 
ПОСТОЯННОЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ. 

Рассмотрим систему электрических зарядов, которая генерирует потенциалы Ф и А 
(заданные формулами (8.1)) в различных точках пространства. 


1. Если 
ОФ/о% = 0, А =0, (30.1) 
система является статичной. 
2. Если 
ОФ/о% = 0, ОА/0Е = 0, (30.2) 


система является квазистатичной или стационарной. 
3. Если 


ОФ/ОЬ == 0, ОА/ОЕ + 0, (30.3) 
но мы можем предположить 

0?Ф/0г = 0, 0?А/0Р = 0, (30.4) 
система является квазистационарной. 


Условия (30.4) могут выполняться строго только в том случае, если Ф и А являются 
линейными функциями времени (например, круговой ток, который постоянно увеличивает 
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свой радиус). Если система периодичная, условия (30.4) не могут выполняться. Но если 
периодичное изменение происходит медленно и в течение достаточно длинных интервалов 
времени, мы можем принять, что Ф и А являются линейными функциями времени, мы 
можем принять систему как квазистационарную. 

Обычно, если самый короткий период системы Ти намного больше, чем время { = 
Э»тах/с, где Ошах - наибольший размер системы, система является квазистационарной. 

Другой критерий для признания электромагнитной системы квазистационарной 
состоит в следующем: эффекты, обусловленные ускорениями (вторыми производными по 
времени) зарядов (т.е. излучением зарядов), должны быть слабыми и, таким образом, ими 
можно пренебречь. 

Для квазистационарной системы справедливы не уравнения (9.16), а уравнения 
(9.15). Напишем их снова 


ДФ = Фу(отааФ) = - 40, ДА = огаа(Ч1УА) — гоКго{А) = - 4л. (30.5) 


Как я показал в разд. 9, эти уравнения являются тривиальными математическими 
результатами определения равенств (8.1) для электрического и магнитного потенциалов и 
равенств (9.14) для плотностей заряда и тока. 

Другой тривиальный результат уравнений (8.1) есть уравнение потенциальной связи 
(8.8), которое я пишу здесь снова 


ЧУА = - ОФ/с0е. (30.6) 
Запишем снова первую запись (21.1) и вторую запись (8.6) 
Есош = - отааФ, В = гогА, (30.7) 
называемую кулоновской электрической напряженностью и магнитной напряженностью. 
Если мы перепишем второе уравнение (21.1) и возьмем расхождение из второго 
выражения (30.7), мы получим 
Ех = - 0А/с0ь Фу(то(А) = 0, (30.8) 
или 


гойЕ: = - ОВ/с0ь УВ = 0. (30.9) 


Если мы подставим (30.5) и второе выражение (30.7) во второе уравнение (30.5) и 
если перепишем первое выражение (30.5), мы получим 


го{В = - д(ета@Ф)/сое + 4, Чу(отааФ) = - 4пО, (30.10) 
или 
го В = ОЕсош/с0 + 41, Ф4УЕсош = 4®О. (30.11) 


Уравнения (30.8) и (30.10) являются уравнениями Максвелла-Лоренца для 
квазистационарной системы электрических зарядов в их наиболее логичной форме. 
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Уравнения (30.9) и (30.11) являются уравнениями Максвелла-Лоренца для 
квазистационарной системы в их обычном виде. Чрезвычайно важно отметить, что Ех в 
первом уравнении (30.9) полностью отличается от Есош в первом уравнении (30.11). Эти две 
электрические напряженности не имеют ничего общего. Однако В в первом уравнении 
(30.9) и В в первом уравнении (30.11) - это одна и та же величина. 

Официальная физика отстаивает мнение, что магнитное поле может генерировать 
электрическое поле, а электрическое поле может генерировать магнитное поле. Это полная 
чушь (эту точку зрения отстаивает также Ефименко в своей новой книге «Причинность, 
электромагнитная индукция и гравитация» (Несе ЗслепиЙс Сотрапу, 5{аг Спу, \У 26505, 
США, 1992)). Электрическая и магнитная напряженность определяются (и определены!) 
потенциалами и только потенциалами. 

Теперь я рассмотрю весьма неоднозначную проблему о «ТОКЕ СМЕЩЕНИЯ» (см. 
раздел 13). Я покажу, что здесь нет ничего загадочного, если это понятие будет правильно 
понято. 

Максвелл предположил, что если ток проводимости прерывается на пластинах 
конденсатора, между этими пластинами «течет» ток с плотностью (13.12), называемый «ток 
смещения». Максвелл предположил, что ток смещения имеет тот же магнитный характер, 
что и ток проводимости с той же плотностью, т.е. что он действует с потенциальными 
магнитными силами на другие токи и реагирует с кинетическими силами против 
потенциального магнитного действия других токов. И Максвелл предположил (или, точнее, 
так трактовали свои эпигоны), что все это делается гипотетическим током, «текущим между 
пластинами конденсатора». Это абсолютно не верно. 

Очевидно, что такой ток смещения не может взаимодействовать с кинетическими 
силами против действия других токов, поскольку он течет в вакууме, и даже Господь не 
может привести вакуум в движение. С другой стороны, вакуум не может воздействовать 
потенциальными силами на другие токи, поскольку вакуум есть вакуум («роза есть роза, 
есть роза, есть роза»). 

Чтобы понять суть тока смещения, рассмотрим не дифференциальное уравнение 
(30.11), но интегральное уравнение (13.11), переписав его для квазистационарной системы 


ЧВ.4г = (3/сэ*) [Е 
| $ 


сом -® + (к/с) {3.65. (30.12) 


Магнитная напряженность генерируется токами во всем пространстве. Между тем в 
(30.12) линейный интеграл В вдоль замкнутого контура Г. связан только с токами 
проводимости, пересекающими поверхность 5. Если с обеих сторон от 3 есть пластины 
конденсатора, которые прерывают токи проводимости, эти прерванные токи генерируют 
такую электрическую напряженность поля Есош между пластинами конденсатора, что 


вм = (3/с9*)/Е . 9$. (30.13) 
5 


сои] 


Таким образом, это не изменяющееся электрическое поле ОЕсо/О которое 
генерирует В. Интеграл в правой части (30.13) дает просто информацию о величине тока 
проводимости, прерванного на поверхности 5. Следовательно, магнитная напряженность, 
рассчитанная по формуле (30.13) генерируется зарядами, текущими к пластинам 
конденсатора, и эти заряды реагируют с кинетическими силами на действие других токов, 
протекающих между пластинами конденсатора или снаружи. 
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Если ОЕсои/ 0% = 0, то формула (30.12) показывает, что фв „Аг определяется только 


величиной тока, пересекающего поверхность. Это верно. Но когда кто-то начинает 
вычислять, чтобы найти В, он видит, что нужно учитывать токи во всем пространстве. Член 
тока смещения в (30.12) указывает, что при проведении интегральных расчетов для 
нахождения В необходимо также учитывать прерываемые поверхностью $ токи. 

Вот и все о токе смещения! 

Предположим теперь, что рассматриваемая электромагнитная система состоит не 
только из зарядов (свободных или в проводниках), но также из диэлектриков и магнетиков. 
В таком случае уравнения Максвелла-Лоренца (30.9) и (30.11) должны быть записаны в 
виде 


гол: = - ОВ/с6%, ФуВ = 0, (30.14) 
го{Н = ОБ/сб - 4п., 40 = 4^О. (30.15) 


Теперь, если есть конденсатор, между пластинами которого помещен диэлектрик с 


диэлектрической проницаемостью &, между этими пластинами будет течь ТОК 
ПОЛЯРИЗАЦИИ с плотностью 


ро! = 9(0-Е)/сди = (& - 1) 0Е/с6%. (30.16) 


Этот ток не переносит заряды от одной пластины конденсатора к другой, как это 
будет в случае, если пластины будут соединены проводом. Из-за ориентации (или 
поляризации) молекулярных электрических диполей вдоль поля действующей 
электрической напряженности Е, генерируемой зарядами на пластинах, кажется, что 
заряды были перенесены, но на самом деле заряды не были перенесены. 

То же явление возникает и при наличии вакуума между пластинами: поскольку 
заряды, приходящие к одной из пластин, отталкиваются электростатической индукцией 
зарядов того же знака от другой пластины, то также кажется, что заряды были перенесены. 
Таким образом, между током поляризации и током смещения есть много общих черт, и 
некоторые люди называют также ток поляризации «током смещения». Однако я их строго 
разделяю. В любом случае, токи смещения и поляризации не действуют с потенциальными 
магнитными силами на другие токи и не реагируют с кинетическими силами против 
потенциального действия других токов. Я подтвердил эти утверждения экспериментально 
(см. разделы 61 и 62). 


31. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ДИПОЛЬНЫЙ МОМЕНТ 


Рассмотрим постоянное электрическое поле стационарной системы зарядов на 
больших расстояниях от системы, т.е. на расстояниях, больших по сравнению с размерами 
системы. 

Мы введем систему отсчета с ее началом где-нибудь в системе зарядов. Обозначим 
радиус-вектор относительно точки г и радиус-вектор различных зарядов т. Согласно 
первой формуле (8.1) электрический потенциал, генерируемый системой относительно 
точки, будет 


119 


п п 
= 1= 


где 
В. =г-к (31.2) 


есть вектор заряда а; относительно точки отсчета. 
Исследуем выражение (21.1) для больших г, т.е. для г » п. Для этого разложим 
(31.1) как степенные ряды в 1+, оставив только линейные члены в 1+, 


п п п 
Ф( [г - г; |) =$(г) - м, = 294 / - 9га9(1/г).  9;г;. (31.3) 
1= {= 1=1 


Если мы обозначим общий заряд через 


п 
9 = }4,, (31.4) 
1=] 

формула (31.3) может быть записана 

Ф=ат+ Ч. г/гЗ, (31.5) 
где сумма 
п 
4 = Даг, (31.6) 
1=] 


называется ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ДИПОЛЬНЫЙ МОМЕНТ системы зарядов. 
Важно отметить, что если сумма всех зарядов равна нулю 


п 
д = 2 9; = 0, (31.7) 


тогда дипольный момент не зависит от выбора начала отсчета. В самом деле, радиус- 
векторы г; и г’ одного и того же заряда в двух разных системах отсчета, К и К', связаны 


формулой 
н=В+г,, (31.8) 
где В - постоянный вектор, представляющий радиус-вектор начала координат К' в К. 
Подставляя (31.8) в (31.6) и принимая во внимание (31.7), мы получаем 4 = 4'. 
При условии (31.7) электрический потенциал в формуле (31.5) принимает вид 
Ф = 9.г/?. (31.9) 


Электрическая напряженность, согласно первой формуле (21.1), будет 


Е = - ога (@.г/г°) = - (1/5) огаа(а.ю) — (4.г)отаа(1/). (31.10) 
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Имея в виду, что 4 есть постоянный вектор, мы будем иметь (см. стр. 6) 


отаа(4.г) = а, (31.11) 


так что 
Е = {3(а.г)г — г2а}/г. (31.12) 


Если мы разложим Ф в (31.3) до более высоких порядков в г, мы получим другие 
мультипольные моменты. Момент, который соответствует членам второго порядка в 
разложении Ф, называется ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ КВАДРУПОЛЬНЫЙ МОМЕНТ. Два 
расположенных почти противоположных заряда называются ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 
ДИПОЛЬ. 


32. МАГНИТНЫЙ ДИПОЛЬНЫЙ МОМЕНТ 


Рассмотрим постоянное магнитное поле стационарной системы на больших 
расстояниях от системы. 

Как и в предыдущем разделе, мы вводим систему отсчета с ее происхождением где- 
то в системе зарядов. Снова мы обозначим радиус-вектор опорной точки г и радиус-векторы 
различных зарядов 11. Согласно второй формуле (8.1) магнитный потенциал, генерируемый 
системой в опорной точке, будет 


п п 
А= } 9;\;/сВ; = ИСУ - г; |. (32.1) 
1=1 1= 


Делая предположение г » г! и разложив (32.1) в степенной ряд с точностью до членов 
первого порядка в 11, мы получаем 


п п 
А( [г - г. |) = (Вст) 2 94 - (376). 2 909 ЗА. (32.2) 
1= 1= 


Поскольку все токи в системе замкнуты, первый член справа будет равен нулю, и мы 
будем иметь 


А = (Уст?) ам (иу-г) (32.3) 
1 


Учитывая, что у; = Аг/аЕ и что г - постоянный вектор, мы можем записать 


п п 
+} Чу; (г; .г)} + 5 ий - г; (м; -г)}. (32.4) 


п 
р 9; %; (г; .г) ее 1 
1=1 1=] 

Если мы усредним это уравнение по времени, первое член в правой части даст ноль 
как полную производную по времени от ограниченной величины. Таким образом, вводя 
величину 
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п п 
ш = (1/2е). 1 а (им ) = (ас) и, (32.5) 
1= те 


который называется МАГНИТНЫЙ (ДИПОЛЬНЫЙ) МОМЕНТ системы зарядов, мы 
можем представить магнитный потенциал (32,3) в виде 


А = шхг/?. (32.6) 
Магнитная напряженность согласно второй формуле (8.6) будет (см. стр. 6) 
= - : 3 3 
В = го (прг/г`) = м у(г/г`) - (м. 9гаа)(г/г”). (32.7) 


Сначала мы имеем (снова см. стр. 6) 


у Е 1 3 Ех 
Г = — Фуг + г. дгад-— = < - 3 —— =0, (32.8) 
о хде Бра 
и тогда 
1 
(и. га) = ии + г(м. дав) а "5 и". —е (32.9) 
г г г 


Таким образом, для магнитной напряженности (32.7) получаем 
В = {Зап.к)г- ГИГ. (32.10) 


Мы видим, что магнитная напряженность выражается в членах магнитного момента 
по той же формуле, с помощью которой электрическая напряженность выражается в членах 
электрического дипольного момента (ср. формулу (21.12)). 

Магнитный момент электрона называется МАГНИТОН БОРА и имеет значение 


Ше = де/4 тес, (32.11) 


где Че И Ше - заряд и масса электрона, В - постоянная Планка (см. раздел 2), с - скорость 
света. 

Формулу для магнетона Бора можно легко получить из формулы (32.5), которую я 
запишу в виде 


Ше = (1/2с)гХдеу, (32.12) 


рассматривая заряд электрона (и его массу тоже) как кольцо с радиусом г, вращающееся со 
скоростью У. Умножая и деля правую часть (32.12) от Те и принимая во внимание, что 
угловой момент (спин) электрона есть 


| гЖшеу | = В/2л, (32.13) 
мы легко получаем формулу (32.11). 
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ТУ. ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ БОШИХ УСКОРЕНИЙ 
33. ВВЕДЕНИЕ 


В разделе Ш предполагалось, что ускорения зарядов малы, и ими пренебрегали. В 
этой главе я не буду считать ускорение зарядов ничтожно малым. Таким образом, в этом 
разделе будет рассмотрена наиболее общая динамическая система электрических зарядов. 

Как это будет показано, заряды, движущиеся с ускорением, излучают энергию. 
Излучаемая энергия испускается в виде энергетических квантов, которые называются 
ФОТОНЫ (с большей точностью - см. ниже - ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ФОТОНЫ). 

Фотоны всегда распространяются со скоростью с (в абсолютном пространстве!). 
Универсальные массы фотонов равны нулю, так что их универсальные пространственные 
и временные импульсы всегда равны нулю, и только их собственные пространственные и 
временные импульсы отличны от нуля. 

Собственные пространственные и временные импульсы фотонов очень маленькие 
величины, и с помощью макроскопических приборов можно наблюдать только 
коллективное действие многих фотонов. Наблюдая поток многих фотонов, поскольку 
последние могут интерферировать (см. аксиому Ш), у наблюдателя остается впечатление, 
что высоко-ускоренные электромагнитные системы излучают волны, которые называются 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ. Однако с микроскопическими приборами, т.е. с 
частицами, можно наблюдать действие одиночных фотонов. Таким образом, утверждение 
«фотоны являются одновременно частицами и волнами» неверно. Фотоны являются 
частицами, но эти частицы могут интерферировать, если в момент наблюдения расстояние 
между ними меньше, чем их собственная длина волны (см. аксиому Ш). 

При движении масс с ускорением следует ожидать излучения 
ГРАВИМАГРЕТИЧЕСКИХ ФОТОНОВ. Я покажу, однако, что  излучаемые 
гравитационные и магретические напряженности настолько малы, что обнаружение 
гравимагретических фотонов (волн) крайне маловероятно. 

В высоко-ускоренном электромагнетизме я не буду учитывать скалярную 
магнитную напряженность. До настоящего времени не сообщалось об экспериментах, 
демонстрирующих существование высоко-ускоренных эффектов за счет скалярной 
магнитной напряженности (СКАЛЯРНЫЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ). Николаев 
пытается убедить меня, что он наблюдал (см. «Оешщбсве РНузщк», 2(8), 24, 1993)) 
существование скалярных электромагнитных волн, но, как я показываю в своих 
комментариях к его статье, его эксперименты меня не убеждают. 


34. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ И МАГНИТНАЯ НАПРЯЖЕННОСТЬ ПОЛЯ 
УСКОРЕННОГО ЗАРЯДА. 


Чтобы получить электрическую и магнитную напряженности, генерируемые 
частицей, движущейся с ускорением, мы должны ввести определение равенств для 
электрической и магнитной напряженностей. 


Е = - отадФ - ОА/с0ь, В =гоА (34.1) 


электрический и магнитный потенциалы частицы 
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Ф=аи, А = ду/сг. (34.2) 


Однако, поскольку информация не может быть передана мгновенно, наблюдаемые 
электрический и магнитный потенциалы должны быть выражены через опережающие и 
запаздывающий элементы движения (см. раздел 11). 

На рис. 1 точка отсчета Р, для которой мы хотим знать электрическую и магнитную 
напряженность в момент наблюдения +, взята в начале координат системы отсчета. Заряд 4, 
генерирующий потенциалы и, следовательно, напряженности, показан движущимся с 
постоянной скоростью у, но теперь мы предположим, что эта скорость не постоянна, т.е., 
что заряд движется с ускорением. 

Предположим, что в момент наблюдения { заряд находится в точке О, называемой 
позицией наблюдения. Информацию о скорости и ускорении заряда можно получить в 
точке Р в момент наблюдения { = #' + г/с = {" - г'/с, если в опережающий момент { сигнал, 
движущийся со скоростью с будет отправлен с этой информацией из опережающей позиции 
О’ в направлении Р, или, если в запаздывающий момент {", сигнал, движущийся со 
скоростью с, будет послан с этой информацией назад во времени из запаздывающей 
позиции О" в сторону Р (так что этот сигнал достигнет Р в момент +, который предшествует 
моменту {"). Моя вторая аксиома утверждает, что время не имеет качества «обратимости», 
но «математики» этого не знают! 

Расстояния г', гиг" представляют собой, соответственно, опережающие, наблюдения 
и запаздывающие расстояния, а также углы 6', 0, 0" между скоростью заряда У и линией, 
соединяющей заряд с точкой отсчета (единичные векторы которой равны п', п, п"') 
являются соответственно опережающие, наблюдения и запаздывающие углы. 

Я повторяю (см. раздел 10.2), что официальная физика, исходя из неверного 
представления о том, что электромагнитные взаимодействия «распространяются» со 
скоростью с, называет все беспорядком, т.е. официальная физика называет опережающие 
элементы «запаздывающими», а запаздывающие элементы (на что не обращает особого 
внимания) «опережающими». Я буду использовать только свою терминологию. 

Сначала я произведу расчет, когда элементы наблюдения представлены 
опережающими элементами, а затем  запаздывающими. Поскольку характер 
распространения света не Ньютон-эфирный, а Маринов-эфирный, потенциалы необходимо 
брать в их Линард-Уичерт формах (см. формулы (11.3)). 


34.1. РАСЧЕТ С ОПЕРЕЖАЮЩИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ ДВИЖЕНИЯ. 


Потенциалы наблюдения Линарда-Уичерта, выраженные через опережающие 
элементы: 


9 : д. м 
г' (1 -п'. м/с) сг' (1 -п'.\/с) 


Скорость в знаменателях представляет некоторую среднюю скорость между опережающей 
скоростью У' и скоростью наблюдения у, так что, двигаясь с этой скоростью за время 1 - # = 
г/с, заряд преодолевает расстояние О’О. Поскольку эта скорость появляется только в 
корректировках членов в конечном результате, мы можем принять за нее как опережающую 
скорость, так и скорость наблюдения. Скорость в знаменателе А есть скорость наблюдения 
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У=У' + 9г/С, (34.4) 


где и - некоторое среднее ускорение между опережающим ускорением и' и ускорением 
наблюдения и. Чтобы иметь возможность проводить вычисления, мы должны иметь один и 
тот же символ для у в числителе и знаменателе А. Затем, после выполнения 
дифференцирования, мы заменим у во всех корректирующих членах на у’ и в 
некорректирующих (или существенных) членах в соответствии с зависимостью (34.4). 
Затем мы сделаем то же самое с ускорением, которое появится после взятия производной 
по времени от скорости. Как мы увидим, скорость будет появляться в конечном результате 
только в корректирующих членах, а ускорение - только в существенных. Таким образом, 
замена, которую мы должны сделать в конечном результате, будет 


У=У', и =! + м/с, (34.5) 


где У" - опережающее супер-ускорение заряда. 

Официальная физика утверждает, что потенциалы, которые нужно использовать при 
вычислении электромагнитного поля ускоренного заряда, должны быть заданы формулами 
(34.3), где у следует заменить на У’. Такие потенциалы, однако, не являются ни 
опережающими, ни наблюдения, поскольку чистые опережающие потенциалы будут 


Ф' = а/", А’ = ду'/сг', (34.6) 
в то время как потенциалы наблюдения 
Ф = ал, А = ду/сг, (34.7) 


выраженные через опережающие элементы движения, должны быть записаны в форме 
(34.3), где у в числителе А должно быть представлено согласно (34.4) через опережающую 
скорость и ускорение (как уже было сказано, у в знаменателе Ф и А не является ни 
опережающей, ни наблюдательной скоростью заряда, а некоторой средней скоростью). 
Таким образом, официальная физика работает? с некоторыми «гибридными» 
потенциалами, которые не являются ни чисто опережающими, ни наблюдательными, и по 
этой причине она не может напрямую получить напряженность реакции излучения, как я 
делаю это в своей теории, рассматривая У в числителе А как скорости наблюдения, так что 
ФиАв(34.3) являются точными потенциалами наблюдения (если предположить, что свет 
имеет Маринов-эфирный характер распространения). 

Но почему мы должны выражать элементы наблюдения движения в (34.3) - 
расстояние заряда-наблюдателя и скорость заряда - через опережающие? Причина не в 
гипотетическом «распространении взаимодействия». Я уже отмечал, что, поскольку самая 
быстрая «информационная связь» может быть установлена с помощью световых сигналов, 
невозможно рассчитать напряженности движущегося заряда, определяющие его 
положение, скорость и ускорение в этот самый момент, потому что нет способа узнать их. 
В точке отсчета может быть информация только об опережающих (или запаздывающих) 
элементах движения. 

Однако есть и другая причина. Поскольку излучаемая энергия распространяется со 
скоростью света, то для вычисления излучаемой напряженности в точке отсчета в момент 
наблюдения, необходимо оперировать с опережающими плотностями заряда и тока. Таким 
образом, мы вынуждены выражать элементы наблюдения движения в (34.3) 
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опережающими, чтобы получить правильные значения излучаемых напряженностей. 
Механика правильного расчета, когда необходимо разделить напряженности излучения и 
потенциала, становится очень ясной и понятной в разд. 37. 

Теперь сделаем расчеты. 

В формулах (34.1) мы должны дифференцировать Ф и А относительно координат х, 
у, 2 точки отсчета и времени наблюдения {. Но в соотношениях (34.3) потенциалы даны как 
функции # и только через соотношение 


г=Сс(е-г) (34.8) 
как составные функции от {. Теперь я напишу несколько соотношений, которые затем будут 


использоваться для вычисления составных производных. 
Имея в виду первое соотношение (34.5), мы запишем 


у=у' = - 0.'/0Е, (34.9) 


где г' вектор опережающего расстояния, указывающий от заряда к точке отсчета. 
Дифференцируя равенство г? = г"? по отношению к Г, мы получаем 


‚ д' , - 
а. (34.10) 
91 ' 9% ' 
и используя здесь (34.9), мы находим 
д'' : 
ру = > п.м. ( 34.11 ) 


Дифференцируя (34.8) по отношению к { и рассматривая г' как прямую функцию от 
е, мы находим 


дг’ 9%' 91 ' 

= с(1- 95); 

94 ' 9+ 9% | (ы) 
поставив сюда (34.11), мы получаем 

91 ' 

—_* вы (34.13) 


91 1- п! м/с 


Аналогично, дифференцируя соотношение (34.8) по отношению к г и принимая во 
внимание, что есть независимая переменная, мы получаем 


Вт а ВЕ Е 


$ (34.14) 
дг' дг 9’ Эк Эк 


поставив сюда (34.11), мы получаем 
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Е - п' 
Эс - пм) пт. м/с) (34.15) 


Наконец, мы находим следующее соотношение (которое будет использоваться 
только для вычисления В) 


8, ИА. = ЭЦ! 7 —^) + _9 {+ м гие = 
ЭГ с де д (34.16) 


2 ' ' к т 
И ве о № ай ги, м 
п + (п'.у = я А с С с 'с(1-п'.м/с)° 


Таким образом, электрическая напряженность должна быть рассчитана по формуле 
(см. (34.1)) 


9$ф 1] эА 9$ 9$ 9+' ТА 9%' (34.17) 
9 ©94 ЭР" а СГ 
Если подставить сюда выражения (34.3) и учесть соотношения (34.13) и (34.15), то 
после некоторых манипуляций можно получить следующий окончательный результат 


нат о -Р ТЕ РИ, (34.18) 
3 С сё(х' р. г'.м/с)3 

где, согласно (34.5), у следует заменить на У', поскольку она появляется только в 
корректирующих членах, а и должно быть заменено на м" + \'г/с, как оно появляется в не 
корректирующих членах. 

Можно легко проверить равенство формул (34.17) и (34.18), сведя первую и вторую 
к общим знаменателям и разлагая все произведения на суммы отдельных членов; затем, 
после взаимного аннулирования обоюдно некоторых членов в числителе формулы (34.17), 
можно увидеть, что оставшиеся члены равны членам в числителе формулы (34.18). 

Помня формулу для ротации из произведения вектора и скаляра (см. стр. 6), мы 
должны рассчитать магнитную напряженность по формуле 


бе са Е мкг 1. (34.19) 


Се’ - г .мб). бе" - гб] Р-Р Мс 


Поскольку мы рассматриваем скорость у как функцию от г через опережающее 
время г, мы будем иметь согласно правилам дифференцирования составной функции 


го&(+ *) = - ых а. (34.20) 


Подставляя (34.15) в (34.20) и (34.20) в (34.19), получаем 


. Е и. ЧЕН ухдга4(г' - г'.м/с). (34.21) 


би 
с2(г' - г! .м/с)2 с(г' - г'.м/с)2 


127 


Поставив сюда (34.16), мы получим 


р г р 
(Г + и - + МУ). (34.22) 
с? (х' -г'.\/с) 


Образуя произведение п'ХЕ (возьмем Е из (34.18)), мы получим выражение, равное 
правой части (34.22), и, таким образом, мы завершим 


ВЕШ'ХЕ. (34.23) 


Теперь подставляя у и и из (34.5), мы можем представить Е в виде, где присутствуют 
только опережающие величины 


‚2,2 Г , у м. Г И, 
ЕТ /с ) (п те) + 9. п { (п У") хи", Ч пуп" м"). (34.24) 
г'2(1 - п'. м/с) 3 2 а: п'.\'/с)3 с3 


В последнем члене, зависящем от супер-ускорения, мы не учли множители, которые дают 
члены, где с будет в степени выше чем 3 в знаменателе, поскольку такие члены 
пренебрежимо малы. 

Подставляя (34.24) в (34.23), мы получаем следующее выражение для магнитной 
напряженности, где присутствуют только опережающие величины 


= - ; у" усё дм ' му + 9: п'х[п'х{(п'- ОСЬ ‚Е (34.25) 
'2 (1 - п.м) с г' (1 -п'.м’/с) сз 


34.2. РАСЧЕТ С ЗАПАЗДЫВАЮЩИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ ДВИЖЕНИЯ. 


Совершенно так же, как в разд. 34.1, мы можем вычислить электрическую и 
магнитную напряженности, создаваемые зарядом, движущимся с ускорением, если 
выразить элементы наблюдения движения через запаздывающие. Эти расчеты выполнены 
в [5]. Здесь я приведу только окончательные формулы, аналогичные формулам (34.24) и 
(34.25) 


№. 2 и" и и и и н" 
Ба ИЕ +4) + 9 ПХ + 7") Ч пк (пики), (34.26) 
С 


г" (1 + п".м"/с)3 с2 г" (1 + п". у"/с)3 


-% и 2 "х и и. и и и и 
ве Ч О, м" /с“ )п у. Е я х[п"х{ (п" + м"/с)хи"}] 9 пы", (34.27) 
г"2 (1+ п". м"/с)3 сё к"(1 + п". м"/с)3 с 


и формулы для потенциалов наблюдения, выраженные через запаздывающие элементы 
движения, из которых мы исходим и которые аналогичны формулам (34.3) 


Е. ВЕН ‚ре. (34.28) 


г" 4 РМС с(г" + г". м/с) 
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34.3. ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ. 


Я буду использовать формулы, написанные с опережающими элементами движения. 
Три члена в формулах (34.24) и (34.25) называются, соответственно, ПОТЕНЦИАЛ, 
ИЗЛУЧЕНИЕ и РЕАКЦИЯ ИЗЛУЧЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ и МАГНИТНОЙ 
НАПРЯЖЕННОСТЕЙ. 

Снова заменив опережающую скорость скоростью наблюдения (см. (34.5)), 
потенциал электрической напряженности можно записать 


2, 2 
Ева ТУ Е у (34.29) 
("’- г! .м/с)3 


Используя рис. 1, мы можем записать 


г г’. У/сС=г' - г'усо$0'/С = (г? - (уз '/с)2} М2. (34.30) 
Согласно закону синусов, мы имеем 
г/1п(л - 09) = г/з1пб', (34.31) 
так что мы можем записать (34.30) в виде 
гг /с = 1 — У25120/с)! 2. (34.32) 
Подставляя это в (34.29) и помещая туда г = г’ — уг '/с, мы получаем 
2. в 
Ре" Е 99 (34.33) 


Таким же образом мы получаем для потенциальной магнитной напряженности 


о. А Л. м: ВРАНЬЕ и (34.34) 


Я считаю, что разница между «точными» и «неточными» значениями потенциальной 
электрической и магнитной напряженности обусловлена только Маринов-эфирным 
характером распространения света. Поэтому я с трудом верю, что это может быть эффект, 
который можно наблюдать физически. Общепринятая физика допускает, что «поле» быстро 
движущегося заряда концентрируется в плоскости, перпендикулярной его движению, как и 
при 6 -> л/2 имеется (1 — у2/с?)(1 — у251020/с?)3? —+ со когда У -> с. Я думаю, что эффект 
только расчетный, и его нельзя наблюдать. Конечно, последнее слово за экспериментом. 

Таким образом, потенциальные электрические и магнитные напряженности 
произвольно движущегося электрического заряда определяются расстоянием от заряда до 
точки отсчета (обратно пропорционально квадрату этого расстояния) и (для В) скоростью 
заряда, оба взятые на момент наблюдения. Эти напряженности в точности равны 
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электромагнитным напряженностям, заряд которых возникнет в точке отсчета, если 
скорость постоянна. 
Вторые члены в правых частях (34.24) и (34.25) 


п'х{(п’- \'/с)хи' } в = ПЕ 


Е , 
г' (1 - п'.у/с)3 га 


(34.35) 


о. № 
гад сё гад 


определяют электрическую и магнитную напряженности, энергия излучаемая зарядом 
которых возникает в точке отсчета, и мы называем их излучение электрической и 
магнитной напряженностями. Поскольку излучаемая энергия распространяется в 
пространстве со скоростью света с, нам не нужно выражать здесь опережающие элементы 
посредством элементов наблюдения. Здесь «направленные» эффекты больше не являются 
расчетными, и их легко наблюдать”). Излучение электрической и магнитной 
напряженностей определяются расстоянием от заряда до точки отсчета (обратно 
пропорционально этому расстоянию) и ускорением заряда, взятого на опережающий 
момент. Таким образом, заряд, движущийся с постоянной скоростью, не вызывает 
напряженности излучения. 
Третьи члены в правых частях (34.24) и (34.25) 


Ч ' 1 ' Ч ' 1 1 
о ыы хм }% В = - —_ бх п (34.36) 


определяют электрическую и магнитную напряженности, действующие на сам 
излучающий заряд как реакция на излучение фотона, уменьшающая его скорость и, 
следовательно, его кинетическую энергию с величиной, точно равной количеству энергии, 
излучаемой в виде фотонов. 

Напряженности излучения - это те, которые появляются в точке отсчета, когда 
излучаемые фотоны пересекают эту точку; если имеются электрические заряды в точке 
отсчета, они придут в движение «поглощая» излученную энергию. Напряженность реакции 
излучения действует на сам излучающий заряд. По этой причине я называю напряженности 
(34,36) электрической и магнитной напряженностями реакции излучения. 

Электрическая и магнитная напряженности реакции излучения не зависят от 
расстояния между зарядом и точкой отсчета и определяются супер-ускорением заряда в 
опережающий момент, которое, конечно, можно принять равным супер-ускорению на 
момент наблюдения. 

Таким образом, мы видим, что только напряженности потенциальная и излучения 
имеют характер величин поля, потому что, когда задаются положение, скорость и 
ускорение заряда, эти напряженности определяются во всех точках пространства, первая 
«мгновенно», вторая с временем задержки г/с. Напряженности реакции излучения 
определяются только для той точки пространства, где находится излучающий заряд, и 
действуют только на этот заряд. 

Можно удивляться, что такая точная, подробная и сложная информация может быть 
получена с помощью простой математики из чрезвычайно простых начальных уравнений 
(34.3) и (34.1), так что здесь мы должны восхищаться Божеством за Его превосходное 
совершенство и удивительные способности. 

Совершенно таким же способом мы можем установить, что первые члены в 
формулах (34.26) и (34.27) дают, соответственно, потенциальную электрическую и 
магнитную напряженности (34.33) и (34.34). Таким образом, мы заключаем, что расчет 
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потенциальной электрической и магнитной напряженностей с помощью опережающих 
элементов движения, а также с помощью запаздывающих элементов движения приводит к 
точно таким же результатам. 

Сравним теперь второй и третий члены в формулах (34.24), (34.25) и в формулах 
(34.26), (34.27). Если предположить, что опережающие элементы движения не слишком 
сильно отличаются от запаздывающих, т.е. если мы предположим 


ПЕРИ Е К, у'=у" =У, и =и" =, у =м" =, (34.37) 


тогда электрическая напряженность, заданная формулами (34.24) и (34.26), и магнитная 
напряженность, заданная формулами (34.25) и (34.27), могут быть записаны следующим 
образом 


„ = а" +а п (пи) + с пхп) 
ВЯ Еро+ + рад + ва “97 +9 2 =“: а 3 
г | с 
пху ПХЦ пхм 
В = В + В + В = -94 9—-9—, (34.38) 
ро* гад ге$ с 52 си с3 


где верхние знаки получаются, когда расчет выполняется с помощью опережающих 
элементов движения, а нижние знаки получаются, когда расчет выполняется с помощью 
запаздывающих элементов движения. 

Как сказано выше, потенциальные напряженности одинаковы при расчете с 
опережающими и запаздывающими элементами движения. 

Электрическая напряженность излучения Е„а одинакова при расчете с 
опережающими и запаздывающими элементами движения. Однако магнитная 
напряженность излучения В,‚.а получается с противоположным знаком, если используются 
запаздывающие элементы. Поскольку мы связываем напряженность излучения с 
плотностью потока энергии (см. раздел 14) 


1 — (с/4 п) ЕгаахВуаа, (34.39) 
мы видим, что напряженности электрического и магнитного излучения, рассчитанные [© 


опережающими элементами движения, дают плотность потока энергии, направленную от 
заряда к точке отсчета 


2 
#: = ‘ ‘ < 9 х х х = - — х = 
(4"/с)Т' = бьна ® ат и) х (пхи) (п. ия (п.п)и}х (пхи) 
2 г 
- 9 {(п.и)их(хи) - мх(пхи)} = - Ч (а-и)2п = п} = и = (п.м), (34.40) 
сйг2 с4г2 сб? 


в то время как электрическая и магнитная напряженности излучения, рассчитанные с 
запаздывающими элементами движения, дают плотность потока энергии, направленную от 
точки отсчета к заряду 


(атус)т" = Би ва = = И - (п.м)? п. (34.41) 
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Так как и? — (па)? > 0, поток (34,40) соответствует реальной электромагнитной 
волне, излучаемой в направлении п, а поток (3441Г) соответствует волне, 
распространяющейся в направлении —п. Эта вторая волна фиктивная, так как должна 
существовать, если время обладает свойством «обратимости». Таким образом, только 
расчет с опережающимими элементами движения соответствует реальному течению 
времени (от прошлого к будущему); расчет с запаздывающими элементами движения 
соответствует отрицательному течению времени (от будущего к прошлому). 

Напряженности реакции излучения не зависят от расстояния между зарядом и 
точкой отсчета и, таким образом, имеют математический смысл и для точки, где находится 
сам заряд. Таким образом, мы вынуждены сделать вывод, что электрическая и магнитная 
напряженности реакции излучения действуют на сам излучающий заряд. Здесь мы не 
можем говорить об опережающих и запаздывающих моментах, поскольку оба эти момента 
совпадают с моментом наблюдения. 

Однако, как показывают формулы (34.38), интенсивности Ехез И Вхез зависят от угла 
между супер-ускорением и линией, соединяющей заряд с точкой отсчета. Поскольку точкой 
отсчета для реакции излучения является сам излучающий заряд, мы должны исключить 
такую угловую зависимость путем усреднения по всем направлениям. 

Усреднение должно быть выполнено следующим образом: мы строим векторы 
напряженностей Ехе., полученные, когда точка отсчета плотно покрывает всю сферу вокруг 
заряда, так что угол между п и \ принимает все возможные значения. Теперь, если мы 
сложим геометрически все эти векторы лезь 1 = 1,2,.....М, где М — с, и если разделим 
получившийся вектор на число М, мы найдем среднее значение (запишем напряженность 
реакции излучения, рассчитанную с опережающими элементами движения) 


Е = 


] М 3 
геа №. } 9п;х(п; м )/с`. (34.42) 


Умножив обе стороны этого уравнения на 4х, мы получим 


ТЕ У Е Е (34.43) 
т — — = ^ х 
геа +=] "ва, № 4т Геа 


сделав преобразование М -> о0, и, таким образом 


о: 1] Тат НТ ами (34.44) 
= — [а $110 949% = —— п.м )п - и} 5110 904$, Е 
В с3 4тсЗ о о 


где пх = $10 со$ф, пу = $110 з11ф, п» = с030 и 0 и Ф - зенитный и азимутальный углы 
сферической системы отсчета с началом координат на заряде. 
Таким образом, формула (34.44) может быть записана 
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п 2 
9 ^ : ; : ^ :  & 
: р. + 9 8 9 
геа “13 ] ГЕ, 1 с05$ф + м, 5110 5$11ф + м,с0$ )($1п ВР + $110 $1тфу + 
с0502 - м}51п0 40 $ = 
а _ тёт 3 2 _ т2п 3 2 
3 мх Г] $1т`0 с0$°ф 90 4$ + нуу Г Г 51п"0 $1 90 4$ + 
4тс оо оо 
к тёп 2 п 2 
м,2 | [с0$°0 $118 40 4ф - м | ] $1п8 40 4$} = 
оо оо 
9 ат 3 = т 3 ^ р 2 я 
—эи.х ] $11040 + му ] 51т°6 40 + м,2 [2 с0$-0 $110 40 -м [25110 40} = 
4с о У о о о 
№. К. АЕ ГК. ТЕ. ВИ. В 
3 (5 нхх + 3\уу + 32 2 4м) “=. (и м) 7. м. (34.45) 


Магнитные напряженности реакции излучения одинаковы при расчете с помощью 
опережающего и запаздывающего элементов движения. Но усреднение магнитной 
напряженности реакции излучения по всем углам дает ноль. Действительно, 


= н.]] 
= — ] В 9 =- пхм $119 90 4$ = 
геа 4пду геа ни] -1) 
4 п 2т х Е 
- ув / { (м, $110 $1тф - мусоз8 )х + (м.с056 - м, $110 созф)у +. 
(му 5116 созф - м‚ 5110 $11$)2}$1п0 40 4$ = 0. (34.46) 


Таким образом, формулы (34.38) следует записать в виде 


24 
Е Г Е + Е + Е = 9 п_ + 9 пх\пхи - м, 
ро гад геа =. сё ы 3с2 
пху пхи 
В = В + В = - 9 — 9 же че" 34 4 
ро& “гад Е. 28. (34.47) 


где мы взяли эти знаки, которые соответствуют расчету с опережающими элементами 
движения. 


35. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ПОТЕНЦИАЛЫ ПЕРИОДИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
Предположим, что плотности заряда и тока рассматриваемой системы 


электрических зарядов являются простыми периодическими (т.е. монопериодическими или 
тригонометрическими) функциями времени 


2 2 
хс0з (= + а)... 9 = Эахсо$ (= + +а), (35.1) 
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где Ошах И Ллах - амплитуды плотностей заряда и тока и представляют их значения для 
времен { = пТ - (©/2®)Т, где п - целое число. 

Величина Т есть ПЕРИОД колебаний заряда и тока; это время, по истечении 
которого плотности заряда и тока снова приобретают те же значения. Аргумент 2лТ + &@ 
тригонометрической функции есть ФАЗА, а величина © есть начальная фаза, которая 
обычно при рассмотрении плотности заряда и тока только в данной точке пространства 
может быть принята равной нулю. Величина © = 2л/Т называется (КРУГОВАЯ) ЧАСТОТА, 
а величина К = 06/с = 2л1/СТ есть (КРУГОВОЕ) ВОЛНОВОЕ ЧИСЛО. Такая 
электромагнитная СИСТЕМА называется МОНОПЕРИОДИЧЕСКОЙ. 

Математически более удобно записывать реальные тригонометрические отношения 
в виде сложных экспоненциальных отношений. Таким образом, мы можем представить 
выражения (35.1) в виде 


и 
—.* 
) 
.— 

=) 
[4 
— 
— 
Е 
с+ 
= 
? 
— 
—Ш 


0 Ке{ зе" (ы{ +&)} , 
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3 Ве ие 1 (9 +9}, (35.2) 


где Ве{ } означает, что мы должны взять только действительную часть сложного 
выражения в фигурных скобках. Действительные части обоих выражений (35.2) равны, но 
обычно используются вторые формы, т.е. с отрицательными показателями степени. 

Если мы введем обозначения 


Оо = Оникела, То = еде ® (35.3) 
мы можем записать (35.2), опуская знак Ве{ }, в виде 
О = Озе“®, ]= ое, (35.4) 


где новые амплитуды Оо, ]\© должны рассматриваться как комплексные числа, которые 
становятся действительными только при условии © = 0. Комплексные формы (35.2) 
называются КОРОТКИЕ ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫЕ ФОРМЫ, а комплексные формы (35.4) 
называются  ЛАПИДАРНЫЕ ’ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫЕ ФОРМЫ. — ДЛИННЫЕ 
ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫЕ ФОРМЫ следующие: 


9 = (1/2) е` 14% + 0*е'“®}, 3 = (1/2) {9 21%" + 3*е'4*}, (35.5) 
0* ^ 
где “№, ш. величины, комплексно сопряженные с О, Ло. 


Использование комплексных экспоненциальных форм оказывается очень удобным, 
когда мы выполняем линейные операции (например, сложение, дифференцирование, 
интегрирование) над тригонометрическими функциями. Используя комплексные 
экспоненциальные формы, все линейные операции должны применяться не к 
тригонометрическим, а к гораздо более простым экспоненциальным выражениям. Однако, 
когда нам нужно выполнять нелинейные операции (например, умножение), мы всегда 
должны использовать длинные экспоненциальные формы. 

Найдем электрический и магнитный потенциалы, создаваемые монопериодической 
системой в произвольной точке отсчета. 
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Следуя концепции, что потенциальная электрическая и магнитная напряженности 
появляются «мгновенно» во всем пространстве, в то время как излучаемые напряженности 
распространяются со скоростью с, мы будем иметь в виду следующие правила при 
вычислении напряженностей, исходя из потенциалов: 

1) Когда мы вычисляем потенциальные напряженности, мы должны использовать 
потенциалы наблюдения (см. формулу (34.7)). 

2) Когда мы вычисляем напряженности излучения, мы должны использовать 
опережающие потенциалы (см. формулу (34.6). 

3) Когда мы вычисляем обе напряженности потенциальную и излучения, мы должны 
использовать опережающие потенциалы (см. формулы (10.3)) 


р = [ЕВЕ] ау, А = [Ее ау, (35.6) 
\ у 


где К - расстояние до элементарного объема АУ, но в конечном результате мы должны 
подставить с = о для всех напряженностей без излучения, если это с появляется как 
результат манипуляции с опережающим временем. Выполнение этой программы станет 
ясным в разд. 37. 

Таким образом, если плотности заряда и тока в каждом элементарном объеме 
рассматриваемой системы являются простыми периодическими функциями времени с 
равными периодами флуктуаций, электрический и магнитный потенциалы будут также 
простыми периодическими функциями времени с одинаковым периодом и, положив (35,4) 
в (35.6) мы получаем 


-3 - а ы в 9 34 :. 
и у К Ш у | 


где 
6. = [ де" а, А = | в е!ККау (35.8) 


комплексные амплитуды опережающих электрических и магнитных потенциалов. 

Предположим теперь, что плотности заряда и тока являются периодическими, но не 
тригонометрическими функциями времени. Как известно, любую периодическую функцию 
можно представить в виде ряда Фурье, т.е. в виде суперпозиции тригонометрических 
функций с разными периодами. Мы будем называть такие СИСТЕМЫ 
ПОЛИПЕРИОДИЧЕСКИМИ, а их потенциалы будут суперпозицией потенциалов 
монопериодических систем. 

Если плотности заряда и тока являются произвольными функциями времени, то, как 
известно, они могут быть представлены интегралом Фурье как суперпозиция 
монопериодических функций, и такими же будут потенциалы. Мы называем такие системы 
АПЕРИОДИЧЕСКИМИ. 
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36. ПОТЕНЦИАЛЫ НА БОЛЬШИХ РАССТОЯНИЯХ ОТ ГЕНЕРИРУЮЩЕЙ 
СИСТЕМЫ 


Рассмотрим потенциалы, генерируемые электромагнитной системой произвольно 
движущихся зарядов на больших расстояниях от системы, то есть на расстояниях, больших 
по сравнению с размерами системы. 

Мы выбираем (рис.16) начало координат 0 системы отсчета где-то внутри системы 
зарядов, используя следующие обозначения: радиус-вектор точки отсчета Р обозначается г 
и единичный вектор вдоль него п; радиус-вектор зарядов в дифференциальном объеме АУ 
вокруг точки О (где плотности заряда и тока равны О(® и ©, соответственно) обозначается 
г'; радиус-вектор от объема АУ до точки отсчета Р обозначим В. 


р 


Рис. 16. Электромагнитная система и далеко расположенная точка отсчета. 
Обозначая через Г, наибольшую размерность системы, мы будем считать 
г» Г, (36.1) 


и поэтому 
ЕЕ, (36.2) 


Из рис. 16 мы имеем В =г- г", поэтому мы можем приблизительно записать 
ВЕ|[г- г | = (7-2. г)! = 1 20 . г’ =г-п. г", (36.3) 


и с большей неточностью 


я 
2 
— 


(36.4) 
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В дополнение к условию (36.1) мы иногда будем также предполагать, что 
кротчайший период колебаний Т плотностей заряда и тока в различных элементарных 
объемах системы намного больше, чем время, за которое свет покрывает наибольший 
размер системы, т.е. 


Т> Е/с. (36.5) 


Рассмотрим теперь опережающий магнитный потенциал монопериодической 
системы. Подставляя (36.3) во вторую формулу (35.8), мы будем иметь при этом 
приближении 


у : ы. р 
и ( “ег - П.Г") (36.6) 
г - п." 


Принимая во внимание предположение (36.2), мы можем пренебречь п.г' по отношению к 
г в знаменателе. Однако этого условия недостаточно, чтобы сделать такое же 
пренебрежение в экспоненте числителя. Действительно, мы имеем 


ЧК (г -п. г"). О ды а 2 й и . 
Ве {е } СГ п.г')} со$[2т{— ст 0$ (п.г' )}]. (36.7) 


Таким образом, мы можем пренебречь в этом выражении (г'/СТ)соз(п.х") только если г'/сТ < 
Г/СТ < 1, т.е. если также выполняется условие (36.5). 

Таким образом, предполагая, что выполняется только условие (36.1), а условие (36.5) 
нет, мы можем записать (36.6) в виде 


1КВ 
Е. Зы. (36.8) 
у 


Ш СГ 


Предполагая, что оба условия (36.1) и (36.5) выполнены, мы можем записать (36.6) в виде 


е1КГ 
А, = 5 Ты (36.9) 


Эти результаты могут быть применены к первой формуле (35.8), а затем к 
электромагнитным потенциалам полипериодических и апериодических систем. 

Рассмотрим теперь опережающий магнитный потенциал произвольной системы, 
записанный в общем виде (35.6). Подставляя (36.3) в (35.6), мы имеем 


А = = | (Е - к/с + п.г'/С) ду. (36.10) 


г -п.г' 


Предполагая, что выполняется только условие (36.1), а условие (36.5) нет, мы можем 
записать 


А = [| (Е + п. '/с) 9, (36.11) 
у 
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где Г = {- 1/с - общий опережающий момент для всей системы, то есть опережающий 
момент, взятый по отношению к началу координат. 
Раскладывая интеграл в (36.11) в степенной ряд малой величины п.г’/с, мы получим 


' 
А=А(0) + А+ ..... = [3+ )4У + -- га ...... (8.0) 
сг саг а 
Поскольку п - постоянный единичный вектор, а векторы г" - переменные интегрирования, 
не зависящие от времени, мы можем написать, принимая во внимание, что ЗУ равно сумме 


зарядов в объеме аУ, умноженной на их скорости: 


9; (п.г; )\; (Е') + и (36.13) 


а 
- 


ОИ Е ОИ № (36.14) 


111 ст& 


где 4 - опережающий дипольный момент системы, а точка над символом означает, что 
производная по времени берется из этой величины. Напоминаем, что элементы движения в 
правой части последних формул взяты в общий опережающий момент. 


37. ПОТЕНЦИАЛЬНОЕ ПОЛЕ И ПОЛЕ ИЗЛУЧЕНИЯ 


Мы установили в разд. 34 видно, что напряженность поля произвольно движущегося 
электрического заряда состоит из двух частей — потенциальной части и части излучения. 
Как показывают формулы (34.38), потенциальная электрическая и магнитная 
напряженности обратно пропорциональны второй степени расстояния от порождающего их 
заряда, в то время как магнитная напряженность и напряженность электрического 
излучения обратно пропорциональны первой степени этого расстояния. Затем мы 
установили, что потенциальные электромагнитные напряженности «возникают», как 
потенциалы, мгновенно во всем пространстве, т.е. они нематериальны, в то время как 
электромагнитные напряженности излучения «распространяются» со скоростью света от 
порождающего их заряда в бесконечность; таким образом, мы идентифицировали поле 
излучения заряда по испускаемым им фотонам. 

Поскольку поле системы произвольно движущихся зарядов представляет собой 
суперпозицию полей любого из этих зарядов, то общая напряженность поля всей системы 
также будет состоять из потенциальной части и части излучения. 

Найдем теперь поле системы зарядов на большом расстоянии от них. Как 
упоминалось в разд. 35, для расчета напряженностей потенциальных и излучения мы 
используем опережающие потенциалы, но тогда во все члены неизлучающей 
напряженности, мы должны поставить с = оо везде, где это «с» появляется в результате 
манипуляции с опережающим временем; неизлучающие члены - это все те, которые не 
обратно пропорциональны первой степени расстояния от системы до точки отсчета. Суть 
этой программы станет ясна в этом разделе. 
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Для простоты расчет будем производить для потенциалов, взятых в нулевом 
приближении. Таким образом, опережающий магнитный потенциал будет задаваться 
формулой (36.14). Опережающий электрический потенциал можно рассчитать, подставив 
(36.14) в уравнение потенциальной связи (8.8) 


Ч1у( 4/сг) = - (1/с)эФ/э+. (37.1) 
После интегрирования мы можем определить электрический потенциал 
Ф = - Чу(ал) + Соп$6 (37.2) 


где постоянная интегрирования должна иметь вид 


Соп5ё = 1 (37.3) 


потому что если мы положим дипольный момент равным нулю, то при допущении (36.1) 
мы будем иметь 


п 
79, (37.4) 


где п - количество зарядов в системе. 

Предположим, что сумма всех зарядов в системе равна нулю. Тогда опережающий 
электрический потенциал будет иметь вид (37.2) с Сопз{ = 0. Подставляя это и (36.14) в 
фундаментальные определения равенств (34.1), мы получаем следующие выражения для 
электрической и магнитной напряженности 


19 
| 


| ВЕС го 
[© 


Е = 9ад( 41) - (37.5) 


Теперь я рассчитаю монопериодические амплитуды электрической и магнитной 
напряженностей, предполагая, что плотности заряда являются монопериодическими 
функциями времени; если они являются полипериодическими или апериодическими 
функциями времени, то мы будем предполагать, что подходящее разложение в ряд Фурье 
или интеграл Фурье выполнено. 

Результирующий опережающий дипольный момент системы можно представить как 
суперпозицию опережающих монопериодических моментов вида 


@(Г) = де" = де) = Чье, (37.6) 


Мы видим, что скорость «с», указанная в опережающем времени, включена в волновое 
число К; следовательно, во все члены напряженности без излучения, в конечном результате 
мы должны поставить К = 0. 

Электрическая и магнитная напряженности, создаваемые этим монопериодическим 
дипольным моментом, также будут периодическими функциями с такой же частотой 
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Е(0 = Еве“, В(0 = Вос". (37.7) 


Подставляя (37,6) и (37,7) в первое уравнение (37,5) и деля полученное уравнение на 
общий множитель ехр(-ю0, мы получаем для монопериодической амплитуды 
электрической напряженности с частотой ® следующее выражение 


Г е1КГ ш2 е1КИ е1КГ к2 4х 
Е = 9та4{41у(—— 4,)} + = - 4, = 9га4(4 .9гав——) 2 4. = 
Кг а . » В. 
е К К К 1 к [- 
(9. 9гад)9гач—— + а. 4, = (4,974) (5 - е Г} + = ег 3, = 
Е ь : . : к 
21к 3 К тк, 1Кк тк 1 ий Е 9 
{9 .(- = + --—- = уе п}г + (— - —)е 9 + —е @ = 
ш „3 $ 2 -3 е „3 тт Г) 
(- -. Е, Зе Иа пуп + Зита Ка = 
г 2 #3 [п ‚2 3 [п Е [п (37.8) 
К Тк о ‚ И _ 1 3% $. 
— е 9, (9 п/п} =2 е (3(9‚.п)п 9} + =: е (3(9.п)п 4}. 


Амплитуда электрической напряженности излучения обратно пропорциональна 
первой степени г; таким образом мы можем записать 


р 
1 > НР 
Е гад 6 пх(4 хп). (37.9) 


Во всех остальных членах мы должны поставить К = 0, и эти оставшиеся члены будут 
представлять амплитуду потенциальной электрической напряженности. Таким образом, мы 
будем иметь 


Е 


1 
Е Зву - 4}. (37.10) 


Я показал (см. (31.12)), что это есть электрическая напряженность, генерируемая 
статической электрической системой с полным зарядом, равным нулю, и дипольным 
моментом (31.6), отличным от нуля. Отличие от статической системы состоит только в том, 
что в общем динамическом монопериодическом случае потенциальная электрическая 
напряженность, согласно формуле (37.7), является монопериодической функцией времени. 

Второй член в правой части (37.8) появляется только как результат вычисления и 
при К = 0 исчезает, т.е. не имеет физического смысла. 

Каковы ошибки традиционной физики, предполагающей, что взаимодействие 
«распространяется» со скоростью с? Сначала она должна рассматривать второй член в 
правой части (37.8) как реальную электрическую напряженность. Однако никто не измерял 
такой напряженности. Во-вторых, традиционная физика рассматривает третий член в 
правой части (37,8) вместе с множителем е\, т.е. предполагает, что потенциальная 
электрическая напряженность монопериодической системы имеет «волновой характер». 
Очень легко экспериментально показать, что это утверждение неверно, что я покажу ниже. 
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Давайте теперь посмотрим, каковы напряженность излучения и потенциальная 
магнитная напряженность системы с монопериодическим дипольным моментом, отличным 
от нуля. Подставляя (37,6) и (37,7) во второе уравнение (37,5) и деля полученное уравнение 
на общий множитель ехр(-160), мы получим для монопериодической амплитуды магнитной 
напряженности с частотой ® следующее выражение 


ТК 1Ккг . ь 
в : 6 е 2 а № е 9 Е _ Л :: 
В, аа. с т 4) = 1 с 4 х9дгав `В 1 с $ -2)е п} = 
2 5 ь : 
Рана < Ра жа. (37.11) 
г [И суб [) 


Амплитуда магнитной напряженности излучения обратно пропорциональна первой 
степени г; таким образом мы можем записать 


а?’ ван... (37.12) 


В гад = [М 


Во другом члене, представляющем амплитуду потенциальной магнитной 
напряженности, мы должны поставить К= 0; так что мы получаем 


ева, (37.13) 


Имея в виду (37,7) и (37,13), мы можем записать зависящую от времени 
потенциальную магнитную напряженность, соответствующую частоте с, в виде 


ть па № 
ВЕ) ще = - ЩЕ 9) = - 25х99). (37.14) 


сг сг сг 


Используя теперь формулу (36.14), мы получаем 


22 Ва а: 9 (% _ Г У(Е)хп 
ВоЕ(Е) = - ТХА(Е) = Не ам. (37.15) 


Отменяя общий коэффициент ехр(-10, мы получим для амплитуды потенциальной 
магнитной напряженности 


Чьхп 4 


Вирое * { сг2 


у. (37.16) 


Это есть магнитный потенциал стационарной (квазистатической) системы электрических 
зарядов, как это можно сразу показать получая вращение от А = [Фау/с. 

Излучение электрической и магнитной напряженностей (37.9) и (37.12) могут быть 
непосредственно получены из формул (34.35), которые мы можем записать в виде 


Е аа = пх(пхА/С), В а = - пхА/с, (37.17) 
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в такой форме они действительны, если А есть опережающий магнитный потенциал не 
только одного заряда, но всей системы. Действительно, если мы поместим сюда (36.14), 
используя (37.6) и (37.7), мы легко получим (37.9) и (37.12). 

Как было сказано выше, традиционная физика должна учитывать последние члены 
в правых частях уравнений (37.8) и (37.11) вместе с множителем ехраКг). Это придаст 
потенциальной электрической и магнитной напряженностям «волновой характер». Очень 
простой эксперимент, показывающий, что это не верно, т.е. что потенциальные 
электромагнитные напряженности не имеют «волнового характера», следующий: возьмем 
две большие катушки, расположенные на определенном расстоянии Г, и питаемые 
сильными токами с соответствующей достаточно высокой частотой, так что с/® < Г/2л. 
Возьмем другую небольшую катушку, закороченную амперметром, в которой будет 
индуцироваться ток, и она будет служить индикатором потенциального электрического 
поля, создаваемого большими катушками. Если перемещать индикаторную катушку между 
обеими мощными катушками, мы увидим, что индуцированный ток наибольший, когда 
маленькая катушка находится рядом с той или другой катушкой, и постепенно 
уменьшается, становясь меньше в средней точке. Если потенциальное магнитное поле 
будет иметь «волновой характер», индуцированный ток не будет постепенно уменьшаться 
при указанном выше движении маленькой катушки, поскольку оба потенциальных поля 
будут интерферировать, и индикатор должен показывать «узлы» и «пучности». 
создаваемых «стоячих волн». Никто и нигде не наблюдал такого эффекта. Этот эффект, 
однако, очень легко наблюдать точно таким же способом для излучения электромагнитного 
поля двух антенн. 

Теперь возникает большой вопрос, как мы можем, измеряя определенную 
электрическую напряженность Е и определенную магнитную напряженность В, различить, 
что является потенциалом, а что излучением (или какие части в Е и В имеют потенциал и 
какие характер излучения). Это очень важный вопрос, на который официальная физика не 
может дать ясного ответа. 

Различие, которое я провожу, заключается в следующем: Е и В представляют собой 
электрическую и магнитную напряженности излучения тогда и только тогда, когда они 
создаются одними и теми же зарядами, имеют равные магнитуды, взаимно 
перпендикулярны, а вектор ЕХВ направлен в сторону от системы, производящей их. 
Замечу, что требование «произведено одними и теми же зарядами» очень важно. Итак, если 
у нас есть конденсатор с параллельными пластинами, создающий электрическую 
напряженность Е, и цилиндрическая токовая катушка, ось которой перпендикулярна Е, 
создающая магнитную напряженность В, такую, что В = Е, то требование называть их 
электромагнитными напряженностями излучения выполняется, за исключением 
требования быть произведенными одними и теми же зарядами. Таким образом, эти 
электрическая и магнитная напряженности потенциальные. 

Требование «производимые одними и теми же зарядами» в приведенном выше 
определении может быть заменено следующим: на единичной поверхности, расположенной 
перпендикулярно вектору ЕХВ, должно действовать давление, равное давлению, которое 
газ с массовой плотностью и = Е?/4лс, движущийся со скоростью 1 см/сек, оказывает на 
стенку, расположенную перпендикулярно его потоку. Таким образом, электрическая и 
магнитная напряженности излучения должны передавать энергию (массу). 

Я нарисовал на рис. 17 еще один эксперимент, который может продемонстрировать 
существенную разницу между напряженностями потенциала и излучения. 
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Рис. 17. Эксперимент, демонстрирующий мгновенное распространение потенциальной 
магнитной напряженности. 


Пусть у нас есть колебательный контур, состоящий из индукционной катушки Г, 
конденсатора С и генератора С, который поддерживает незатухающие электромагнитные 
колебания контура. Как известно, период колебаний и круговая частота задаются 
формулами (см. раздел 54.2) 


Т= 2^(.С)!?, в = 2л/Т = (Г.С)-12. (37.18) 


Предположим, что конденсатор и генератор заключены в экран-коробку 5, так что 
этот колебательный контур не может излучать электромагнитные волны в свободное 
пространство, где будет существовать только его потенциальное магнитное поле. 

Поместим другую индукционную катушку Г’ на расстоянии К от катушки Г.. Если 
катушка Г, достаточно длинная, мы можем предположить, что ее потенциальная магнитная 
напряженность будет сосредоточена в катушке, направленной вдоль ее оси и имеющей 
значение В = (4ппИс)со$(©0, где п - количество витков на единицу длины, а [- амплитуда 
переменного тока, протекающего в витках (см. формулу (18.28)). Магнитный потенциал Г. 
в области пространства, где размещена 1, равен А = (2ли?/сВ)соз(в0), где г - радиус 
катушки Г.. Магнитный потенциал А тангенциален к цилиндру с радиусом К имеющему ту 
же ось, что и ось катушки Г. Согласно первой формуле (34.1), электрическая 
напряженность, создаваемая переменным током в Г. в области, где находится [/, будет также 
тангенциальной к упомянутому цилиндру с радиусом К и имеет величину Е = 
(2ло?/сВ)зш(®0. Так как в половине витков Г/, которые ближе к Г. будет индуцироваться 
электрическая напряженность больше, чем в половине, которые расположены дальше, 
результирующее синусоидальное напряжение будет индуцироваться в Г/. Это напряжение, 
однако, невелико (если Г. бесконечно длинное, то оно исчезает), и лучше сделать Г" 


радиусом К, окружающим Г. 
Предположим теперь, что условие 


В > СТ (37.19) 


выполняется. Согласно официальной физике, за время одного периода колебаний поле 
магнитного потенциала, распространяющееся от катушки Г. к катушке [/, не может достичь 
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последней. Но, с другой стороны, мы знаем, что в начале и в конце каждого полупериода 
вся электромагнитная энергия контура сосредоточена в электрическом поле конденсатора 
С (предположим для простоты, что контур Г-С не имеет потерь, которые по сути, 
покрываются энергией, поступающей от генератора @). Таким образом, мы должны 
заключить, что при условии (37.19) никакая электромагнитная энергия не может быть 
передана от цепи Г.-С к катушке Г”. 

Согласно моим примитивным и детским представлениям, потенциальные 
электрические и магнитные поля не «распространяются» со скоростью с, но мгновенно 
«появляются» во всем пространстве. Таким образом, даже при условии (37.19) 
электромагнитная энергия будет передаваться из контура Г.-С в контур катушки Г/, и 
амперметр покажет наличие индукционного тока. Поскольку поле в космическом 
пространстве является потенциальным, при разомкнутом контуре Г’ энергия не будет 
поглощаться из потенциального поля, и генератор С покроет только неизбежные потери в 
контуре Г-С. Однако, если контур Г, будет замкнут, в нем будет протекать индуцированный 
ток, энергия будет поглощена, и из-за обратной индукции Г’ в Г. генератор должен 
увеличить свою мощность, в противном случае энергия, потребляемая Г' гасит колебания в 
Г-С контуре. 

Давайте теперь уберем экранную коробку $ и начнем увеличивать расстояние между 
пластинами конденсатора больше и больше, пока вся цепь не станет прямой линией с 
пластиной конденсатора на любом из ее концов и катушкой Г, в середине. Если катушка 
будет оставаться очень долго и иметь все магнитное поле внутри, эта система снова будет 
иметь только потенциальные поля во внешнем пространстве, и оба поля (конденсатора и 
катушки) будут электрическими. Если, однако, мы начнем уменьшать витки катушки, сводя 
ее в конце к прямому проводу, во внешнем пространстве будут существовать как 
электрическая, так и магнитная напряженность Г.-С контура. Их части, которые будут с 
равными магнитудами, будут взаимно перпендикулярны и для которых произведение Е ХВ 
будет указывать в сторону от системы, будут их электрическая и магнитная напряженности 
излучения. Катушка Г, будет реагировать на потенциальную и электрическую и магнитную 
напряженности излучения и ток, генерируемый их общим действием, будет течь в Г". 

Здесь следует отметить, что если преобладающая часть энергии, поглощаемая Г/, 
будет иметь характер излучения, то факт, является ли Г’ замкнутой (поглощает энергию) 
или разомкнутой (не поглощает энергию), не влияет на генератор. С, который покрывает 
только неизбежные потери в цепи и энергию, излучаемую в виде электромагнитных волн 
(фотонов). 

Все эти эксперименты достаточно просты для выполнения и их объяснение также 
предельно просто. Тем не менее официальная физика отстаивает ошибочную концепцию, 
что потенциальная электрическая и магнитная напряженности и даже электрический и 
магнитный потенциалы «распространяются» со скоростью света. 

В конце этого раздела я хотел бы еще раз подчеркнуть, что потенциальная 
электрическая и магнитная напряженности определяются значениями плотности заряда и 
тока в различных элементарных объемах системы, в то время как электрическая и 
магнитная напряженности излучения определяются скоростью изменения этих плотностей. 


38. ДИПОЛЬНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ 


В нулевом приближении на больших расстояниях от генерирующей системы 
магнитный потенциал можно выразить дипольным моментом системы согласно формуле 
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(26.14). Подставляя это выражение для опережающего магнитного потенциала в общую 
формулу (37.17) для излучаемых электрической и магнитной напряженности, мы получаем 


1 ” 14- 
Енаа = Е (1х9), В-ад = ее (38.1) 


Излучение, описываемое формулами (38.1), называется  ДИПОЛЬНОЕ 
ИЗЛУЧЕНИЕ, поскольку напряженности электрического и магнитного излучения зависят 
только от дипольного момента системы (от его второй производной по времени). 

Как уже было сказано, излучаемые электромагнитные волны (фотоны) уносят прочь 
определенное количество энергии из излучающей системы. Напряженность излучаемого 
потока энергии дается формулой (34.39). Получая в учитываемом соотношении (см. 
формулы (34.35)) Ва = пхЕла, Ехла.п = ©, Ехла = Вгаа, мы можем записать 


с в2 
Г= — х ь , 
4т Е рад Влад = т Е гад х (их Ераа) = ; аа = гад" (38.2) 
Принимая во внимание нашу третью аксиому, мы должны понимать приведенное 
выше уравнение всегда в следующем виде 


Т/г Т/2 52 


С 
[= и (ЕС а/4т) 9 "т ий С а/4т) 4%, (38.3) 


о 


где Т - период электромагнитной волны (период фотона). Действительно, согласно третьей 
аксиоме, только по истечении времени, равного периоду частицы, мы можем утверждать, 
что частица пересекла данную поверхность. Для времени, меньшего чем период, мы не 
можем сказать, на какой стороне поверхности находится частица. 

Удобнее выразить 1 через Вхга (см. правое выражение в (38.2)), так как Вгаа можно 
выразить через 4 проще, чем Ехаа (см. (38.1)). 

Поток энергии излучения АР в единицу времени в элемент телесного угла 9® 
определяется как количество энергии, проходящей за единицу времени через элемент 4$ = 
г?4О сферической поверхности с центром в начале координат и радиусом г (см. рис.16). Эта 
величина явно равна напряженности энергии плотности потока 1, умноженной на 45, так 
что, используя (38.1), мы получаем 


ЧР = 145 = (с/4т)Вбу2 а = (1/4тс3) (пх@)? аа. (38.4) 
Полный поток энергии можно получить, если проинтегрировать (38.4) по сфере, 
содержащей излучающую систему в ее центре. Введем сферическую систему отсчета с 


полярной осью вдоль вектора 4. Пусть зенитный угол и азимутальный угол единичного 


вектора п будет 0 и ф; 0, следовательно, угол между 4 и п. Поскольку 40 = 10 46 $, 


и 21.2 ) 
р 16) ш.| |9 : $4136 404 = =. (38.5) 
4т 4тс3 о о 4тс 3с 
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Если у нас есть только один заряд, движущийся во внешнем поле, мы будем иметь, 


учитывая (31.6), 4 = АЕ = дм, так что полная энергия, излучаемая этим зарядом в единицу 
времени, будет 


р = 29/2 (38.6) 


Отметим, что система частиц, для которых отношение заряда к массе одинаково, не 
может излучать (дипольным излучением). Действительно, для такой системы 


п п п 
9= }) (9;/т;)м;г; = Сопз ) ;г; = (015% В дм, , (38.7) 
1=] 1=] 1=] 


где Соп$( - отношение заряда к массе, общее для всех зарядов, а В - радиус-вектор центра 
масс системы. Поскольку центр масс движется равномерно, его ускорение равно нулю, и, 
следовательно, вторая производная по времени 4 также равна нулю. 

Если частица совершает такое движение, что ее дипольный момент является простой 
периодической функцией времени с периодом Т = 2х/в, мы будем иметь 


9(© = дое (38.8) 


где 4 - комплексная амплитуда дипольного момента (которая, при подходящем выборе 
начального момента, может быть принята действительной и равной максимальному 
значению дипольного момента - см. раздел 35). 

Следовательно, подставляя (38.8) в (38.5), получим для полного потока энергии 


2 .. 2 св 2 
р=-2_ |4(+)1? = -Р а |2. (38.9) 
3с3 3с3 ы: 


39. РРАКЦИЯ ИЗЛУЧЕНИЯ 


Как показывают формулы (34.47), электрическая и магнитная напряженности 
реакции излучения имеют следующий вид: 


Е,са А (24/Зс?)\, Ве - 0. (39.1) 


Вычислим изменение энергии системы из п зарядов, обусловленное только 
действием электрических напряженностей реакции излучения Ехеа: различных зарядов. На 
каждый заряд системы действует «кинетическая» сила 


Ё — Ч Етеаг => (22/3?) м, 1 = 1.2... ...П (39.2) 


будет действовать, называемая СИЛА РЕАКЦИИ ИЗЛУЧЕНИЯ (или излучающая 
демпфирующая сила, или СИЛА ТРЕНИЯ ЛОРЕНЦА). Мощность этих сил, действующая 
на все заряды системы, т.е. работа, совершаемая силами реакции излучения в единицу 
времени, равна (см. формулу (8.7)) 


| 
=: ) фм: (39.3) 
1=]1 
Подставляя сюда (39.2), мы получим 
‚ЗЕЕ. № 7. 2 
Р = - — 7 а. М..У. = = — 79: {—= (м. .м;) _ и; }}. (39.4) 
3с3 1=1 В: И 3с3 1=1 ао: байе 1 


Давайте усредним это уравнение по времени. При усреднении первый член в правой 
части обращается в нуль как полная производная ограниченной функции. Таким образом, 
средняя работа, выполняемая демпфирующей силой в единицу времени, будет равна 


п 
ра аш = 2, (39.5) 


где 4 - дипольный момент всей системы зарядов. 

Сравнивая эту формулу с формулой (38.5), мы заключаем, что средняя работа, 
совершаемая за единицу времени силами реакции излучения над зарядом (т.е. мощность 
реакции излучения), как раз равна полному потоку энергии излучения (т.е. мощности 
излучения). Этот вывод дает твердое основание рассматривать реакцию излучения как 
энергетический баланс излучаемой зарядами энергии в виде электромагнитных волн 
(фотонов). 

В системе отсчета, в которой скорость частицы мала, уравнение движения, когда мы 
включаем реакцию излучения, имеет вид (см. уравнение (8.5)) 


ти = 9 Е + (а/с)ухВ + (а/с) + (247/Зс3)уу, (39.6) 


где первые три члена справа представляют потенциальную электромагнитную силу 
внешнего поля, а последний член представляет силу реакции излучения. Эта сила реакции 
излучения имеет характер «кинетической» силы и должна быть записана в левой части 
уравнения движения (8.3), так что в правой части уравнения (39.6) она фигурировала с 
противоположным знаком. 

Заряд может получить ускорение только тогда, когда на него действует внешняя 
потенциальная сила. Ускоренный заряд будет излучать фотоны, а реакция излучения 
уменьшит его ускорение. Следовательно, изменение (положительное или отрицательное) 
потенциальной энергии, которую заряд имеет с внешней системой, приведет к изменению 
кинетической энергии заряда (соответственно, отрицательной или положительной), но 
также приведет к излучению; это излучение всегда следует рассматривать как 
положительное изменение, потому что излучаемые фотоны имеют нулевую потенциальную 
энергию с внешней системой и уносят прочь только энергию. Поэтому затухание излучения 
может существовать только когда заряд движется во внешнем поле, а сила реакции 
излучения (при у < с) всегда мала по сравнению с потенциальной электромагнитной силой. 

Если мы возьмем производную по времени из уравнения (39.6), тогда, пренебрегая 
силой Уиттейкера и членом с супер-супер-ускорением \ как малым, мы можем записать 
супер-ускорение в следующем виде 


м = (9/м)Е + (9/тс)ихВ. (39.7) 
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Рассмотрим теперь движение излучающего заряда в системе отсчета, в которой он 
покоится, т.е. где у = 0. Теперь, пренебрегая силой реакции излучения по отношению к 
потенциальной электромагнитной силе, мы можем записать уравнение (39.6) в этой системе 
отсчета следующим образом 


и = (4/м)Е. (39.8) 


Подставляя (39.8) в (39.7), мы получаем (в конкретной системе отсчета, в которой мы сейчас 
работаем при у = 0, но ш + 0, \ += 0) 


м = (9/т)Е + (42/пе с)ЕхВ. (39.9) 


Таким образом, после подстановки (39,9) в (39,2) сила реакции излучения может быть 
выражена через внешние электрическую и магнитную напряженности следующим образом 


#=- (2а3/Зпе ЗЕ - (29 ИЗ? с®)ЕжВ. (39.10) 


В [5] я даю фундаментальные формулы для излучения полипериодических и 
апериодических систем, и я рассматриваю аппроксимации выше нуля, которые приводят к 
квадрупольному и магнитному дипольному излучениям. Затем я рассматриваю эффекты, 
возникающие, когда скорость излучающего заряда сравнима со скоростью света, и я даю 
наиболее подробные расчеты синхротронного излучения. Я также анализирую затухание 
излучения при У -> с, когда сила реакции излучения, действующая на излучающий заряд, 
может стать больше, чем потенциальная электромагнитная сила, действующая на него. Все 
эти высокоскоростные соображения можно сделать только, используя инвариантности 
Лоренца (см. конец раздела 1). 


40. ГРАВИМАГРЕТИЧЕСКИЕ ВОЛНЫ 


Мой математический аппарат в области электромагнетизма и гравимагретизма 
почти идентичен. Таким образом, если принять во внимание фундаментальное уравнение 
Ньютона-Маринова (7.11), аналогично с электрической и магнитной напряженностями 
(34.24) и (34.25), мы можем ввести гравитационную и магретическую напряженности, 
создаваемые произвольно движущейся массой т 


2 2 ' ‘ ' ' О ' 
6 = - м. 9-7" 76) (п'-%/е) _ о век" ус)". ТО п'ж(п' хм"), (40.1) 


а г'2(1-п'.у'/с)3 сё г' (1-п'.м'/с)3 с3 


в о ИС лек" мо паж" Сми") ] МО ды (40.2) 
С г, 2(1-п'.м'/с)3 с? г'(1-п'.м'/с)3 с3 


где у - гравитационная постоянная, то - собственная масса частицы, ау", м", \' - ее скорость, 
ускорение и супер-ускорение в опережающий момент { = { - г/с, где {- момент наблюдения 
и г опережающее расстояние. 
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Расчет С и В также может быть выполнен с запаздывающими элементами движения, 
согласно аналогичным формулам (34.26) и (34.27). 

Я отношу первые члены в приведенных выше уравнениях к потенциальным 
гравимагретическим напряженностям, Сроь Вро, вторые члены — к гравимагретическим 
напряженностям излучения, Ска, Виа, а третьи члены — к гравимагретическим 
напряженностям реакции излучения Ск, Ва. Я называю гравимагретическое поле 
излучение также гравимагретическими волнами. По аналогии с фотонами мы можем ввести 
гравитоны как кванты гравимагретического излучения. 

ГРАВИМАГРЕТИЧЕСКИЕ ВОЛНЫ чрезвычайно слабы, и я скептически отношусь 
к тому, можно ли обнаружить их существование при нынешнем состоянии 
экспериментальной техники. В качестве примера я рассчитаю гравитационную 
напряженность излучения, создаваемого массой т = 9 г, совершающего колебания с 
ускорением и = 106 см/сек (таково ускорение стального шара, падающего с 1 м, если после 
падения он может отразиться между двумя стальными поверхностями, расстояние между 
которыми немного больше диаметра шара) на расстоянии г = 6,67 см. Используя формулу 
(40.1) при условии у « с, получаем для напряженности вдоль направления максимального 
излучения 


С = ути/с?г = 10-2? см/сек?. (40.3) 


Это настолько слабая сила тяжести, что нет никаких методов ее обнаружения. 
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У. СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ 
41. ЕСТЕСТВЕННЫЕ СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ 


СИСТЕМА ЕДИНИЦ науки, в которой используется логический аппарат 
математики, представляет совокупность эталонов измерения (единиц измерения) всех 
фундаментальных (не поддающихся определению) и производных (определяемых) 
величин, которые общеупотребительны в этой науке. 

ЭТАЛОН ИЗМЕРЕНИЯ (ЕДИНИЦА ИЗМЕРЕНИЯ) данной величины является 
такой элемент, выбранный на основании некоторых соображений, который имеет тот же 
характер, что и измеряемая величина, т.е. разница между любым конкретным 
представителем этой величины и ее эталоном измерения может быть только 
количественной. 

Как следует из моих аксиом, в физику были введены только три не поддающиеся 
определению величины: пространство, время и энергия. Я показал, что все остальные 
физические величины могут быть определены с помощью этих трех. 

Три эталона измерения для фундаментальных физических величин могут быть 
выбраны произвольно на основании некоторого условия. Система единиц, используемая 
наземными обитателями, в которой используются атрибуты размеров и движения Земли, не 
может быть введена обитателями других планет. Но в природе существуют эталоны, 
представляющие универсальные константы, которые могут быть выбраны в качестве 
эталонов измерения для трех фундаментальных величин, например: 

а) длина волны определенной спектральной линии, 

6) период полураспада определенного изотопа, 

в) величина определенного энергетического кванта. 

Целесообразно строить системы единиц, используя такие универсальные эталоны 
фундаментальных физических величин. Однако выбор «универсальных» эталонов в 
значительной степени произволен. Такие системы единиц были предложены Планком, 
Хартри и другими. 

В своих аксиомах я постулировал существование четырех универсальных констант, 
которые представляют четыре фундаментальных эталона измерения: 

а) скорость света, 

6) постоянная Планка, 

в) масса электрона, 

г) заряд электрона. 

Логично построить нашу систему единиц на основе этих качественно различных 
естественных эталонов, которые непосредственно вводятся в аксиому. На самом деле все 
эти эталоны не имеют характера фундаментальных физических величин, длины, времени и 
энергии, поскольку они являются производными, но легко выразить величины скорости, 
действия, массы и электрического заряда тремя фундаментальными величинами. 

Единицы измерения Е, Т, Г, т.е. эталоны для энергии, времени и длины, 
определяются соотношениями (2.5), (2.4) и (2.1), которые я перепишу здесь в виде 


Е =е=шс”, Т =Ь/Е = /мс>, Г. = сТ = Ь/щс. (41.1) 
Первое из этих равенств следует понимать как символическое, т.е. если мы выберем 


число т, выражающее универсальную массу определенной частицы, произвольно, тогда ее 
универсальная энергия е будет иметь тс? единиц энергии, и наоборот, если мы выберем 
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число е, выражающее универсальную энергию определенной частицы, тогда ее 
универсальная масса будет иметь е/с? единиц массы. 

Таким образом, если взять т = ше = 1, с = 1, В = 1, то эталоны измерения энергии, 
времени и длины определены, а именно, единица энергии будет равна универсальной 
энергии электрона 


ее = Шес?, (41.2) 
единица времени будет равна универсальному периоду электрона 
Зе = Бес = ВЛтес”, (41.3) 
а единица длины будет равна универсальной длине волны электрона (см. (2.8)) 
Ле = ВЛтсс. (41.4) 


Когда единицы энергии и длины установлены, гравитационная постоянная должна 
быть установлена путем измерения гравитационной энергии двух электронов, расстояние 
между которыми равно единице (см. формулу (2.9)). Аналогично электрическая постоянная 
должна быть определена путем измерения электрической энергии двух электронов, 
расстояние между которыми равно единице (см. формулу (2.11)). 

Следует отметить, что масса электрона не представляет собой универсальную 
константу такой фундаментальной важности, как заряд электрона, потому что все 
элементарные частицы имеют электрические заряды, равные 4е, -4е или 0 (см. аксиому У), 
аих массы существенно различаются. С аксиоматической точки зрения, мы можем выбрать 
массу протона или другой элементарной частицы в качестве четвертого эталона измерения, 
так как невозможно решить, какая элементарная частица является наиболее важной в 
природе. В общем, любая система единиц, в которой единицы измерения фундаментальных 
(и, следовательно, всех производных) физических величин могут быть выражены с 
помощью некоторых ЕСТЕСТВЕННЫХ ЭТАЛОНОВ (или их комбинации), называется 
ЕСТЕСТВЕННАЯ СИСТЕМА ЕДИНИЦ. 


42. ЕСТЕСТВЕННАЯ СИСТЕМА ЕДИНИЦ СЕ. 
СИСТЕМА ЕДИНИЦ ГАУССА СГС 


Я называю систему единиц, в которой числовые значения для с, В, те (или 7) и 4 
(или &) выбраны равными единице, ЕСТЕСТВЕННОЙ СИСТЕМОЙ ЕДИНИЦ СЕ$. 
Возможны следующие четыре типа естественных систем единиц СЕ$ (см. четвертую и 
пятую аксиомы): 

1. Когда у = 1, и?» = 2.78х10-5, система относится к типу 7. 

2. Когда те = 1, у = 2.78 10-6, система относится к типу те. 

3. Когда &о = 1, 4%, = 1/861, система относится к типу 50. 

4. Когда Че = 1, & = 861, система относится к типу Фе. 

Из этих четырех систем СЕ$-&о, СЕб-теёо, СЕЗ-/4е и СЕ -теде я буду использовать 
только систему СЕЗ-теёо которую я кратко назову ЕСТЕСТВЕННАЯ СИСТЕМА 
ЕДИНИЦ СЕ$. 
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Таким образом, численные значения универсальных констант в системе СЕЗ (т.е. в 
системе СЕ5-теёо) равны 


СЕ. ЕТ 2810 Ь &=1 ЧФ = 3.41 10-2 (42.1) 


Значения у и 4е (ИЛИ &0, если мы положим 4е = 1) не точны, потому что только 
эксперимент может сказать, какая часть энергетической единицы представляет 
гравитационную энергию, соответственно, электрическую энергию двух электронов, 
разделенных единичным расстоянием. Эксперимент постоянно увеличивает точность 
измерения этих двух констант, и поэтому численные значения, которые мы приписываем у 
и Че (Т.е. 5о), всегда будут приблизительными. 

Единицы измерения фундаментальных физических величин в естественной системе 
СЕ$ называются: 

а) единица длины - ЕСТЕСТВЕННЫЙ САНТИМЕТР, 

6) единица энергии - ЕСТЕСТВЕННАЯ ЭРГ, 

в) единица времени - ЕСТЕСТВЕННАЯ СЕКУНДА. 

СИСТЕМА ЕДИНИЦ ГАУССА СГС - это система, в которой числовые значения для 
с, В, 7, Ше, 80, Че выбираются следующим образом 


с= (2.997925 + 0.000003) ж10'°, 

В = (6.62517 + 0.00023) ж10-27, 

у = (6.670 + 0.007) х103, 

те = (9.1083 + 0.0003) х10-28, 

&о = 1, 

Че = (4.80298 + 0.00009) ж10-1°. (42.2) 


Здесь мы можем сказать так же, как для рисунков (42.1). Но здесь мы должны 
добавить следующее: в системе СГС сначала определяются единицы длины, времени и 
массы (энергии), а затем, на основе этих произвольно выбранных единиц, вычисляются 
числовые значения универсальных констант. Это привело к тому, что универсальные 
константы не могут быть выражены такими простыми и точными числами, как в системе 
СЕ$. Значение этих констант будет меняться со временем, потому что, во-первых, эталоны 
для фундаментальных единиц могут меняться (хотя в последние годы человечество твердо 
выбрало эти эталоны и, вероятно, не будет их менять в будущем) и, во-вторых, точность 
измерения констант постоянно возрастает. Для неточности универсальных констант в 
системе СЕЗ справедлива только вторая причина, и в этой системе четыре константы (с, В, 


Пе, 80) вообще не меняются во времени. В системе СГС только одна константа (5о) не 
изменяется во времени. Но в системе СГС эталоны для фундаментальной единицы 
измерения (скажем, длины волны определенной частицы, ее массы и периода), будучи 
однажды твердо выбранными навсегда, не изменяются во времени (т.е. все эти эталоны 
всегда будут быть выражены одним и тем же числом), тогда как в системе СЕ$ эталоны для 
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фундаментальных единиц измерения будут меняться во времени (т.е. числа, с которыми эти 
эталоны выражаются, будут меняться во времени). 

Таким образом, в обеих системах единиц пять элементов претерпевают изменения: 
в системе СГС это константы с, В, 7, те, 4е, а в системе СЕБЗ -— константы 7, 4е и эталоны, с 
которыми единицы длины (Г.), времени (Т) и энергии (Е) материализованы. 

Единицы измерения фундаментальных физических величин в системе Гаусса СГС, 
называемые ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ГАУССА, являются: 

а) единица длины - САНТИМЕТР, 

6) единица энергии (массы) - ЭРГ (ГРАММ), 

в) единица времени - СЕКУНДА. 

Мы можем установить числовые соотношения между единицами измерения 
фундаментальных физических величин в системах СЕЗ$ и СГС следующим образом: 

1. Чтобы найти соотношение между единицами энергии, мы вычислим в 
соответствии с формулой (2.5), со сколькими энергетическими единицами универсальная 
энергия электрона выражается в системах СЕЗ и СГС 


ее = тес? = 1 паё. его, ее = тес? = 8.19х10`7 его. (42.3) 
Таким образом 
1 па. его = 8.19х10`7 его. (42.4) 


2. Чтобы найти соотношение между единицами времени, мы запишем формулу (2.4) 
в системах СЕЗ и СГС. 


| = Е, Ть, Ь - ЕТ. (42.5) 
Разделив первое из этих равенств на второе, получим 


Т» —- Ь, ЕТ/ЬЕ,, (42.6) 


и используя (42.1), (42.2) и (42.4), мы получаем 
1 рае. зесопа = 8.09х10-2! зесопа (42.7) 


3. Чтобы найти соотношение между единицами длины, мы запишем формулу (2.1) в 
системах СЕЗ и СГС 


Гл = Си Гы, Е =сТ. (42.8) 
Разделив первое из этих равенств на второе, получим 

Г = с, Гы/СТ, (42.9) 
и используя (42.1), (42.2) и (42.7), мы получаем 


1 рае. сепытеег = 2.43х10`10 сепытеег. (42.10) 
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Если соотношения (42.4), (42.7) и (42.10) между единицами измерения 
фундаментальных физических качеств даны, а также числовые значения универсальных 
констант в одной из систем, мы можем найти значения универсальных констант в другой 
системе. 

Найдем численные значения универсальных констант в системе СГС, если 
указанные соотношения и значения универсальных констант в системе СЕ$ заданы: 

1. Числовое значение с можно найти с помощью формул (2.1), (42.7) и (42.10). 

2. Числовое значение № можно найти с помощью формул (2.4), (42.4) и (42.7). 

3. Числовое значение те можно найти с помощью формул (2.5), (42.4) и числовых 
значений с в системах СЕЗ и СГС. 

4. Числовое значение у можно найти, записав формулу (2.9) в виде 


Е = уте?/Т,, (42.11) 


используя формулы (42.4), (42.10), численные значения те в системах СЕ$ и СГС и 
числовое значение у в системе СЕ$З. 
5. Численное значение 4е можно найти, записав формулу (2.11) в виде 


Е = 4е /в[., (42.12) 


используя формулы (42.47), (42.10), числовое значение 4 в системе СЕ$ и выбрав 
электрическую постоянную в системе СГС равную единице, как и в системе СЕ$З. 

Теоретически более целесообразно выбрать единицу для энергии как 
фундаментальную единицу в системе Гаусса, а не единицу для массы, как это принято 
считать. Принимая во внимание (2.5), заключаем, что оба этих подхода практически 
идентичны. В дальнейшем, в принципе, мы не будем делать различия между системами 
Гаусса «сантиметр - грамм - секунда» и «сантиметр - эрг - секунда». При необходимости 
мы будем обозначать первую СГС-гр и вторую СГС-эрг. 

Мы будем называть единицы измерения в системе СЕ$ теми же именами, что и в 
системе Гаусса СГС, но, когда говорим, мы будем произносить слово «естественный» перед 
соответствующими членами, а при написании, как правило, мы будем опускать слово 
«естественный», но отмечая соответствующий член с большой буквы. Для краткого 
написания названий трех основных единиц измерения мы также будем использовать только 
буквы Си, Е, С. Таким образом, соотношения (42.4), (42.7) и (42.10) между единицами 
измерения фундаментальных физических величин в системах СЕ$ и СГС можно записать 
следующим образом: 


1 естественный сантиметр = 1 Ст = 1 См = 2.43х 10-10 ст, 
1 естественный эрг = 1 Его =1Е = 8.19х10`7 его. 


1 естественная секунда = 1 Зес = 1$ = 8.09х10-21 5. (42.13) 


Таблица 42.1 


Рпу$1са1 
дчапЕ1фу 


(65: 


Сопуег$1оп Фасфог 
1 и1{ СЕ$ = 
. 41$ 665 


РОМОАМЕМТАЕ ИМ1Т$ 


Ргедуепсу 
\Уе1ос1%у 

Ассе] ега{1оп 
5$ирег-ассе]ег. 
Апчи1 . уе1ос1фу 
Маз$ 

Ма$$ деп$1фу 
Епегду 4еп$1%у 
Епегду Е1их 
Епегду Я. деп$. 
5$расе тотепфит 
Т1те тотепфит 
Рогсе 

Ромег 

Апд\. тотепфит 
АСЕоп 


1тег&та] потепф 


Рогсе потеп® 


Зутьо] апа 
де{1п110п 
едиа11%у 
г=г 

е =е 
ф=& 
=? 

у г3 

9 =@ 

У 1/4 
У = 4/44 
= 41/44 
Я = 0/44 
й = 4/44 
т е/с? 
и = 9т/4\ 
Е = 4е/а\ 
Р = 4е/44 
1 == 

р = 4е/4\ 
р = е/с 
$ = 4/4 
Р = $. 
Рей 

$5 = её 

й. ти2 
И = 7х 


сеп1тефег ст 
ег9 9 сп? $2 
зесопа $ (ес) 
АЦХГ-ТАВУ ЦМТТ$ 
спе спё 
ст ст? 
га41ап - 
МЕСНАМТСАЕ ИМТТ$ 
ег 571 
сез ст $71 
да1 ст 3-2 
зирегда1 ст $3 
газ 571 
дгат 9 
дгат/ст? | сп”3 
егд/ст? 9 ст”! 5-2 
ег9/зес 9 сп? $73 
егд/сп?зес д 5-3 
ег9/се$ 9 см 571 
егд/се$ 9 ст 5-1 
дупе 9 ст 5-2 
ег9/зес д сп? $73 
егдзес 9 сп? $71 
егдзес 9 спе 71 
дгат сё деп? . 
дупе ст 9 сп? 5-2 


Рпу$1са1 Зутьо] апа Мате 01теп$1 01$ Сопует$1оп Расфок 
депо" 06: -------- 1 14 СЕ = 
ыКЗЬ. едиа11%у СЕз: пафига] 065 СЕ$ . 15 665 
СКАУТМАСВЕТТС ЦМ1Т$ 
Сгау1\, рофеп{1а] Ф = -ум/г дгаурофепе сз -2 6иё$`2 8.99х10?0- 
бгау1+. 1пеп$1фу ё = -9га4Ф — агау1пбеп$ ст 5-2 Ст $-2 3.71х1030 
Мадг. рофепЁ1а1 = -уту/сг падгерофепё ст?з“2 6252 8.99х1020 
Мадг. 1плепз4у В = го{А падге1пфет$ ст 5-2 бт $72 3.71ж1030 
ЕТЕСТВОМАСМЕТТС ИМ1Т$ 

ЕТесф"1с спагде 4 = Ик аБсои1 от 91/2ст3/25-1 Е/2сш/2 1.41х1078 
Спагде 4еп$14у (= 99/4\ аБсой1 . /сп? 9/ 2тт3/25-1 Е1/2сд-5/2 9.86ж1020 
$расе сиггеп& 3 = ау аБатреге ст и 25/252 Е1/2с3/2$-1 4.23х102 
Туте сиггеп® 3 = 9с абатреге ст и 2/25 Е1/2сш3/25-1 4.23ж10? 
Е1Тес%г1с сиггеп& | = 99/4 — аБатреге и 2тЗ/25-2 Е1/2ст1/25-1 1.741012 
Сиггеп® Чепз14у = 0% аБапреге/си? И 2ст"1/25-2 Е1/2сщ-3/2571 2.961031 
ЕТес%". рофеп&1а] $ = 9/г аБуо1 + 9./2сп/25-1 Е/2сг 1/2 5.80101 
ЕТесё^. 1пеепз1%у Ё = -9гадФ — аБмо1&/ст 91./2ст 251 Е/2ст"3/2 2.391011 
Надп. рофеп1а1 А= 9%/сг 9845$ ст 91/2/2571 Ест М2 5.80ж101 
Мадп. 1пёепз1фу В = го{А даи$$ 91/2сп 1/21 Е/2сш"3/2 2.39х1011 
Мадпе1с #1их $ =8.$ тахме]11 9/2еп8/ 25-1 Е1/2си 2 1.41х10`8 
ЕТ. 41ро1е потепё Я = а абсоц1. ст 91/2сп?/ 25-1 Е 2стЗ/2 3.43ж10718 
Мадп. Ч1р. потепё й = №$/2с  абсой.ст  92ст’/25`1 ЕМ2сиЗ/2 3.43ж10`18 


Мы видим, что название системы СЕ$ составлено из первых букв единиц измерения 
фундаментальных физических величин длины, энергии и времени. 

Название системы СГС составлено из первых букв 
фундаментальных величин длины, массы и времени. 

Все формулы в первых четырех главах книги написаны в системе СГС. Если мы 
положим фундаментальные константы с и В равными единице, мы получим все формулы в 
системе СЕ$Б. 

Поскольку эталон массы как гравитационного заряда частицы и эталон массы как 
меры ее энергии времени являются одной и той же величиной, размерность массы, 
полученная с помощью энергии времени (см. формулу (2.5)) определяет размерность 
гравитационной постоянной \ (см. формулу (2.9)). 

Иначе обстоит дело с размерностью электрического заряда и электрической 
постоянной &0. Если мы выберем электрическую постоянную безразмерной (как мы это 
делаем в системах СЕЗ и СГС), то размерность электрического заряда устанавливается 


единиц измерения 
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размерностями фундаментальных физических величин. Если мы сопоставим размерность 
фундаментальной (четвертой) физической величины с электрическим зарядом (как мы 
делаем в системе СИ - см. раздел 43), то электрическая постоянная получит определенную 
размерность. Следует отметить, что выбор электрической постоянной безразмерной или 
нет является только вопросом вкуса (выбор электрической постоянной с размерностью есть 
признак дурного вкуса!). 

В таблице 42.1 я даю наименования и размерность единиц измерения наиболее 
важных физических величин в системах СГС и СЕЗ. Физические величины бывают 
фундаментальными (первичными), вспомогательными (которые можно считать 
фундаментальными) и производными (вторичными). Из производных физических величин 
(механических, гравимагретических и электромагнитных) я привожу только те, которые в 
основном используются в этой книге. В таблице я также привожу связи, существующие 
между единицами измерения в системах СЕЗ и СГС. Размерности физических величин в 
системе СГС-его такие же, как в системе СЕ$, только вместо естественных Си, Е, 3 нужно 
писать «нормальные» сш, его, ес. 

Легко видеть, что если мы примем определение равенств во втором столбце как 
заданные, мы сможем найти коэффициенты преобразования между единицами измерения 
всех производных физических величин, используя только коэффициенты преобразования 
между фундаментальными физическими величинами. 

В таблице 42.2 приведены значения и размерности универсальных констант. 


Таблица 42.2 

шим о рае о — №пенсат ше  — ы 

сопзапе Зуньо1 ака | Се › Зе са = Е 
Метос1+у оф 1198 с спз! бт $71 3.001010 1 
РТапск сопзфап& под спёз 71 Е$ 6.62ж10`27 1 
бгау1&. сопзфапт у д 1сп35 72 Е 1с2$-4 6.67х10`8 2.78х10`16 
ЕТесёгоп та$$ п, 9 Е см 252 9.11х10`28 1 
ЕТес&г1с сопзфапе , - - 1 1 
ЕТес&гоп свагде Че 91/2стз/2571 Ест 2 4.80х10710 3.41ж102 


43. СИСТЕМА ЕДИНИЦ СИ 


Системы единиц СГС и СЕЗ широко используются в теоретической физике. Однако 
в последнее время РАЦИОНАЛИЗОВАННАЯ СИСТЕМА ЕДИНИЦ МКЗА (метр- 
килограмм-секунда-ампер), которая использовалась первой в инженерных науках, 
используется и в теоретической физике. Ее также называют МЕЖДУНАРОДНАЯ 
СИСТЕМА ЕДИНИЦ (или СИСТЕМА СИ), и она была представлена во всем мире как 
единственная используемая система. Я категорически против использования системы СИ в 
теоретической физике, и свои теоретические статьи и книги я пишу в системе СГС (см. 
предисловие). 
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В системе МКЗА (или СИ) метр, килограмм (джоуль для энергии) и секунда 
выбраны в качестве единиц измерения основных физических величин. Соотношения между 
единицами измерения фундаментальных физических величин в системах МКЗА (или 51) и 
СГС следующие: 


1 т = 100 см, 
1 Ке = 1000 & (ог 1 оше = 107 ег®), 
1$=15. (43.1) 


Для универсальных констант с, В и у в системе СИ мы получаем 
с= 3.00108 т $", 
В = 6.62х10-34 Ке п? $", 
у = 6.67х10-! ке”! паз $2. (43.2) 


С целью избежать дробных степеней в измерениях электромагнитных величин в 
системе СИ, единица для электрического заряда вводится как четвертая основная единица 
измерения (в одной строке с метром, килограммом и секундой) и называется КУЛОН. 
(обозначается С). Некоторые предпочитают рассматривать А = С 5'!, называемую АМПЕР, 
как четвертую фундаментальную единицу, и по этой причине система называется МКЗА. 
Это опять дурной вкус. Хотя сейчас в системе СИ ампер санкционирован как четвертая 
фундаментальная величина, я буду рассматривать кулон в качестве таковой, поскольку это 
соображение является более «дидактическим». 

Кроме того, с целью получения большинства формул, используемых в 
электротехнической практике, в более простом виде (чтобы избежать коэффициентов 2 и 
4т в ситуациях, не связанных с круговой или сферической симметрией соответственно), мы 
работаем в системе СИ не с формулой (2.11), но с Чье = 4192/41 =ог и числовое значение 
электрической постоянной выбирается 


7 


= —1 ко! м3 57. (43.3) 
° 4тс? 361109 

Легко видеть, что если электрический заряд рассматривать как четвертую 
фундаментальную физическую величину, электрическая постоянная принимает размеры, 
указанные в формуле (43.3). 

Соотношение между электрической и магнитной константами можно принять либо 
в виде оо = 1, либо в виде &оЦо = с”. В системе Гаусса СГС выбран первый вид. Если мы 
выберем второй вид, приняв & = 1, то мы получим так называемую 
ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКУЮ СИСТЕМУ ЕДИНИЦ СГС (или СИСТЕМУ СГС), где все 
единицы электрических величин такие же, как в системе СГС, но единицы для магнитных 
величины различные, а магнитная постоянная принимает числовое значение 


Цо = (1/9) 10-20 сит"? зес?, (43.4) 
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с размерностями, указанными на правой стороне. 

Если мы выберем вторую форму, полагая що = 1, мы получим так называемую 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНУЮ СИСТЕМУ ЕДИНИЦ СГС (или СИСТЕМУ СГСм), где все 
единицы для магнитных величин такие же, как в системе СГС, но единицы для 
электрических величин различные, а электрическая постоянная принимает числовое 
значение 


5о = (1/9)10-20 спа? зес?, (43.5) 


с размерностями, указанными на правой стороне. 

В системе СИ связь между электрической и магнитной константами принимается в 
ВИДЕ 50/о = С?; таким образом, числовое значение магнитной постоянной в системе СИ 
равно 


Цо = 411077 С? Ке т. (43.6) 


Теперь найдем значение заряда электрона в системе СИ. Разделив формулу (2.11) на 
формулу 


Це = 9192/4леог, (43.7) 


который является законом Кулона в системе СИ, мы получаем, полагая 41 = 4 = Чье, 


—) , (43.8) 


где величины без штриха находятся в системе СИ, а величины со штрихом - в системе СГС. 
Подставляя &о из (43.3), положив &0' = 1, Че = 4.80Ж10-10, и взяв из (43.1) коэффициенты 
пересчета между единицами измерения энергии и длины, мы получим числовое значение 
заряда электрона в системе СИ 


Че = 1.6х107? С. (43.9) 


Отсюда и из таблицы 42.2 получаем связь между единицами измерения 
электрического заряда в системах СИ и СГС. 


1 Сошоть = 3х10? абсошоть. (43.10) 


Заметим (см. таблицу 42.1), что названия электрических величин в системе СГС 
получают подставляя «аб» перед соответствующим названием в системе СИ, поскольку 
система единиц Гаусса СГС называется также АБСОЛЮТНАЯ СИСТЕМА ЕДИНИЦ; 
магнитные величины в системе СГС имеют свои собственные названия. 

Названия и размерности единиц измерения наиболее важных физических величин в 
системе СИ, а также их соотношения с соответствующими единицами измерения в системе 
СГС приведены в таблице 43.1. 


Таблица 43.1 


Рпу$1са] $утбо] апд Мате ап зутбо1 Согг. Сопу. Тасфог 
9е#1п110п : 01теп$10п5 1 уп1{ $1 = 
дуап&1ху едша11у 0+ {Пе ип1 фасфог ииис 665 


РОМОАМЕМТАЕ ИМТТ$ 


епчей г=е тефег т м 102 
Ма5$ т=м К1 1 одгат К9 К9 103 
Т1те $ =& зесопд $ $ 1 
МЕСНАМТСАЕ ИМТТ$ 
Уе1ос1%у У = 47/44 — пе п/5 тз| 102 
Епегду е = пс? до\1е В] [< п2з-2 107 
Рогсе $ = пд\/9Е — пембоп М Кам $ г 10° 
Ромег р= $9 — мам н 253 107 
ЕТЕСТВОМАСМЕТТС ИМГТ$ 
ЕТесфг1с спагде 9=9 сои оть С С 3х109 
брасе сиггеп& 7 =9\ атреге т Ат Ст 571 3х1011 
Т1те сиггепе = 9с атреге т Ат Ст 5-1 31011 
Спагде Чеп$1%у = 99/9\ соилоть/ п с/з Сп 3103 
ЕТесфи1с сиггепе 1 = 99/4 — атреге А с $1 3х109 
Сиггеп® деп$1%у 9 = 6% атреге/п? А/ме Ст 25-1 3105 
ЕТесёг. робеп а — Ф= ч/4те с ой У сд 25-2 (1/3)10-2 
ЕТесёг. Чпфепз44у —Ё= -дгадФ  УоТ/т т Са м 5-2 (1/3)10`4 
Мадпе1с рофепЁ1а!1 А= Ио 9У/4ти {ез$1а т Тм сд из с 108 
Мадпе{1с 1пфепз14у В = го1А {е$1а т са 571 с | 10% 
Мадпее1с #1их $=8. 3 меБег Ь скат? $71 с ” 108 
ЕТ. 41ро1е попеё = 4 сои т Ст Ст 3*1011 
Мадп. Ч1ро1е попепё й = 2/2 — аптрегет? Аш Сп 51 с 910? 3 


В отношении таблицы 43.1 следует отметить следующее: 

Коэффициенты преобразования между единицами измерения в системе СИ и СГС 
могут быть получены, если в размерности соответствующей единицы измерения в системе 
СИ подставить коэффициенты преобразования для фундаментальных физических величин 
(соотношения (43.1) и (43.10)). При расчете коэффициентов преобразования для магнитных 
единиц измерения необходимо учитывать соответствующий поправочный коэффициент с 
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(пятый столбец в таблице 43.1), возникающий в результате того, что система СГС построена 
исходя из соотношения &о = 1/цо, а система СИ строится исходя из соотношения &о = 1/С?ио. 

Если бы магнитный потенциал в системе Гаусса был бы определен не в виде, 
приведенном в таблице 42.1, а в следующей форме 


А = ду/С?т, (43.11) 


тогда нам не пришлось бы учитывать поправочный коэффициент. При таком определении 
А, с взнаменателях многих формул в системе Гаусса исчезнет, и формулы будут выглядеть 
намного более похожими на формулы в системе СИ. 

Кроме того, мы должны отметить, что цифра 3, встречающаяся в некоторых 
коэффициентах пересчета, должна быть заменена в более точных вычислениях на 2,99793 
(см. переход между формулами (43.8), (43.9) и (43.10)). 


Таблица 43.2 


Уе1ос1фу оф 1190 с (Ен 
Е1есфи1с спагде 


ЕТесфг1с спагде деп$1%у 


4 © до 


$расе сиггепф 


Тлте сиггепе 


Са 
— 
: 
— 
я 
го 


Е1Лесёг1с сиггеп& 
ЕТесфг1с сиггепф 4еп$1%у 
Е1есфг1с 41ро]е тотепх 
Мадпе{1с 41ро]е тотепф 
Е]есфг1с рофеп&1а1 


Е1Тес&г1с 1пфепз1фу 


Мадпе{1с рофеп{1а1 


с$ > п © п э а < - 


Мадпе{1с 1п5еп$1$у 


Мадпез1с их Ф 


С помощью таблицы 43.2 мы можем осуществить переход от формулы, записанной 
в системе СГС к соответствующей формуле, записанной в системе СИ, и наоборот. Чтобы 
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осуществить этот переход, необходимо заменить все величины в формуле, записанной в 
системе СГС (см. столбец «система СГС»), соответствующими величинами, взятыми с 
присоединенным коэффициентом из столбца «система СИ». Для обратного перехода (от 
формулы, записанной в системе СИ, к формуле, записанной в системе СГС), мы должны 
перевести коэффициенты из столбца «система СИ» в соответствующие величины в столбце 
«система СГС», согласно правила пропорции и действовать аналогично тому, как указано 
выше. 

Таблица 43.2 получается следующим образом: 

1. Связь между постоянной с в системе СГС и константами &°, Ш в системе СИ 
находится на основе фундаментального соотношения &оЦо = 1/с?. 

2. Коэффициент пересчета электрического заряда находится из соотношений 


2 ‚2 
=, и =9-, (43.12) 
4ЧтЕог 7 


где первое соотношение записывается в системе СИ, а второе в системе СГС, так что 


9 
9' = ——_—_. (43.13) 
(4те_) 2 


3. Все остальные коэффициенты пересчета получены на основании размерностей 
соответствующей величины в системе СИ (см. таблицу 43.1), где метр, килограмм и секунда 
должны быть взяты без какого-либо корректирующего множителя, и только кулон должен 
быть взят согласно соотношению (43.13). 

В системе СИ электрическое смещение О и магнитная напряженность Н в вакууме 
выражаются через электрическую напряженность Е и магнитную индукцию В (которую, 
повторяю, я называю «магнитной напряженностью», поскольку В и Н имеют совершенно 
одинаковый физический характер!) не по формулам (20.2) и (20.8), при & = 1, и=1 (как мы 
делаем в системе СГС), но по формулам О = о Е, Н = (1/ио)В, и поскольку &0 И Ио в системе 
СИ являются величинами с размерностями (см. (43.3) и (43.6)), О и Н имеют размерности, 
отличные от Е и В. Название в системе СИ единицы О - кулон/м”, а обозначение и 
размерность С т”. Название в СИ единицы Н - ампер/м, обозначение - А/м, а размерность 
- Ся. 

Если какое-либо количество не включено в таблицу 43.2, для определения 
коэффициента пересчета количество должно быть представлено некоторыми из указанных 
величин. Так что мы буде иметь: 


Для сопротивления К = ОЛ = ФЛ коэффициент преобразования составляет 4пео. 
Для емкости С = а/Ч = а/Ф коэффициент преобразования составляет 1/47 о. 
Д; 


ля индуктивности Г, = ФЛ коэффициент преобразования составляет 4л(&о/но)"?. 


Для обозначения десятичных дробей или множеств единицы следует использовать 
следующие префиксы: 


Таблица 43.3 


Мате Уа] ие Зутьо} Мате \Уа1 ие Зутьо] 
Че 101 4 еса — 10' да 
се — 102 с несю — 107 в 
п1114 103 т Ко 103 к 
пс 1076 и теда 108 м 
папо 10-9 п 919а 103 6 
р1со 1012 р {ега 1012 т 
тело 10718 + реа — 1015 р 
афео 10718 а еха 1018 Е 


Все формулы в главе УТ, посвященной только экспериментам, будут записаны в 
системе СИ, за исключением разд. 46.2, который имеет важный теоретический характер, и 
поэтому этот подраздел написан в системе Гаусса. 
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У. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ПРОВЕРКИ 
44. ЭКСПЕРИМЕНТ СО СВЯЗАННЫМИ ЗАТВОРАМИ. 
44.1. ВВЕДЕНИЕ. 


Первой экспериментальной проверкой теории, представленной в предыдущих 
главах, будет мой эксперимент со «связанными затворами» для измерения абсолютной 
скорости Земли в лаборатории. 

Это было мое третье оптическое измерение абсолютной скорости Земли. Впервые я 
измерил эту скорость в моем ДЕВИАТИВНОМ ЭКСПЕРИМЕНТЕ «СВЯЗАННЫЕ 
ЗЕРКАЛА» в 1973 г. и во второй раз в моем ИНТЕРФЕРОМЕТРИЧЕСКОМ 
ЭКСПЕРИМЕНТЕ «СВЯЗАННЫЕ ЗЕРКАЛА» в 1975/76 г.®. С помощью этого второго 
эксперимента, который проводился в течение года, я смог зарегистрировать абсолютное 
движение Солнца. 

Я привожу здесь только отчет о моем эксперименте со «связанными затворами». 

ЭКСПЕРИМЕНТ СО СВЯЗАННЫМИ ЗАТВОРАМИ впервые был проведен в 1979 
г. в Брюсселе?” Точности, достигнутой в этом первом эксперименте, было недостаточно 
для регистрации абсолютной скорости Земли. Таким образом, с его помощью я смог 
установить только то, что эта скорость не превышала 3000 км/сек. Эксперимент со 
«связанными затворами» относительно очень прост и дешев, однако ни один ученый в 
мире не повторил его. Общее мнение, выраженное в многочисленных письмах ко мне, в 
комментариях рецензентов к моим работам и в выступлениях на различных 
пространственно-временных конференциях, которые я посетил или организовал”), 
заключается в том, что мои эксперименты очень сложны и трудны для выполнения. 
Единственная дискуссия о технических аспектах моих экспериментов в_ прессе 
принадлежит Чемберсу°. Здесь я хотел бы процитировать комментарии моего анонимного 
рефери ЕОЧМРАТЮМ$ ОЕ РНУЗГС$, присланные мне редактором, профессором ван дер 
Мерве 23 июня 1983 г.: 


Мне сообщили (имя вычеркнуто) из Управления ВВС. 
Управление научных исследований ВВС, база ВВС Боллинг, что эксперименты доктора 
Маринова должны были быть повторены Объединенным институтом для Лаборатории 
Астрофизики (Ш.А). В ответ на запрос я узнал, что ЛГА не проводит эксперименты, потому 
что предварительные инженерные исследования показали, что достижение механических 
допусков, необходимых для получения достоверного результата, выходит за рамки 
компетенции лаборатории. 
После представления моих возражений, что тот факт, что ЛГА в США не может 
повторить мои эксперименты, не может быть рассмотрен как основание для отклонения 
моих работ, посвященных вовсе не измерению абсолютной скорости, профессор ван дер 


Мерве прислал мне 24 января 1984 следующий «второй отчет» того же рефери: 
К сожалению, я не могу изменить свою рекомендацию относительно работ доктора 
Маринова. Пытаясь обосновать достоверность своей экспериментальной работы, доктор 
Маринов указывает на основные моменты, которые вызывают у остальной части сообщества 
такую большую озабоченность. Он заявляет: «Если я в мастерской подержанных вещей в две 
недели за 500 долларов достигаю необходимой точности, то, я полагаю, ЛГА тоже сможет 
этого достичь». Я не знаю никого в сообществе специалистов по прецизионным измерениям, 
кто верил бы, что уровень измерений, заявленный доктором Мариновым, может быть 
выполнен в таких условиях и за столь короткое время. Чтобы изменить направление физики, 
потребуется гораздо больше. Я подозреваю, что даже ученые, работающие в самых 
авторитетных лабораториях США или мира, столкнутся с болышим сопротивлением при 
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попытке опубликовать результаты столь же революционные, как заявленные доктором 
Мариновым. 


В этой статье я представляю отчет об измерении абсолютной скорости в 
лаборатории, выполненный мною в Граце с помощью новой конструкции моего 
эксперимента со «связанными затворами». Теперь аппарат построили не за семь дней, а за 
четыре. Поскольку работа была «черной» (механик в университетской мастерской делал ее 
в нерабочее время, и я платил ему «в руки»), аппарат строился преимущественно в 
выходные дни и стоил 12000 шиллингов. Приводной двигатель был взят от старой 
стиральной машины и ничего не стоил. 

Поскольку ни одна научная лаборатория не была склонна предлагать мне 
гостеприимство и возможность использовать лазерный источник и лабораторные зеркала, 
моим первым намерением было использовать в качестве источника света солнце. 
Поскольку я зарабатываю на хлеб и деньги для продолжения научных исследований, 
работая конюхом и ночуя в стойле в небольшой деревне недалеко от Граца, я проводил 
эксперимент в квартире моей подруги. Чувствительность, которую я получил с солнечным 
светом (идеальный источник однородного параллельного света), была хорошей, но было 
два неудобства: 1) Движение солнца значительно в течение времени, когда делается одно 
реверсирование оси, и нельзя быть уверенным, соответствует ли наблюдаемый эффект 
задержке времени световых импульсов или движению солнца. 2) Измерения можно 
проводить только в течение пары часов около полудня и, таким образом, нет возможности 
получить 24-часовую «синусоиду» (см. далее статью для объяснения процедуры 
измерения). С другой стороны, при быстром вращении оси продырявленные вращающиеся 
диски превратились в две сирены, так что когда мой аппарат начал свистеть, соседи 
постучали в дверь, с тревогой спрашивая: «ЕПез{ зсВоп ег Каз5е ибег \\М1еп?» (Иван летает 
над Веной?). После пары ссор подруга выбросила из квартиры не только мой аппарат, но и 
меня. 


чае 
Рис. 18. Эксперимент «связанные затворы». 
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Позже, однако, я нашел возможность провести эксперимент в лаборатории (рис. 18). 
Схема эксперимента, его теоретические основы и методика измерения точно такие же, как 
и в брюссельском варианте”. Поскольку описание очень простое и короткое, я также дам 
его здесь, ничего, что установка лазера и зеркал на лабораторный стол длилась два часа. 

Но сначала, следуя примеру журнала МАТОКЕ, который дает интересные цитаты из 


СВОИХ изданий столетней давности, я хотел бы привести также похожую: 
Если бы можно было с достаточной точностью измерить скорость света, не возвращая луч в 
исходную точку, проблема измерения первой степени относительной скорости Земли по 
отношению к эфиру была бы решена. Это может быть не так безнадежно, как может 
показаться на первый взгляд, поскольку трудности полностью механические и, возможно, со 
временем могут быть преодолены. 


Имена авторов - Майкельсон и Морли, год публикации - 1887. Это статья, в которой 
Майкельсон и Морли дают свой отчет об историческом эксперименте по «измерению» 
двусторонней скорости света. Статья опубликована в двух журналах: ТНЕ 
РНПОЗОРНСАГ МАСА/ЛМЕ и АМЕК!САМ ЛОЧВКМАГ ОЕ $СТЕМСЕ. Высказав это 
общее мнение, Майкельсон и Морли представляют предложение эксперимента, который 
почти такой же, как мой девиативный эксперимент «связанных затворов». Они 
предлагают использовать мостовой метод с двумя селеновыми ячейками, где нулевым 
прибором является телефон. Я должен подчеркнуть, что мне не удалось найти ни одной 
статьи или книги, посвященной историческому эксперименту Майкельсона-Морли, где 
была бы дана информация об их одностороннем предложении. 


44.2. ТЕОРИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА СО СВЯЗАННЫМИ ЗАТВОРАМИ. 


Вращающаяся ось, приводимая в движение электромотором, расположенным точно 
посередине оси, имеет два диска с отверстиями на краях. Расстояние от центров отверстий 
до центра оси равно К, а расстояние между дисками равно 4. Свет, исходящий от лазера, 
разделяется полупрозрачной призмой, и два луча направляются парой регулируемых зеркал 
к противоположным концам вращающейся оси, так что лучи могут проходить через 
отверстия дисков во взаимно противоположных направлениях. Любой из лучей после того, 
как он был отсечен ближним диском и «обнаружен» дальним диском, освещает 
фотоэлемент. Гальванометром измеряется разность токов, создаваемых обоими 
фотоэлементами. Если покрыть одну из ячеек, измеряется ток, производимый другой 
ячейкой. 

Положение лазерного луча по отношению к отверстиям дисков устанавливается 
таким образом, что, когда ось находится в состоянии покоя, свет лазера, который проходит 
через ближайшее отверстие, освещает половину дальнего отверстия. Затем приводят ось во 
вращение, постепенно увеличивая ее скорость. Поскольку световые импульсы, разрезанные 
ближайшими отверстиями, имеют время прохождения, чтобы достичь дальних отверстий, 
с увеличением скорости вращения все меньше и меньше света будет проходить через 
дальние отверстия, когда дальние отверстия «уходят» от положения светового луча, и, 
наоборот, все больше и больше света будет проходить через дальние отверстия, когда 
дальние отверстия «входят» в положение светового луча. Для краткости я назову первый 
вид дальних дыр «уходящими», а второй вид дальних дыр «входящими». 

Если предположить, что отверстия, а также поперечные сечения лучей имеют 
прямоугольную форму, а освещение однородное, то ток ош, создаваемый любым из 
фотоэлементов, будет пропорционален ширине Ъ светового пятна, измеренного на 
поверхности фотоэлемента. когда ось вращается, т.е. вов ^ Б. Когда частота вращения оси 
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увеличивается с ДМ, ширина светового луча, проходящего через «уходящие» отверстия, 
станет Ь - ДБ, а ширина светового луча, проходящего через «входящие» отверстия, станет Б 
+ ДЬ, и производимые токи будут вот - АГ -- Ь - ДБ, ош + ДГ -- Ь + ДБ. Таким образом 


ды =ь АТ, (44.1) 


Тот 


где Д! - половина изменения в разности токов, производимых фотоэлементами. 
Ось вращается сначала с АМ/2 против часовой стрелки, а затем с АМ/2 по часовой 
стрелке, что соответствует изменению АМ скорости вращения. Поскольку 


ДЬ = (4/с)2л АМ БВ, (44.2) 


ДЛЯ односторонней скорости света получается 


_ 2 АМВа от 
о ИЕ а (44.3) 


В моем эксперименте отверстия, а также световые лучи были круглыми, а не 
прямоугольными. Следовательно, вместо измеренной ширины светового пятна нужно 
брать несколько иную «эффективную» ширину. Поскольку ширину Ъ невозможно точно 
измерить, обсуждение разницы между реальной шириной и «эффективной» шириной 
бессмысленно. Однако гораздо более важным было то, что освещение в поперечных 
сечениях лучей было неоднородным: в центре оно было максимальным, а на периферии - 
минимальным. Таким образом, упрощенное соотношение (44.1) не соответствовало 
действительности, если под ош понимать измеряемый ток. Я дам некоторое улучшение 
формулы (44.1), учитывая характер интенсивности освещения над световым пятном и 
специфический способ, которым это световое пятно «проецируется» через 
«измельчающие» отверстия ближнего диска и «обнаруживающие» отверстия на дальнем 
диске. При таком рассмотрении предполагается, что освещенность линейно увеличивается 
от нуля на периферии светового луча до максимума в его центре, где луч «режется» краями 
отверстий. Реальный ток |1 который измеряется, пропорционален некоторой средней 
освещенности по всему световому лучу, в то время как реальный ток ДГ пропорционален 
максимальной освещенности в центре светового луча. С другой стороны, необходимо 
учитывать, что, когда отверстия пропускают световой луч на фотоэлемент, первый свет 
исходит от периферийных частей, а в конце - от центральных частей. Когда половина луча 
освещает фотоэлемент, «левая» часть луча начинает исчезать, а его «правая» часть начинает 
появляться, причем ширина всегда остается равной половине луча. Затем края отверстий 
начинают гасить сначала центральные части луча, а в конце - периферийные части. Здесь 
для простоты я предполагаю, что поперечные сечения лучей и отверстий одинаковы (в 
действительности первые были меньше вторых). Таким образом, в течение первой трети 
времени освещения появляется «левая» половина светового пучка, в течение второй трети 
времени освещения «левая» половина переходит на «правую» половину, а во время 
последней трети времени освещения «правая» половина исчезает. Следовательно, реальный 
ток Г, производимый фотоэлементом, будет связан с идеализированным током Шов, 
соответствующим однородному освещению с центральной интенсивностью и 
генерируемым световым пятном, имеющим половину ширины измеряемого, следующей 
взаимосвязью 


1 | ЧЕ. 
сх „. пм, ,2 -х „ Пот 
Г Топ х (3 М св ИАА (4.4) 
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В этой формуле Шо Х Ах - ток, производимый полосой светового луча шириной 4х; на 
периферии луча (где х = 0) производимый ток равен нулю, а в центре (где х = 1) он равен 
ТьошАх. Ток от Х 4х создается (т.е. соответствующие фотоны попадают в фотоэлемент) в 
течение времени 2/3 - х/3; для периферии луча это время составляет 2/3 - 0/3 = 2/3, а для 
центра луча это время составляет 2/3 - 1/3 = 1/3. Коэффициент % перед интегралом берется, 
потому что измеряемая ширина светового пятна над фотоэлементом вдвое превышает его 
рабочую ширину. Подставляя (44.4) в (44.3), получаем 


. 21 АВА 91 


| 
Ь А1 


(44.5) 


Согласно моей абсолютной теории пространства-времени? (и согласно со всеми, 
кто знаком хотя бы поверхностно с экспериментальными данными, накопленными 
человечеством), если составляющая абсолютной скорости лаборатории вдоль направления 
распространения света равна У, то скорость света с - у вдоль направления распространения 
ис-у против. Для этих двух случаев формулу (44.5) следует заменить следующими двумя 


Е - и = ЕЕ МЕ ЭТ. озу в АЕ ЭТ (44.6) 
ь 41 +51 о АТ - 61 


где ДГ + 91 и ДТ - 61 - изменения токов, производимых фотоэлементами, при изменении 
скорости вращения на АМ. Разделив вторую формулу (44.6) на первую, мы получим 


у = (бЛЛ с. (44.7) 


Таким образом, метод измерения состоит в следующем: кто-то изменяет скорость 
вращения ЛМ и кто-то измеряет изменение тока любого из фотоэлементов, которое 
составляет Д1 = ДГ 61; затем кто-то измеряет разницу этих двух изменений, равную 261. Я 
провел оба этих измерения дифференциальным методом с одним и тем же гальванометром, 
применив к нему разницу выходов обоих фотоэлементов. Для измерения 2.1 я сделал 
дальние отверстия для одного луча «уходящего» и для другого «входящего». Для измерения 
261 я сделал все дальние отверстия «уходящими» (или все «входящими»). 


44.3. ИЗМЕРЕНИЕ с. 


В варианте моего эксперимента «связанные затворы» в Граце у меня было: 4 = 120 
см, К = 12 см. Источником света служил аргоновый лазер, фотоэлементами были 
кремниевые фотоколлекторы, а измерительным прибором был австрийский гальванометр 
«Норма». Я измерил 1=21 МА (т.е. ош = 189 мА) при частоте вращения 200 об/сек. Изменяя 
вращения с по часовой стрелке на против часовой стрелки, т.е. при АМ = 400 об/с, я измерил 
ДТ = 52,5 мкА (т.е. измеренное изменение разности тока при «уходящих» и «входящих» 
дальних отверстиях составило 21 = 105 мкА). Я оценил ширину светового пятна Ь = 4,3 + 
0,9 мм и таким образом получил с = (3,0 + 0,6)х10* м/сек, где в качестве погрешности 
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принимается только погрешность в оценке Ъ, потому что «влияние» погрешностей, 
вносимых измерением 4, В, АМ, 1, 1, было намного меньше. Повторяю, ширина Ь не может 
быть точно измерена, поскольку периферия светового пятна нечеткая. Собственно говоря, 
я выбрал такую ширину в возможном диапазоне неопределенности +1 мм, чтобы получить 
точное значение с. Я хочу еще раз подчеркнуть, что теория измерения с построена на 
предположении прямоугольных отверстий и поперечных сечений световых пучков и 
линейного увеличения освещенности от периферии к центру. Эти упрощенные 
предположения не соответствуют более сложной реальной ситуации. Позвольте мне четко 
заявить: эксперимент со «связанными затворами» не должен использоваться для точного 
измерения с. Однако его следует использовать для достаточно точного измерения вариаций 
с, обусловленных абсолютной скоростью лаборатории, когда в разные часы дня ось 
устройства принимает разные ориентации в абсолютном пространстве из-за суточного 
вращения. Земли (или если удастся поставить установку на вращающуюся платформу). 
Читатель сейчас это увидит. 


44.4. ИЗМЕРЕНИЕ у. 


Измерение с является абсолютным, тогда как измерение у является относительным, 


принимая скорость света с как известную. Согласно формуле (44.7) необходимо измерить 
только два разностных тока: 21 (на «уходящих» и «входящих» дальних отверстиях) и 261 
(на «уходящих» или «входящих» дальних отверстиях). Измерение в воздухе лаборатории 
имело два важных неудобства: 1) пыль в воздухе приводила к очень большим флуктуациям 
измеряемых разностных токов, и мне пришлось использовать большой конденсатор 
параллельно входу гальванометра, что сделало прибор очень медленным. 2) 
Пронзительный звук продырявленных дисков при высокой частоте вращения мог привести 
к такому же мрачному результату, как при проведении эксперимента в квартире моей 
подруги. Таким образом, я накрыл всю установку металлической крышкой и откачал воздух 
масляным насосом (это улучшение стоило дополнительно 9000 шиллингов). Проведение 
эксперимента в вакууме имеет также то преимущество, что люди, желающие любой ценой 
сохранить неверную догму о постоянстве скорости света, не могут возражать, что 
наблюдаемый эффект вызван температурными возмущениями. 

Измерение ДТ есть простая задача, поскольку эффект огромен. Более того, все 
существующие физические школы не могут возражать против изложенной выше теории. 
Однако измерение 01, которое на три порядка ниже, чем ДГ, имеет определенные 
особенности, которые должны быть хорошо поняты. При изменении вращения с по часовой 
стрелке на против часовой стрелки ток, создаваемый одним фотоэлементом, изменяется, 
скажем, от | до П + АП + 61, а на другом фотоэлементе, скажем, от [5 до 15 + ДЬ - 915. Кто- 
то делает П равным [, изменяя положения светового пучка, манипулируя отражающими 
зеркалами микрометрически. Трудно получить точную компенсацию, так что гальванометр 
показывает некоторый остаточный ток Г. Изменение тока АП будет равно изменению тока 
АБ, только если эксперимент полностью симметричен. Но добиться полной симметрии 
сложно (и, конечно, мне не удалось добиться этого в своем эксперименте). Возникают 
следующие возмущения: с одной стороны, распределение интенсивности света в 
поперечных сечениях обоих лучей и формы лучей не совсем одинаковы; таким образом, 
перекрытие одинаковых геометрических частей обоих лучей при изменении поворота оси 
не приводит к одинаковому изменению в интенсивности света обоих лучей и, как следствие, 
к АП = ДЬ. С другой стороны, хотя фотоэлементы были взяты из уникального солнечного 
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коллектора, разрезанного на две части, даже если изменения в освещении должны быть 
одинаковыми, создаваемые токи могут стать разными (коэффициент усиления тока в 
разных точках фотоэлементов не одинаков, внутренние сопротивления ячеек не равны и 
т.д. и т.д.). Таким образом, после изменения скорости вращения с по часовой стрелке на 
против часовой стрелки я измерил определенный ток Г", но Г" - Г не был равен 261, как это 
должно быть для полностью симметричной установки. Однако, измеряя разницу Г" - Гв 
разные часы дня, я установил, что она «модулирована синусоидально». Эта 
«синусоидальная модуляция» была обусловлена абсолютной скоростью у. Все критики 
моих экспериментов с «вращающейся осью» кричат больше всего против вибраций оси, 
утверждая, что эти колебания испортят всё измерение. Между тем ось не доставила мне 
абсолютно никаких проблем. При измерениях в вакууме ось установки указывала север/юг. 

Я измерял «синусоидальную модуляцию» в течение 5 дней, с 9 по 13 февраля 1984 
года. Поскольку я проводил эксперимент один, я не мог охватить все 24 часа каждого дня. 
Результаты измерений представлены на рис. 19. Наиболее чувствительная единица шкалы 
гальванометра составляла 10 нА, а колебания никогда не превышали 20 нА. По абсциссе 
отложены дневные часы, а разности по левой ординате. После нанесения 
зарегистрированных значений [' - Г и построения кривой наилучшего соответствия 
«нулевая линия» (Т.е. абсцисса) рисуется на такой «высоте», что кривая должна разрезать 
на равные части абсциссу (любых 12 часов). Тогда по правой ординате ток 261 берется 
положительным вверх от нулевой линии и отрицательным вниз. Поскольку 105 мкА 
соответствуют скорости 300 000 км/сек, 10 нА примерно соответствуют 30 км/сек. Считая 
колебания гальванометра единственным источником ошибок, я принял +30 км/сек в 
качестве неопределенности погрешности при измерении У. 


1" -ГпА 261 пА 


520 - 
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Рис. 19. измерение 261 в эксперименте “связанные затворы”. 
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Когда 261 имеет максимум или минимум, абсолютная скорость Земли лежит в 
плоскости меридиана лаборатории (рис. 20). Компоненты скорости, указывающие на север, 
принимаются положительными, а те, которые указывают на юг, - отрицательными. Я всегда 
отмечаю компоненту у, алгебраическое значение которой меньше. Когда оба световых 
луча проходят через «уходящие» отверстия, то в случае, когда составляющая абсолютной 
скорости указывает на север, «северный» фотоэлемент производит меньший ток, чем 
«южный» фотоэлемент (по отношению к случаю, когда составляющая абсолютной 
скорости перпендикулярна оси установки), а в случае, когда составляющая абсолютной 
скорости указывает на юг, «северный» фотоэлемент производит больший ток. Если 
световые лучи проходят через «входящие» отверстия, то все наоборот. Отмечу, что для 
случая, показанного на рис. 20 (что не соответствует реальной ситуации, поскольку на 
самом деле у. отрицательно), обе составляющие скорости указывают на север, и обе у. и Уь 
положительны. В этом случае «вариация кривой» больше не имеет характера «синусоиды»; 
она имеет 4 экстремума (в течение 24 часов), и «нулевая линия» должна быть проведена по 
касательной к самому низкому минимуму. 

Как видно из рис. 20, две составляющие абсолютной скорости Земли в 
горизонтальной плоскости лаборатории, У. и Уь, связаны с величиной у абсолютной 
скорости следующими соотношениями 


Уз =У 311(6 - ф), Уь =У $11(б6 + $), (44.8) 
где ф - широта лаборатории, а д - склонение вершины скорости. Из них получается 


(м2 + у - 24, у, (с052$ - $112) } 1/2 У +, 
У = . фапб = ————_ фамф. (44.9) 
2 $1пф с0$ф 6: >58 


Очевидно, что вершина у указывает на меридиан у.. Таким образом, прямое 
восхождение вершины @а, равнялось местному звездному времени регистрации Уа. Из рис. 
19 видно, что этот момент может быть определен с точностью -+ 1“. Таким образом, 
достаточно было рассчитать (с точностью не более чем + 5 мин) звездное время 1: для 
меридиана, где местное время совпадает со стандартным временем 1х для меридиана, где 
местное время такое же, как и стандартное. время и регистрации, с учетом того, что 
звездное время в полночь выглядит следующим образом: 


22 сентября — 0ч 23 марта - 12ч 
22 октября - 2ч 23 апреля  -14ч 
22 ноября - 4ч 23 мая - 16ч 
22 декабря - бч 22 июня - 18ч 
21 января - 8ч 23 июля - 20ч 


21 февраля - 10ч 22 августа  -22ч. 
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С 


Рис. 20. Земля и ее абсолютная скорость в моменты, когда лабораторный Меридиан лежит 
в плоскости скорости. 


График на рис. 19 показывает, что 11 февраля (средний день наблюдения) я 
зарегистрировал в Граце (ф = 47°, 6 = 15° 26 ') следующие компоненты абсолютной скорости 
в следующие часы (для 2(61). = - 120 нА, 2(61ь = 50 нА) 


У. = - 342 + 30 км/сек, (ЕТ 
Уь = + 143 + 30 км/сек, (КБЕ, (44.10) 


а формулы (9) дают 
у = 362 + 40 км/сек, 9=- 24° + 7°, Я о (44.11) 
где ошибки вычисляются в предположении ф = 45°. 
Местное звездное время для наблюдения У. (т.е. прямое восхождение вершины 


абсолютной скорости) рассчитывалось следующим образом: Как и в любой день звездное 
время увеличивается на 4“ (по отношению к солнечному времени), звездное время в 


а 


полночь 11 февраля (которое следует за 21 днем после полуночи 21 января) было 8" + 1" 24“ 
= 9 24“. в 3“ по среднеевропейскому (т.е. в Граце) времени 11 февраля местное звездное 
время на 15-м меридиане составляло 9“ 24“ + 3 = 12% 24“. На меридиане Граца местное 
звездное время было 12“ 24 + 2» = 12. 26; = 12,5а. 

Важное замечание. Теперь я установил, что при вычислении местного звездного 
времени наблюдения У. для моего интерферометрического эксперимента «связанные 
зеркала») я допустил очень неприятную ошибку. Поскольку София (), = 23° 21') 


находится к западу от среднего зонального меридиана (^, = 30°), мне пришлось вычесть 
разницу 6° 39', которая соответствует 27“, из местного звездного времени зонального 
меридиана. Вместо того, чтобы сделать это, я ошибочно добавил. Таким образом, 
приведенные мной числа должны быть скорректированы следующим образом: 


неправильно рассчитано: исправить на: 
Наблюдение 12 июля 1975 г.: (5). = 14% 23“ (ы). = 13“ 30“. 
Наблюдение 11 января 1976 г.: (5). = 147 11\ (= 13° 17% 
Прямое восхождение вершины о = 14“ 17“ о = 13*23“ 


абсолютной скорости Солнца: 


Я прошу людей, которые будут ссылаться на измерения абсолютной скорости 
Солнца, сделанные мной в 1975/76, всегда цитировать исправленные здесь цифры, а не 
ошибочно рассчитанные цифры, представленные в [1-5], [27], [28] и в некоторых других 
моих работах. 


44.5. ВЫВОДЫ. 


Сравнивая цифры, полученные теперь с помощью моего варианта эксперимента 
«связанные затворы» в Граце, с цифрами, полученными около десяти лет назад в Софии с 
помощью интерферометрического эксперимента «связанные зеркала», можно увидеть, что 
в пределах предполагаемых погрешностей они перекрываются. Действительно, 11 января 
1976 года я зарегистрировал в Софии следующие цифры: 


у = 327 + 20 км/сек, б=- 2129 + 4°, о = 13% 17“ 20“. (44.12) 


Поскольку за время одного месяца цифры существенно не меняются, можно 
напрямую сравнить цифры (44.11) с цифрами (44.12). Склонения такие же. Поскольку 
измерения в Граце проводились каждые два часа, регистрация прямого восхождения была 
недостаточно точной, и разница примерно в один час не является существенной. Я хочу 
указать только на разницу между величинами, которая составляет 35 км/сек. У меня есть 
интуитивное ощущение, что цифры, полученные в Софии, более близки к реальности. 
Причина в том, что я глубоко верю в мистику чисел, и мои измерения в Софии привели к 
магическому числу 300 км/сек для абсолютной скорости Солнца (это число следует 
рассматривать вместе с 300000 км/сек для скорости света и 30 км/сек для орбитальной 
скорости Земли). Измерения в Граце разрушают эту мистическую гармонию. 

Представленный отчет об эксперименте «связанные затворы» в Граце показывает, 
что эксперимент по-детски прост, как я всегда утверждал”. Если научное сообщество 
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столько лет отказывается принимать мои измерения, и никто не пытается их повторить, 
ответ можно найти в следующих словах борца аконита против властей: 


УЖАСНА ВЛАСТЬ, КОТОРАЯ ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ВЛАСТЬ НАД МИРОМ. 
Альберт Эйнштейн 

В заключение хочу добавить, что письмом от 29 декабря 1983 г. я проинформировал 
Нобелевский комитет о том, что я готов в любое время привести (за свой счет) в Стокгольм 
эксперимент «связанные затворы» и продемонстрировать регистрацию абсолютного 
движения Земли. Письмом от 28 января 1984 г. доктор Б. Нагель из Нобелевского комитета 
по физике сообщил мне, что мое письмо получено. 

После примерно сорока представлений этот отчет о проведении эксперимента 
«связанные затворы» был окончательно опубликован в [30]. 


45. КВАЗИ-КЕННАРД ЭКСПЕРИМЕНТ 


Электромагнитный эксперимент, с помощью которого мне удалось измерить 
абсолютную скорость Земли (по сути, зарегистрировать прямое восхождение ее вершины), 
был КВАЗИ-КЕННАРД ЭКСПЕРИМЕНТ, теория которого была кратко рассмотрена в 
разделе 21 и схема которого приведена на рис. 5. Проведение эксперимента было 
следующим (см. рис. 5): 

В прямоугольный контур длиной 4 = 150 см и шириной Ъ = 15 см помещен 
металлический стержень длиной 6 — 6 = 14,5 см. Контур имел М = 100 витков, и по проводу 
пропускался ток Г = 3 А, так что полный ток вдоль прямоугольника составлял [= № = 300 
А. Предположим, что магнитная напряженность, генерируемая горизонтальными 
проводами контура на расстоянии г от проводов, такая же, как у бесконечно длинного 
провода, т.е. В = шШ/2лг (см. формулу (21.12)). 

Если перемещать стержень вправо со скоростью у, то при указанном направлении 
тока вдоль контура, вдоль стержня появится индуцированное двигательное электрическое 
напряжение с указанной полярностью, величина которого будет равна (учтите, что 
горизонтальный ток проводов двойной и предполагаем Ь >» Бо) 


Ь-Бо/2 
Ь-Бо/2 1 У 

я 24 = 10 | дут о, (45.1) 
Бо/2 т 0/2 т № 


что есть формула (21.10), записанная в системе единиц СГС. 

Предположим теперь, что вертикальный стержень неподвижен и прямоугольный 
контур перемещается с той же скоростью влево. Теперь индукция будет двигательно- 
преобразовательной, и расчет будет производиться по формуле (21.4). х-компонента 
магнитного потенциала Ах будет функцией только у, у-компонента (для 4 » |х |), 


ТЬ ТЬ 2ио 1х 
и: М. Е. (45.2) 
У 4т(4/2-х) 4т(4/2+х) пд 
будет функцией только от х, а 7-компонента А, будет равна нулю. Таким образом, 
единственный член векторного градиента (21.4), отличный от нуля, дает двигательно- 
преобразовательную электрическую напряженность, которая будет индуцирована 
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ЭАу д 2но\1Ь ^ 
= Я а 45.3) 
Ето -и ^ Ух эх У > 
та 
как ух = -у. Из формулы (45.3) находим величину индуцированного двигательно- 


преобразовательного напряжения 
Отови = ноу? /л4? = 0, (45.4) 


и приближенный нулевой результат (для А » Ъ) получен по формуле (21.11). Таким 
образом, Что намного больше, чем Ошони, и последнее в хорошем приближении можно 
принять равным нулю. 

Если контур и стержень будут перемещаться вместе, то, поскольку Чшови = 0, 
напряжение, которое останется действовать вдоль стержня, будет двигательным 
напряжением. Но если контур и стержень перемещаются вместе, возникает вопрос: 
относительно чего? Ответ, конечно, может быть только один: относительно абсолютного 
пространства. Этот ответ был дан также в разд. 23 с помощью относительного уравнения 
Ньютона-Лоренца. 

Принимая“ 39) за абсолютную скорость Земли приблизительно У = 300 км/сек (см. 
раздел 44), мы получаем из формулы (45.1) для нашего эксперимента Ц = 147 В. 

Понятно, что это напряжение нельзя измерить вольтметром, так как напряжение в 
замкнутом контуре должно быть нулевым (см. конец раздела 21). Таким образом, я провел 
«электромагнитные» измерения, поместив очень тонкую фольгу из демпфирующего 
алюминия на концах стержня. Размеры стержня составляли 14,5х1,5Х0,3 см. Одна сторона 
фольги была проводящей, а другая - нет. Фольга прикреплялась к стержню своими 
токопроводящими поверхностями. 

Детектор показал эффект (раскрытие фольги) при понижении напряжения на 
стержне до 12 В. 

Поскольку в лаборатории было много разных причин, которые привели к раскрытию 
алюминиевой фольги (назовем их возмущающими эффектами), я не стал пытаться 
определить и в конечном итоге устранить их. Таким образом, А1-фольга всегда была в 
определенной степени открытой, и в разные дни открытие было различным. Я мог 
наблюдать эффект абсолютного движения Земли, только установив установку на 
вращающейся платформе. Я заметил при вращении, что есть два положения, где раскрытие 
фольги было максимальным, и два положения, где оно было минимальным. Разница между 
этими позициями всегда составляла около 90°. 

Калибровка детектора была затруднена, так как контрольное напряжение 
прикладывалось путем соединения стержня с одним электродом переменного напряжения, 
в то время как измеряемое индуцированное натяжение прикладывалось между концами 
стержня. Таким образом, было очень трудно подобрать степень раскрытия фольги по 
формуле (45.1), поскольку геометрию эксперимента было нелегко рассчитать (фольга 
должна была покрывать самые маленькие стороны стержня, а не края самой большой 
стороны, как это было в моем эксперименте), и показания были недостаточно стабильными 
и повторяемыми. 

Методика определения величины абсолютной скорости Земли и экваториальных 
координат ее вершины (если показания откалиброванного детектора будут достоверно 
соответствовать напряжению, индуцированному вдоль стержня), приведен в разд. 44.4. Я 
использовал этот метод только для установления прямого восхождения вершины. По этой 
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причине я зарегистрировал два момента, когда раскрытие фольги было максимальным для 
направления оси установки «север-юг». 

22 января 1989 г. я зарегистрировал в Граце (ф = 47°, /. = 15°26') максимальное 
раскрытие створок в следующие два момента среднеевропейского стандартного времени: 
(5)а= 3,8%, (5ь = 15.8“. Местные звездные времена, соответствующие этим двум моментам, 
были: (&). = 11,8%, (5) = 23,8". Одно из этих времен равнялось прямому восхождению 
вершины скорости. Погрешность составила +1". (см. раздел 44.4). 

Этот отчет о квази-Кеннард эксперименте был опубликован в [31] и [32]. 


46. ПРЯМОЙ И ИНВЕРСНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТЫ РОУЛЭНДА 
46.1 ВВЕДЕНИЕ. 


Роулэнд (33) провел в 1876 г. следующий эксперимент: диск был заряжен 
положительным (или отрицательным) электричеством. Рядом с диском находилась 
магнитная стрелка. Когда диск приводился во вращение, стрелка испытывала крутящий 
момент из-за магнитного воздействия, создаваемого конвекционным током зарядов, 
вращающихся вместе с диском. Назовем это ПРЯМОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ РОУЛЭНДА (рис. 
21). 

Согласно принципу относительности, если диск будет находиться в покое, а игла 
будет вращаться, на него должен действовать тот же крутящий момент. Такой эксперимент 
я назвал ИНВЕРСНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ РОУЛЭНДА (рис. 22). Однако, как я покажу в 
следующем подразделе, согласно относительному уравнению Ньютона-Лоренца (23.4) 
магнитная стрелка не будет испытывать крутящий момент в инверсном эксперименте 
Роулэнда. 

Два вышеуказанных эксперимента можно назвать ВРАЩАТЕЛЬНЫЕ эксперименты 
Роулэнда. Их легко превратить в ИНЕРЦИОННЫЕ эксперименты. Таким образом, если мы 
заряжаем конвейерную ленту и приведем ее в действие, движение зарядов можно 
рассматривать как инерционное (т.е. со скоростью, постоянной в величине и направлении) 
на значительной длине ленты, и мы реализуем, таким образом, инерционный прямой 
эксперимент Роулэнда. С другой стороны, если мы перемещаем магнитную стрелку с 
постоянной скоростью вдоль неподвижного ремня, это будет инерционный инверсный 
эксперимент Роулэнда. 

Насколько мне известно, никто не проводил ни вращательных, ни инерционных 
инверсных экспериментов Роулэнда. 
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Рис. 21. Прямой эксперимент Роулэнда. 


46.2. ЭФФЕКТ В ИНВЕРСНОМ ЭКСПЕРИМЕНТЕ РОУЛЭНДА РАВЕН НУЛЮ. 


Теперь я покажу, что, вопреки предсказанию принципа относительности, инверсный 
эксперимент Роулэнда должен быть нулевым, т.е. магнит, движущийся относительно 
зарядов в состоянии покоя, не испытывает крутящего момента. 

Поскольку трактовка инверсного эксперимента Роулэнда имеет важный 
теоретический аспект, формулы в разд. 46.2 будут записаны в системе единиц СГС. 

Таким образом, исходя из уравнения Ньютона-Лоренца (23.4), я покажу, что когда 
есть бесконечно длинная (или очень длинная) лента, покрытая электрическими зарядами, и 
в её окрестности магнит (рассмотрим соленоид, питаемый постоянным током) ‚ то в случае, 
если ремень будет перемещаться с относительной скоростью у в лаборатории, на 
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неподвижный магнит будет действовать крутящий момент, однако в случае, если ремень 
будет находиться в состоянии покоя, а магнит будет двигается с той же скоростью у, 
крутящего момента не будет. 

Предположим, что абсолютная скорость лаборатории равна У, и рассмотрим 
электрический заряд 4, движущийся с лабораторной скоростью Уш в элементе провода 
магнита (как я показал - см. раздел 16 - уш имеет порядок с). Обозначив через Ф и А 
лабораторный электрический и магнитный потенциалы, генерируемые электрическими 
зарядами, зафиксированными на ремне в точке нахождения заряда 4, мы будем иметь для 
потенциальной силы, действующей на этот заряд 4, согласно уравнению (23.4) для случая, 
когда ремень и магнит покоятся в лаборатории, 


Е = - 4 отааФ + а(уш .У/с?)этадФ. (46.1) 


Поскольку Уш = си душ = 1ага, где [1 - ток в катушке, г — элемент её провода, а п - 
единичный вектор вдоль этого элемента провода в направлении тока, мы будем иметь 


Е = - 4г/с)отааФ(1 — п .У/с) = - А4г/с)отааф. (46.2) 


Можно показать, что эта сила мала по сравнению с силой притяжения, 
соответствующей электростатической индукции зарядов на ленте и индуцированных 
зарядов в металлическом проводе катушки. 

Для случая, когда магнит будет перемещаться с относительной скоростью У в 
лаборатории, действующая сила будет 


Е' = - 4 этадФ + 4{ (Ув + У). У/с?} этааФ =Е+ а(у.У/с?)отааФ. (46.3) 
При У < с дополнительная действующая сила 
Е '-Е = а(у.У/с?)огааФ (46.4) 


чрезвычайно мала по отношению к начальной силе Е и, конечно, не будет 
экспериментальной возможности зарегистрировать ее, так что мы можем написать 


Е'=Е. (46.5) 
Для случая, когда лента будет перемещаться со скоростью у в лаборатории, сила, 
действующая на заряд 4 магнита в состоянии покоя, будет равна, принимая теперь 


лабораторный магнитный потенциал зарядов на ленте А = Фу/с и используя в последних 
двух членах (46.6) формулы для вращения и вектора-градиента двойных произведений, 


Е" = - 99гадФ + (мл. М/С? )дгаве + (9/с)утхгоА + (9/с)\хгофА + (9/с)(У. дгад)А = 
- 99гаа + (ул. М/С? )9гав$ + (9/с)утхгоА + 9(\.\/с? ) га = 


Е + (9/с)у жговА + а(у.М/с” )дгав. (46.6) 


Теперь, учитывая, что у « с, мы получим для дополнительно действующей силы, 


178 


Е" -Е= (4/с<)ушхгоА = атхВ/с, (46.7) 


ыы у 


Рис. 22. Обратный эксперимент Роулэнда. 


где В — магнитная напряженность, генерируемая зарядами, движущимися с лентой. Эта 
сила значительна, и на магнит будет действовать крутящий момент. 


46.3. ЭКСПЕРИМЕНТ ПОДДЕРЖИВАЕТ АБСОЛЮТНЫЕ 
ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННЫЕ КОНЦЕПЦИИ. 


Я провел прямой и инверсный вращательный эксперименты Роулэнда (рис. 23). Обод 
пластикового диска был покрыт латунным кольцом. Это металлическое кольцо, 
разрезанное на небольшом расстоянии, было соединено проводом с осью вращения, и эта 
ось была соединена с помощью скользящих контактов с одним полюсом машины 
Уимхерста, которая создавала напряжение между обоими полюсами ПЦ = 80 кВ, ия 
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предположил, что потенциал, которым был заряжен диск, равен Ф = 1/2 = 40 кВ. В качестве 
детектора магнитного поля я взял не магнитную стрелку, как это было в историческом 
эксперименте Роулэнда, а небольшой детектор Холла, выход которого вел к усилителю, 
заканчивающемуся триггером. Когда триггер опрокидывался, он зажигал лампу. Триггер 
можно было настроить так, чтобы при увеличении магнитной напряженности на детекторе 
Холла на несколько микроГаусс лампа загоралась. Емкость диска радиусом В = 20 см была 
порядка С = 107" Е. 

Если зарядить до потенциала Ф, заряд над диском будет а = СФ. При М оборотах в 
секунду этот заряд будет производить ток 1 = а№. Этот конвекционный ток со своей стороны 
будет создавать на расстоянии р (р > ЕВ) от центра диска следующую магнитную 
напряженность (см. (18.6)) 


не ше _ мобфмвИ? 


| ЗК ЕК т. хе зиИНВЕНННИИ бака” "ИО 
(52-2) 372 4(2в(р -8))9/2 — 42(р В) 


(46.8) 


Вставив здесь Ц» = 410, С = 101 Е, Ф=4х10* У, М = 1 об/с, В = 0,2 м, р-В =0,004 
м, получаем В = (п/4)10-1° Тл/об = 1 мкГ/об. 

При вращении заряженного диска лампа загоралась со скоростью около М = 10 
об/сек. Однако, когда диск находился в покое, а детектор Холла вместе с его батареей, 
усилителем, триггером и лампой вращались вокруг диска, света не было даже при М = 20 
об/с. 

Конечно, из-за механических колебаний и магнетизма Земли было довольно сложно 
установить такой нулевой эффект, и мой эксперимент, естественно, нуждается в 
подтверждении, проведенном в первоклассной лаборатории. По моему мнению, инверсный 
эксперимент Роулэнда не проводился до сих пор не из-за технических трудностей, но из-за 
опасения, что результат будет нулевым (это также является причиной того, что 
эксперименты с «вращающейся осью» - см. раздел 44 - для измерения абсолютной скорости 
Земли до сих пор не проводились). 

Плоскость детектора Холла лежала в плоскости диска. При вращении детектора 
Холла его плоскость должна оставаться строго параллельной плоскости вращения. Если 
детектор Холла окажется под небольшим углом к плоскости вращения, лампа будет 
загораться и гаснуть, даже когда диск не заряжен, из-за изменения магнитной 
напряженности Земли над детектором Холла. Этот эффект служил показателем 
чувствительности детектора Холла. Поскольку магнитная напряженность Земли ВЕ = 0,5 Гс 
= 5х10° Тл, то, если угол между Вв и плоскостью детектора Холла равен 0, составляющая 
магнитной напряженности Земли р, перпендикулярная плоскости детектора, будет равна 


ВЕ, = Вр$1п0. Таким образом, при 60 = 0, Дб = 1° = 1/57 рад мы будем иметь 


АВЕ, = 10 пб = 10`6 Тл магнитную напряженность Земли над всем детектором. С 
увеличением 0 изменение Л6 = 1° уменьшается. 

Очевидно, что нет технических проблем для реализации инерционных прямых и 
инверсных экспериментов Роулэнда. 
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46.4. ВЫВОДЫ. 


Таким образом, проведенные мной прямой и инверсный эксперименты Роулэнда 
показали, что наблюдаемые эффекты не одинаковы. Вопреки предсказанию моей 
абсолютной теории пространства-времени и вопреки экспериментальным результатам, 
теория относительности предсказывает следующую чушь (34): 

Стационарный магнитный диполь (например, стрелка компаса) обычно испытывает 
крутящий момент в присутствии движущегося заряда, поскольку последний создает поле В; 
перенося наши наблюдения снова в инерционную покоящуюся систему заряда, мы приходим 
к выводу, что магнитный ДИПОЛЬ, движущийся через статическое электрическое поле, должен 
испытывать крутящий момент. 


Этот отчет о выполнении прямого и инверсного экспериментов Роулэнда был 
опубликован в [33]. 


Усилитель Тример Лампа 


а 7 Дет ектор 
Холла 


К машине 
Уимхерста 


Рис. 23. Схема установки для прямого и инверсного экспериментов Роулэнда. 


47. КЛАССИФИКАЦИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ МАШИН (В-МАШИНЫ) 


ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ МАШИНЫ состоят из магнита (постоянного магнита, 
электромагнита или токового провода) и катушки (провода). В разд. 29 я разделил 
электромагнитные машины на моторы и генераторы в зависимости от того, какие силы 
производит машина: пондеромоторные или электродвижущие. Затем в разд. 29 я разделил 
электромагнитные машины на В-моторы и генераторы и на $-моторы и генераторы в 
зависимости от типа движущего магнитного поля: векторного или скалярного. 

Теперь я представлю классификацию В-моторов и В-генераторов по отношению к 
части полюса магнита, покрываемого проводом при его движении (вращении). Конечно, в 
В-машине провод может оставаться в покое, а магнит может вращаться, но для 
определенности я всегда буду подразумевать, что магнит неподвижен, а провод движется. 
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Формулы (21.14) и (24.6) показывают, что для электромагнитных машин с замкнутыми 
контурами действует принцип относительности. 

1. НЕПОЛЯРНЫЕ МАШИНЫ. В этих машинах вообще нет движения провода. 
Такие машины являются только генераторами, и их катушка всегда имеет железный 
сердечник. Изменение магнитного потока через катушку вызвано соответствующим 
движением постоянного магнита, однако ток, подаваемый в катушку, не приводит в 
движение эти постоянные магниты. Такой машиной является моя машина МАМИМ СОГЛО, 
которая производит энергию из ничего (см. раздел 53). В неполярных машинах провод не 
покрывает никакую часть полюсов магнита. 

2. ПОЛУПОЛЯРНЫЕ МАШИНЫ. В этих машинах провод покрывает только 
половину полюса магнита при его вращении. Официальная физика называет эти машины 
УНИПОЛЯРНЫМИ или ХОМОПОЛЯРНЫМИ, но в моей классификации униполярные 
машины (см. ниже) имеют другой характер. Типичные полуполярные машины - это так 
называемые БАРЛОУ и ФАРАДЕЙ ДИСКИ (БАРЛОУ и ФАРАДЕЙ ПОЛУПОЛЯРНЫЕ 
МАШИНЫ). 

На рис. 24 показана ОТКРЫТАЯ полуполярная машина: Цилиндрический магнит 
генерирует цилиндрическое магнитное поле (обозначено пунктирными линиями). Если 
через скользящие контакты а и Ъ пропускать ток вдоль радиуса диска, то он приходит во 
вращение. Это называется диском Барлоу, и третья формула (21.1) должна использоваться 
для вычисления силы, действующей на токовые элементы вдоль радиуса диска. Если диск 
будет вращаться под действием внешнего крутящего момента, то в точках а и Ь появится 
индуцированное напряжение. Это называется диском Фарадея, и снова третью формулу 
(21.1) следует использовать для вычисления электрической напряженности, 
индуцированной в различных точках радиуса диска. 

Если диск не прикреплен к цилиндрическому магниту, я называю диски Барлоу и 
Фарадея НЕСЦЕМЕНТИРОВАННЫМИ. Если диск прикреплен к цилиндрическому 
магниту и оба вращаются вместе, я называю диски Барлоу и Фарадея 
СЦЕМЕНТИРОВАННЫМИ. Независимо от того, сцементирован ли цилиндрический 
магнит или нет, ничего не меняется в действующих силах, как в разд. 27 я показал, что 
крутящий момент, прилагаемый прямоугольным проводом к круглому проводу, равен 
нулю, и М круглых проводов образуют круглый соленоид. 


Рис. 24. Открытая полуполярная машина. 
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На рис. 25 показана ЗАКРЫТАЯ полуполярная машина. Мы имеем, соответственно, 
замкнутый диск Барлоу и замкнутый диск Фарадея, однако теперь сцементированные 
машины не вращаются и не генерируют ток. 

Если в катушку подается ток, вся катушка начинает вращаться и солевые контакты 
позволяют сделать вращение непрерывным. С другой стороны, непрерывно вращая 
катушку с солевыми контактами, в ней будет индуцироваться постоянный ток. 

3. УНИПОЛЯРНЫЕ МАШИНЫ. Такие машины на рис. 26 и 27, называемые, 
соответственно, униполярными машинами с КОЛЬЦОМ МЮЛЛЕРА и с КОЛЬЦОМ 
МАРИНОВА. Характер колец Мюллера и Маринова схематично показан на рис. 28. 

Униполярная машина с кольцом Мюллера состоит из постоянных пластинчатых 
магнитов, расположенных в кольце с их северными полюсами, направленными наружу. 
Рамку, состоящую из двух параллельных окружностей, которая для большей наглядности 
изображена слева на рис. 26, следует надеть на кольцо и тогда ползунок а может скользить 
вдоль двух параллельных окружностей, при этом цепь замыкается неподвижным проводом 
са. 

В униполярной машине с кольцом Маринова такой же ползунок может непрерывно 
вращаться, но толкающая сила не будет постоянной, как в кольце Мюллера. На рис. 27 
показан вариант реализации непрерывного вращения магнитов с помощью солевых 
контактов; между тем кольцо Мюллера не может вращаться. 


Катушка 


Проводящее кольцо 


Магнит 


Рис. 25. Закрытая полуполярная машина. 


183 


4. ОДНО-И-ПОЛУПОЛЯРНЫЕ МАШИНЫ. Это машина ВОГ-СОВ, анализируемая 
в разд. 48. Изобретатель этой машины - Ф. МюллерЗ®. Мюллер наблюдал эти 
электродвижущие эффекты. Я также построил вариант для наблюдения этих 
пондеромоторных эффектов и назвал это гибридная ВОГ-СОВ МАШИНА, сокращение от 
ВОГхапа - СОВа, моей и Мюллера родных стран. 

5. ДВУХПОЛЯРНЫЕ МАШИНЫ. Это почти все электромагнитные машины, 
которые строит человечество. Здесь провод охватывает оба полюса магнита при их 
движении. 


'. 


в влъ 


мч 


Е а а 


Рис. 26. Униполярная машина с кольцом Мюллера. 
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Рис. 27. Униполярная машина с кольцом Маринова. 
В полу- и униполярных машинах индуцированный ток постоянный и непрерывный. 
В одно-и-полуполярных машинах индуцированный ток постоянный и прерываемый. В 
неполярной и двухполярной машинах индуцированный ток переменный. 


|) ы р») 


а а' 
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Рис. 28. Схемы колец Маринова и Мюллера. 


48. ОДНО-И-ПОЛУПОЛЯРНАЯ ВОГ-СОВ МАШИНА 
48.1. ОДНО-И-ПОЛУПОЛЯРНАЯ МАШИНА МЮЛЛЕРА. 


Во-первых, я хотел бы отметить, что только около 10% физиков и электроинженеров 
могут понять понятие «СРЕДОТОЧИЕ ИНДУЦИРОВАННОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ», так как для остальных 90% (которых я называю «мясниками») 
магнитный поток есть колбаса, а контур - нож. Действительно, официальная физика, 
рассматривающая электромагнитные эффекты такие как «поле», «замкнутые линии» и 
«потоковые» эффекты, не обращает внимания на дифференциальные взаимодействия и на 
чрезвычайно важную проблему об электродвижущих и пондеромоторных силах, 
действующих на единичные токовые элементы. и на единичные элементы провода, т.е. на 
проблему о СРЕДОТОЧИИ ЭЛЕКТРОДВИЖУЩИХ И ПОНДЕРОМОТОРНЫХ СИЛ. 

Мюллерб® был, возможно, первым физиком, который попытался локализовать 
средоточие электродвижущих сил в паре экспериментов, разработав очень умную 
технологиюб°, которая привела его к блестящим успехам. К сожалению, он не исследовал 
не менее важную проблему о средоточии пондеромоторных сил. 

МАШИНА МЮЛЛЕРА, на которой он проводил свои измерения, показана на рис. 


29. 

Магнит представляет собой постоянный цилиндрический магнит. Почти 
цилиндрический сердечник и двукрылое ярмо из мягкого железа. Поскольку вращение 
цилиндрического магнита и сердечника не влияет на наблюдаемые эффекты, я буду 
предполагать, что магнит, сердечник и ярмо являются прикрепленными один к другому, и 
в дальнейшем я буду называть это «ярмо магнитопровода» с общим названием «магнит». 
Прямоугольный контур абс буду называть «катушкой». Магнит и катушка могут 
вращаться независимо или вместе. Провода аб и Б4с также могут быть независимо 
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перемещены (на короткие расстояния). Это показано справа на рис. 29 как Мюллер 
реализовал это независимое движение проводов с помощью скользящих контактов в ртути. 

Ярмо имеет зазоры ра и р'а', через которые может проходить катушка, так что может 
быть реализовано непрерывное вращение. При вращении катушки вне зазоров машина 
может быть рассмотрена как замкнутая полуполярная машина. Это зазоры ра и р'а’, которые 
делают её одно-и-полуполярной. 

Мюллер наблюдал на своей машине эффекты, которые представлены в таблицах 48.1 
и 48.2, где «отсутствие движения» обозначено «0», а «движение» («вращение») - «т». 

Сначала провод Ь4с находился вне зазоров, и измеренные значения напряжения 
приведены в таблице 48.1. 

Затем провод Ь4с оказалась в зазоре р’'а’, и измеренные значения напряжения 
приведены в таблице 48.2. 

Двигательная индукция в ар и 4е, когда последние находятся в зазоре, очевидна. Не 
так очевидна двигательно-преобразовательная индукция, и мне потребовалось 10 лет, 
чтобы полностью понять эффекты в машине Мюллера. Я начал размышлять над эффектами 
в машине Мюллера в 1983 году, и даже в моем последнем эксперименте в 1992 году с 
машиной АСНМАСЗ”® (см. также раздел 50), которая является замкнутой полуполярной 
машиной, я дал неверный прогноз?” и только после её построения® я увидел, что 
предсказание было неверным. 

Но после создания машины АСНМАС все эффекты индукции в электромагнитных 
машинах стали мне совершенно ясны. 


Таблица 48.1 


Моф1оп ог ге$ф оф 


[пдисед К1п о{ {ле 1пдисед феп$1оп 
м1ге аБ и1ге Бас тадпе{ феп$1оп ап4 145 зеа+ 
1 0 0 0 0 
2 м 0 0 у поф1опа] 1п аб 
3 0 т 0 0 
4 0 0 м [у мо 1опа] -+гап$Гогтег 1п аБ 
5 т м 0 0 ` пое1опа1 1п аь 
потопа] 1п аБ 
6 ы 0 ыы 0 орр. мо&1опа1-Егап$Фогтег 1п аб 
7 0 | т 0 по 1опа]-+гап$Рогтег 1п аБ 
8 ы ы ы 0 тоф1опа] 1п аБ 


орр. мо&1опа] -Егап$ Фогтег 1т аБ 


О----------------------------------------------------------------------------------- 


4 
Рис. 29. Одно-и-полуполярная машина Мюллера. 
Таблица 48.2 
Мостоп ог гезЕ ог Тпдисед К пд оф {пе 1пдисед феп$1оп 
м1ге аб м1ге Ьдс па дпе* {феп$1оп ап4 14$ 5еа{ 

1 0 0 0 0 

2 0 0 0 поф1опа] 1п аБ 

3 0 п 0 у мо{1опа] 1п де 

по{1 опа] -+гап$ Фогтег 1п а 

4 0 0 = 0 орр. тмо{1опа] -Егап$Фогтег 1п де 
5 т т 0 0 поф1опа] 1п а 


орр. то{1опа] 1п 4е 


по{1опа] 1п аб 
6 м 0 м И орр. то{1опа]-+гап$ Рогтег 1п а 
поф топа] -+гап$Рогтег 1п де 


то{1опа] -тгап$Рогтег 1п аб 
7 0 м п 0 поф1опа] 1п де 
орр. мо{1опа] -{гап$Фогтег 1п де 


по&{1опа] 1п аь 
орр. тмо+1опа] -ЕгапзРогтег 1п аб 
то&1опа] 1" де 
орр. мо&{1опа] -{гап$ Гогтег 1п де 


$------------------.------------------------------------------------------------------ 
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Теперь все просто и понятно, но в наблюдаемых эффектах было так много тонкостей 
и загадок, что для их понимания и раскрытия Мюллер пожертвовал в два раза больше лет, 
чем я. Наша общая борьба за раскрытие научной истины с участием моих друзей Паппаса 
и Уэсли хорошо задокументирована в серии документов «ТЕРНИСТЫЙ ПУТЬ ИСТИНЫ». 

Стоит подчеркнуть, что я обнаружил двигательно-преобразовательную индукцию 
именно при анализе экспериментов Мюллера и моих. Тот факт, что этот фундаментальный 
вид электромагнитной индукции не был обнаружен человечеством на протяжении 150 лет 
электромагнетизма, показывает, что проблема имеет свои трудности. Теперь, глядя с 
горной вершины, все кажется по-детски простым, но достигнуть вершину, пересекая 
джунгли путанного Фарадея-Максвелла и ошибочные релятивистские концепции, было не 
так-то просто. Двигательно-преобразовательную индукцию понять нетрудно. Каждый 
ребенок может вывести формулу (21.3). Но мне пришлось открыть эту формулу и 
двигательно-преобразовательную индукцию с Фарадеем, Максвеллом, Лоренцем и 
Эйнштейном на плечах. 

Ньютон однажды сказал, что он так легко увидел истину, потому что он сел на плечи 
гигантов. Но увидеть истину с гигантами на плечах не так-то просто. 


48.2. ВОГ-СОВ МАШИНА. 


Исходя из машины Мюллера, я сконструировал свою ВУГ-СУВ машину с 
возможностью наблюдать на ней не только электродвижущие, но и пондеромоторные 
эффекты. 

Схема ВОГ-СОВ машины представлена на рис. 30, фотографии первого и второго 
вариантов на рис. 31 и 32. 

ВЧГ-СУВ МАШИНА состоит из цилиндрического магнита (у меня был 
электромагнит, но также можно использовать постоянный магнит), ярма из мягкого железа 
и катушки, намотанной, как показано на рисунках, на цилиндрический сердечник из 
мягкого железа с цилиндрическим осевым отверстием. Обмотка идет вдоль генератрисы 
цилиндра, вдоль радиуса одного из его оснований, вдоль генератрисы осевого отверстия, 
вдоль радиуса другого основания, а затем снова вдоль генератрисы цилиндра, плотно к 
предыдущей обмотке, пока весь цилиндр не будет покрыт витками. Я отмечаю «аб» 
радиальные провода катушки, а «с4» - части цилиндрических проводов, которые «входят 
под ярмо». Провода катушки между краевыми точками р и 4 (соответственно р'и 4') 
находятся «под ярмом», а между краевыми точками р и р' (соответственно, 4 и 4') находятся 
«вне ярма». На рис. 30 магнитный поток в железе магнита, сердечника и ярма показан 
пунктирными линиями. Я предполагаю, что В = 0 только в обоих зазорах магнита и ярма. 

Для расчета электродвижущих и пондеромоторных эффектов в ВОГ-СОВ машине я 
беру следующую систему отсчета (рис.30): ось х горизонтальная, указывающая налево, ось 
у горизонтальная, указывающая на читателя и ось 7 направленная вертикально вверх. 
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Рис. 30. Схема одно-и-полуполярной ВИГ-СОВ машины. 


48.3. ВОГ.-СОВ ГЕНЕРАТОР. 


Следующая двигательная электрическая напряженность будет индуцирована в 
проводах св зазоре ярма, когда они движутся со скоростью у, указывая нижним индексом 
«уо» величины, относящиеся к зазору ярма, и «та» величины, относящиеся к зазору 
магнита 


о = \>В = уухВЕ = уВХ, (48.1) 
и следующая напряженность в проводах аб зазора магнита 
Ета = 8 = Ягух(-ВХ) = ЯкВ2, (48.2) 


где О - угловая скорость вращения катушки, а г - расстояние элемента провода от оси 
катушки. Средняя электрическая напряженность, индуцированная вдоль проводов аб, будет 


а = (98/2)82 = (у/2)В2, (48.3) 


где К - радиус катушки. 
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Рис. 31. Первый вариант эффективной ВОГ-СОВ машины. 


ны. 


Предположим, что поперечное сечение ярма прямоугольное, со стороной $, 
параллельной проводам, и стороной В, перпендикулярной проводам. Чтобы упростить 
расчет, я допущу, что В намного меньше, чем К, следовательно, $ намного больше, чем К, 
поскольку поперечное сечение зазора магнита и обоих зазоров ярма будет считаться 
равным, чтобы иметь одинаковую магнитную напряженность во всех зазорах. Таким 
образом, при таком допущении цилиндрическую поверхность катушки в зазорах ярма 
можно рассматривать как плоский прямоугольник. Если п проводов проходят через 
единицу длины окружности цилиндра катушки, мы находим, что длина провода в обоих 
зазорах ярма равна у = 2(пВ)$ = 2п$6, так что напряжение, индуцируемое в зазорах ярма, 
будет 


и = 1 Еуо-Ч1Х = ео уо = УВ (2151) = 2п$ПУВ = пуф, (48.4) 


взяв (здесь и ниже) положительную ориентацию вдоль провода в направлении 4-с-Ь-а и 
обозначив Ф = 2$1В магнитный поток, создаваемый магнитом. 

Для расчета индуцированного напряжения в зазоре магнита, мы должны скалярно 
умножить среднюю индуцированную напряженность (48,3) на ориентированную длину 
(положительную от Ь до а) провода в зазоре магнита, которая равна 1. = п(лВ)2В = 2лиВ? = 
4п5В, так как лВ? = 23В. Таким образом, напряжение, индуцированное в зазоре магнита, 
будет 


Ва и. Ета: (-912) = - Е 1на = - 21$ПУВ = - п\. (48.5) 
а 
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Поскольку Чу» и ша равны и противоположно направлены, двигательное 
напряжение, индуцированное во всей катушке, будет нулевым. 


Рис. 32. Второй вариант эффективной ВОГ.-СОВ машины. Положение этой машины 
соответствует положению машины Мюллера на рис.29. 


Напряжение, создаваемое в катушке, когда магнит (магнит + ярмо + сердечник) 
вращается, а катушка находится в состоянии покоя, или, когда магнит-ярмо вращается, а 
катушка + сердечник находятся в состоянии покоя, можно найти на основании общей 
теоремы (21.13), что для замкнутого контура (как наша катушка) двигательные и 
двигательно-преобразовательные индуцированные напряжения равны. 


48.4. ВОГ-СОВ МОТОР. 


Для силы, действующей на единицу длины провода в зазорах ярма и магнита, мы 
будем иметь 


ре = [8 = 1ЖВ? = - 189, на = 18 = (-12)хВХ = 18У. (48.6) 


Моменты силы относительно оси катушки, приложенные к единице длины проводов 
с4 и аБ, будут соответственно равны, 


К о = В х(-1ВУ) = 1ВВХ, Ма Е = г7х1ВУ = - НВХ, (48.7) 


где В - радиус катушки, взятый в качестве вектора, а г - произвольное векторное расстояние 
вдоль него, взятое от оси катушки. Средний момент силы, приложенный к единице длины 
провода, будет равен 
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Мьа = - (/21ВБх. (48.8) 


Поскольку длина проводов а в зазоре магнита в два раза больше длины проводов с4 
в зазорах ярма (см. раздел 48.3), мы заключаем, что результирующие моменты силы, 
действующие на провода в зазорах магнита и обоих зазорах ярма, равны и противоположно 
направлены, так что катушка не будет вращаться. 

Поскольку магнит (магнит + ярмо) и катушку (катушка + сердечник) можно 
рассматривать как две независимые цепи, сила и, следовательно, крутящий момент, с 
которым катушка действует на магнит, будут одинаковыми. 


48.5. НЕЭФФЕКТИВНЫЕ И ЭФФЕКТИВНЫЕ МАШИНЫ. 


Таким образом, формулы (48.4) и (48.5), с одной стороны, и формулы (48.7), с 
другой, показывают, что ВУГ-СУВ машина не может ни генерировать электрическое 
напряжение, ни приводиться в движение как мотор, и я называю это НЕЭФФЕКТИВНАЯ 
ВОГ- СОВ МАШИНА. 

Чтобы сделать ВОГ-СОВ машину ЭФФЕКТИВНОЙ, я применил следующий трюк: 
я сделал верхние части проводов с4 оголенными и положил щетки параллельно обоим 
крыльям ярма, чтобы последняя закоротила все провода, которые находятся в зазорах ярма. 
Это короткое замыкание может быть выполнено бесконтактным способом с помощью 
магнитных якорей с пружинами (как в электрических звонках), которые будут прикреплены 
крыльями ярма, когда они пройдут над якорями (в случае вращающегося магнит-ярмо) или 
якоря проходят под крыльями ярма (в случае вращающейся катушки). Изящный и 
промышленно перспективный способ состоит в том, чтобы сделать изоляцию между 
проводами с4 магнитостойким материалом, так что короткое замыкание проводов с4 будет 
производиться магнитным полем в зазорах ярма. Необходимо найти материал с 
оптимальным соотношением Ко/Вв, где Ко будет сопротивлением при В =0и Ввпри В = 0. 
Если эта проблема может быть решена технически, ВОГ-СУВ машины могут выиграть 
соревнование с другими машинами постоянного тока, так как они не имеют коллектора, а в 
случае покоящейся катушки вообще нет скользящих контактов. 

Мой ВОГ-СОВ генератор с оголенными с4-проводами показан на рис. 31, с 
приводом от электромотора: производимое непрерывное постоянное. напряжение 
снимается с двух колец на оси с помощью скользящих контактов. Если катушка должна 
быть в покое, а магнит-ярмо должен вращаться, скользящие контакты для снятия 
генерируемого напряжения не нужны. 

Если приводной мотор на рис. 31 будет снят и постоянный ток будет направлен в 
катушку через скользящие кольца, катушка должна начать вращаться. В моей машине, 
показанной на рис. 31 крутящий момент был настолько слабым, что он не мог преодолеть 
трение, и по этой причине я построил второй вариант, показанный на рис. 32, где провода 
катушки расположены в секциях, которые ведут к коллектору, а щетки, которые вызывают 
короткое замыкание с4-проводов, скользят по этому коллектору. В варианте на рис. 32 
катушка закреплена на магните, и только ярмо может вращаться на шарикоподшипниках. 
Катушка соединена последовательно с катушкой магнита, и общий ток передается через 
вертикальные опоры катушка + магнит, так что при подаче тока ярмо с прикрепленными к 
нему короткозамкнутыми щетками начинает вращаться. 

Подробный отчет о моей ВОГ-СОВ машине опубликован в [6], стр. 132. 
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49. ДЕМОНСТРАЦИОННАЯ ЗАМКНУТАЯ ПОЛУПОЛЯРНАЯ МАШИНА 
ФАРАДЕЯ-БАРЛОУ (ЕАВ) 


Чтобы четко определить места действия электродвижущих и пондеромоторных сил, 
я сконструировал замкнутую полуполярную машину, схема которой приведена на рис. 33 и 
фотография на рис. 34. Я назвал это ДЕМОНСТРАЦИОННАЯ МАШИНА ФАРАДЕЯ- 
БАРЛОУ (РАВ), поскольку диск Фарадея и Барлоу открытой полуполярной машины 
является ее основным элементом. 

Машина состоит из трех частей, которые могут вращаться независимо друг от друга: 
1) магнит-ярмо, состоящий из двух кольцевых магнитов и ярма из мягкого железа, 2) диск 
Фарадея-Барлоу из мягкого железа и 3) шесть стержневых проводников из алюминия, 
пересекающих ярмо через достаточно большие сквозные отверстия, чтобы можно было 
реализовать ограниченное движение стержней относительно ярма (и наоборот). Ярмо 
вращается на первом и третьем маленьких шарикоподшипниках, диск вращается на вторых 
маленьких шарикоподшипниках, а стержневые проводники вращаются на среднем и 
большом шарикоподшипниках (внутреннее кольцо большого шарикоподшипника 
закреплено на диске Фарадея-Барлоу). 

Ток (когда машина используется в качестве мотора) проходя от положительного 
электрода батареи через второй маленький шарикоподшипник, через диск, большой 
шарикоподшипник, стержневые проводники и через средний шарикоподшипник достигает 
отрицательного электрода. Стержни могут быть прикреплены к магниту с помощью 
пластиковой «крышки», показанной слева на схеме. Магнит может быть прикреплен к 
диску с помощью пластиковой «спицы», показанной в верхней части рисунка. Стержни 
могут быть прикреплены к диску с помощью пластиковой «крышки», показанной в нижней 
части рисунка, которая блокирует большой шарикоподшипник. Диск можно прикрепить к 
лаборатории с помощью «спицы» (на рисунке не показано!), которая блокирует второй 
маленький шарикоподшипник. Магнит и стержень прикреплен к лаборатории вручную. 
Наблюдаемые эффекты представлены в таблице 49.1. 


Таблица 49.1 


Вофа&{1оп ог ро$516111%у СЕМЕВАТОВ — ЕЕРЕСТ$ МОТОВ ЕРРЕСТ$ 
Гог гофаё1оп о: ]пдисед К1пд оЁ зеаф о фогдие геас&1о0п 
015К  Ваг$ Ма дпеф $феп$10оп  1тдисф1оп 1пдус&1оп оп пе оп фпе 
о 0 0 0 0 
2 т 0 0 О пю{1опа] 91$К 915К ма дпеф 
3? 0 м 0 0 0 
4 0 0 т 0 тоф.-фг. Баг$ тадпе{ 915К 
5, № м 0 | мо%1опа] 415 91$К па дпеф 
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ум ы м 0 орр. моф.-&“ Баг$ 0 
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а 7” ы 0 поф1 опа] 915К 0 
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Рис. 33. Схема демонстрационной замкнутой полуполярной машины Фарадея-Барлоу. 


Сравнивая таблицу 49.1 с таблицей 48.1, мы видим, что напряжения, индуцируемые 
в разных случаях, абсолютно одинаковы. Различия есть только в средоточии индуцируемых 
напряжений, а именно в средоточии индуцируемых двигательно-преобразовательных 
напряжений. 

Для случаев 4, 6, 7, 8 средоточие наведенного двигательно-преобразовательного 
напряжения в машине Мюллера находится в проводе а, в то время как в ЕАВ оно находится 
в стержнях (которые соответствуют проводу Б4с в машине Мюллера). 

Почему же возникает эта разница? - Предполагая, что отверстия, через которые 
стержни пересекают ярмо, очень малы, мы видим, что поле магнитного потенциала сквозь 
диск имеет абсолютную цилиндрическую симметрию. Такое цилиндрически симметричное 
магнитное потенциальное поле не может индуцировать двигательно-преобразовательное 
напряжение при вращении магнита. В «предельном случае» машины Мюллера мы можем 
рассматривать ярмо как очень тонкое, и в таком случае поле магнитного потенциала сквозь 
зазор между магнитом и сердечником становится сильно асимметричным. Это приводит к 
индукции двигательно-преобразовательного напряжения для случая, когда магнит-ярмо 
или только ярмо на рис. 29 вращается. 

Средоточие индуцируемого двигательно-преобразовательного напряжения в 
таблицах 48.1 и 49.1 приведены для двух предельных случаев: очень тонкого ярма на рис. 
29 и цилиндрического ярма на рис. 33. Для ярма между этими двумя крайностями будет 
двигательно-преобразовательная индукция как в диске (провод аб), так и в стержнях 
(провод Ь4с). 

Очень интересен случай 7 в таблице 49.1. Здесь при непрерывном вращении магнита 
и стержней генерируется постоянное напряжение, хотя средоточие этого напряжения 
находится в стержнях, где магнитная напряженность В равна нулю. 

Последний факт может быть отчетливо виден, когда мы сравниваем случаи 6 и 7: 
вращение стержней незначительно для напряжения, индуцируемого в стержнях, значимым 
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является только вращение магнит-ярма, которое приводит к непрерывному изменению 
магнитного потенциала в точке отсчета взятого относительно лаборатории (абсолютного 
пространства), а не относительно стержней, поскольку магнитный потенциал в стержнях 
для движущихся стержней и магнит-ярма остается постоянным. 


Рис. 34. Фотография демонстрационной машины Фарадея-Барлоу. 


Для теории относительности все эти выводы и соображения будут китайской 
грамматикой, но поскольку Маркс рассматривал диалектику Гегеля как «алгебру 
революции», то они должны начать рассматривать уравнения (21.1) - (21.4) как «алгебру 


индукции». 
Отчет о моей демонстрационной машине Фарадея-Барлоу был опубликован в [39]. 


50. АНТИ-ДЕМОНСТРАЦИОННАЯ ЗАМКНУТАЯ ПОЛУПОЛЯРНАЯ МАШИНА 
АСНМАС 


Упомянутые в разделе 48.1 различия между таблицами 48.1 и 49.1 стали мне 
полностью понятны только после постройки машины АСНМАСЗ”3%. 

Я думал, что магнитная напряженность и магнитные потенциальные поля в зазоре 
замкнутой полуполярной машины, показанной на рис. 25 сохраняют свою цилиндрическую 
симметрию, уместную для очень длинного круглого или даже тороидального соленоида. 
Таким образом, я подумал, что при вращении магнита на рис. 25, двигательно- 
преобразовательное напряжение может быть индуцировано только в проводе 4е катушки, 
когда она находится рядом с магнитом. Но когда она находится далеко от магнита (как на 
рис. 25), двигательно-преобразовательное напряжение не может быть индуцировано. 
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Рис. 35. Схема анти-демонстрационной замкнутой полуполярной машины АСНМАС. 
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Это, конечно, верно, но я не ожидал, что двигательно-преобразовательное 
напряжение будет индуцировано также и в проводе аБ. Таким образом, я пришел к выводу, 
что, вращая всю систему на рис. 25 вокруг оси, в катушке будет индуцировано напряжение. 
И я ожидал далее, что, посылая ток в катушку, вся неподвижная система начнет вращаться, 
так как крутящий момент будет действовать на аЪ, но никакой реакции на магнит не будет. 

Хотя все это казалось в высшей степени невероятным, я сконструировал МАШИНУ 
АСНМАС (Ацюпоточ$ С1озеа НаЁ ро!аг МАСЬше - Автономная Замкнутая Полуполярная 
Машина), чтобы увидеть, какой будет ответ Божества. Схема машины показана на рис. 35 
и фотография на рис. 36. 

Поскольку ни напряжение не генерировалось, ни крутящий момент не наблюдался, 
я понял, что магнитная напряженность и магнитный потенциал поля в зазоре на рис. 25 не 
имеют круговой симметрии, так что с одной стороны в радиусе диска будет индуцировано 
двигательно-преобразовательное напряжение, а с другой стороны, ток, идущий вдоль 
радиуса диска и осевого провода будет оказывать крутящий момент на магнит. 

Конструкция машины АСНМАС и ее ожидаемое (!) функционирование ясны из 
рисунков. Я не буду вдаваться в эти подробности здесь, так как машина не 
продемонстрировала ожидаемых эффектов. По этой причине я назвал машину «анти- 
демонстрационной». 

Я хотел бы добавить, что возможное вращение машины АСНМАС ожидалось также 
исходя из предположения, что не существует теоремы, утверждающей, что 
результирующий крутящий момент взаимодействующих замкнутых токовых контуров 
должен быть нулевым (см. в разделе 24 текст после формулы (24.6)). Таким образом, 
машина АСНМАС является еще одним экспериментальным подтверждением в поддержку 
этой (вполне уверен!) теоремы для случая, когда задействованы замкнутые контуры (см. в 
разделе 63 нарушение этой теоремы для открытых токовых контуров). 
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Рис. 36. Фотография 


51. ДЕМОНСТРАЦИОННАЯ УНИПОЛЯРНАЯ МАШИНА МАРИНОВА- 
МЮЛЛЕРА (МАМОГ,) 


Если мы хотим, чтобы студенты могли быстро понять суть электромагнетизма, 
демонстрационная машина Фарадея-Барлоу должна быть доступна в каждом колледже. 

Другой такой дидактической машиной является сконструированная мною 
униполярная МАШИНА МАРИНОВА-МЮЛЛЕРА (МАМОГ) (рис. 37). Я дал ей имя 
Мюллера, поскольку её существенной частью является магнитное кольцо Мюллера (см. 
рис. 26), на котором Мюллер провел множество индукционных экспериментов, 
позволяющих прояснить проблему о месте индуцирования напряжений (см. [6], с. 239), и 
мое имя, так как с этим кольцом Мюллера я провел пондеромоторные эксперименты, 
позволившие прояснить проблему о местонахождении пондеромоторных сил. 

Машина МАМОТ, сконструирована и функционирует следующим образом (рис. 37): 

На металлической оси смонтированы четыре шарикоподшипника. «Магнитный 
пояс», т.е. магнитное кольцо Мюллера, состоящее из множества пластинчатых магнитов с 
квадратным поперечным сечением, плотно прилегающих друг к другу своими 
отрицательными полюсами, направленными к оси, смонтирована на наружных кольцах 
внешних подшипников. Наружные кольца внутренних подшипников соединены 
металлическими брусками. Можно также соединить внешние кольца металлическим 
цилиндром, но бруски более удобны с дидактической точки зрения. Ось, на которой 
установлены шарикоподшипники, состоит из двух электрически изолированных частей. 
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Электрическая цепь проходит с левой части оси, пересекает левый внутренний 
шарикоподшипник, бруски, правый внутренний шарикоподшипник и выходит из правой 
части оси. Внешние провода схемы содержат амперметр, если должны наблюдаться 
электродвижущие эффекты, или батарею, если должны наблюдаться пондеромоторные 
эффекты. В этом эксперименте будут игнорироваться шарикоподшипниковые моторные 
эффекты, основанные на эффекте токового термического расширения (см. раздел 63). 

Машина показывает следующие электродвижущие эффекты: 

1) При вращении металлических брусков, удерживающих магнитный пояс в 
состоянии покоя, в брусках индуцируется электрическая напряженность в соответствии с 
третьей формулой (21.1) для двигательной индукции, и течет ток через амперметр. 

2) При вращении магнитного пояса, удерживающего бруски в состоянии покоя, 
через амперметр не протекает ток, так как в этом случае двигательно-преобразовательная 
индукция равна нулю. Действительно, при вращении магнитного пояса никаких изменений 
магнитного потенциала, генерируемого магнитами, не возникает, поскольку в 
цилиндрической системе отсчета с осью вдоль оси цилиндрического пояса магнитный 
потенциал не зависит от азимутального угла ф. Поскольку в такой системе отсчета 
компоненты скорости пояса будут У = (Ур, Уф, У») = (0, у, 0), мы получим для двигательно- 
преобразовательной индукции в соответствии с формулой (21.4) 


Еню+-ьг = (У. 9ГаЧ)А = {у 9/эр + (\,/р)3/3ф + у,9/э23А = (У/р)ЭА(р,2)/3ф = 0. (51.1) 


3) Когда ремень и стержни вращаются вместе, через амперметр протекает тот же ток, 
что и в первом случае, поскольку корпус представляет собой суперпозицию корпусов (1 и 
2). 

При передаче тока через бруски с помощью внешней батареи машина показывает 
следующие пондеромоторные эффекты: 

1) Когда внешние подшипники заблокированы, а внутренние могут свободно 
вращаться, стержни приводятся в движение. Эффект описывается третьей формулой (21.1), 
если подставить туда у = Паг/а, где | - протекающий ток, 4г - токовый элемент бруска, 
указывающий вдоль тока, а 4 - заряды, переносящие ток в этом токовом элементе, так что 
Ело: есть потенциальная сила, действующая на элемент провода 4г. 
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Рис. 37. Схема демонстрационной униполярной машины Маринова-Мюллера. 


2) Когда внутренние подшипники заблокированы, а внешние могут свободно 
вращаться, магнитный пояс не приходит в движение. Этот случай довольно сложен для 
объяснения простой формулой, поскольку необходимо произвести интегрирование 
элементарных потенциальных сил, действующих на все токовые элементы магнита, 
вызванные всеми токовыми элементами схемы (а не только токовыми элементами брусков). 
Таким образом, я вынужден здесь использовать язык Фарадея-Максвелла с «силовыми 
линиями», которые я определенно считаю не имеющими физического содержания. В моих 
концепциях, я повторяю, силовые линии - это «модель», позволяющая упростить, если не 
расчет, то по крайней мере анализ. Правильный и точный расчет нужно производить только 
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исходя из токовых элементов взаимодействующих систем. Рассмотрение «силовых линий» 
как физической реальности было катастрофической тенденцией в физике. Но в ситуациях, 
когда магнитные системы сложны и интегрирование затруднено, у человека нет другого 
выбора, кроме как искать объяснение наблюдаемых эффектов с помощью «силовых 
линий». 

Для простоты я буду рассматривать «внешнюю цепь» как провода, представляющие 
собой продолжения брусков влево и вправо до бесконечности (см. рис. 37). Я нарисовал на 
рис. 37 одну из силовых линий магнита, вдоль которой магнитная напряженность 
тангенциальна к линии. Поскольку эта силовая линия действует на ток в бруске и на его 
продолжении с силой, перпендикулярной току и к линии, сила Е1, действующая на брусок, 
будет указывать на читателя для тока, текущего слева направо, и сила Е›. действующая на 
«продолжение» будет указывать от читателя. Поскольку одинаковое количество линий 
пересекает весь горизонтальный провод сначала снизу, а затем сверху, результирующий 
момент силы, действующий на весь провод по отношению к оси вращения, будет равен 
нулю. Согласно формуле Уиттэйкера (24.3) ток в проводе действует с равными и 
противоположно направленными силами на силовую линию. Следовательно, 
результирующий момент силы, действующий на силовые линии, т.е. на магнит, будет равен 
нулю. Повторяю, абсурдно думать, что на силовые линии может быть оказано давление. 
Силы всегда действуют на токовые элементы магнита. Замена действия над токовым 
элементом действием над силовыми линиями является только «мнемоническим трюком», 
не более того. Каждый, кто ищет здесь нечто большее, чем мнемонический трюк, попадает 
в царство вымысла. Каждый физик должен строго избегать этого. 

Бог всегда был представлен с помощью идолов. Но всякий, кто начинает верить в 
идолов скоро, очень скоро становится грешником. 

3) Когда внешний и внутренний подшипники свободно вращаются, бруски приходят 
во вращение, как в случае 1), но магнитный пояс остается в покое. Если внешние кольца 
внешнего и внутреннего подшипников жестко зафиксированы, оба бруска и пояс приходят 
во вращение точно так же, как в случае 1). 

Этот отчет о демонстрационной машине Маринова-Мюллера был опубликован в 
[40]. 


52. РАЗОМКНУТАЯ ПОЛУПОЛЯРНАЯ МАШИНА АБАМ 


Брюс де Пальма“) сообщил об имеющемся наблюдении, что механическое 
тормозное усилие цементированного диска Фарадея (см. раздел 47) меньше чем 
генерируемая электрическая мощность. Многие люди затем сообщали, что наблюдали этот 
эффект, а некоторые не наблюдали. 

Чтобы проверить, реальны ли эти утверждения, я сконструировал свою МАШИНУ 
АРАМ (Аррагамз О1зсоуеге4 ш Аиза Бу Маппоу - Аппарат, открытый в Австрии 
Мариновым), которая представляла собой цементированный диск Фарадея в качестве 
генератора в сочетании с изобретенным мной мотором, которому я дал название МОТОР 
КЁНИГ-МАРИНОВА, так как это было разработано историческим аппаратом Кенига(?. 

Схема машины показана на рис. 38, а фотография на рис. 39. 

Цементированный диск Фарадея с двумя постоянными кольцевыми магнитами 
сверху, машина Кёнига-Маринова с электромагнитом снизу. Электромагнит с осью 
аппарата прикреплен к лаборатории. Ярмо машины Кенига-Маринова, к которой 
прикреплен диск Фарадея, может вращаться на двух шарикоподшипниках. 
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Рис. 38. Схема разомкнутой полуполярной машины АВАМ. 


Давайте сначала посмотрим, как машина работает в качестве мотора, подавая на нее 
движущее напряжение, как показано на рис. 38. Ток идет от положительного электрода 
вверх через большой верхний ртутный желоб, затем вдоль радиуса диска (который теперь 
работает как диск Барлоу), затем вниз через маленький ртутный желоб и достигает 
отрицательного электрода. Легко видеть, что крутящий момент будет против часовой 
стрелки (если смотреть сверху), в то время как крутящий момент на ярме будет по часовой 
стрелке. Таким образом, машина будет вращаться в том направлении, в котором крутящий 
момент сильнее. 

Давайте тогда посмотрим, как машина работает в качестве генератора, вращая её 
внешним крутящим моментом (я использовал электродрель, как показано в рис. 39). Если 
вращающий момент против часовой стрелки, диск Фарадея будет гнать положительные 
заряды к положительному электроду, в то время как машина Кёнига-Маринова будет гнать 
положительные заряды к отрицательному электроду. Таким образом, ток будет течь в том 
направлении, в котором индуцированное напряжение сильнее. 

В моей машине более сильное напряжение было индуцировано в диске Фарадея, и 
поэтому при вращении внешним крутящим моментом напряжение, индуцированное в цепи, 
было разностью между напряжениями, индуцированными в диске Фарадея и в машине 
Кёнига-Маринова. Идея машины заключалась в том, чтобы запустить ее как вечный 
двигатель, если движущий крутящий момент, создаваемый машиной Кенига-Маринова, 
был бы больше, чем сумма тормозного магнитного крутящего момента, создаваемого 
дисковым генератором Фарадея, и момента трения. 
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_ Рис. 39. Фотография машины АБАМ. 


Эксперименты, проведенные с машиной АРАМ, заключались в следующем: я 
приводил машину в движение с определенной угловой скоростью и измерял время выбега 
сразу, когда цепь была разомкнута и генерировался ток, а затем, когда цепь была замкнута. 
Из-за производимой тепловой энергии из-за омических потерь в цепи, согласно закону 
сохранения энергии, во втором случае время выбега должно быть короче. 

С моим твердым диском Фарадея из меди время выбега во втором случае всегда было 
короче, и поэтому невозможно было сказать, производилась ли энергия из ничего. 

Однако я заменил медный диск Фарадея на диск, наполненный ртутью. С таким 
жидким диском Фарадея я измерил время выбега в замкнутой цепи дольше, чем время 
выбега в разомкнутой цепи. Это было четким указанием на то, что энергия производилась 
из ничего (см. данные в [6], с. 324). Однако различия были слишком малы, и в 1985 году я 
принял решение, что будет чрезвычайно сложно (возможно, невозможно из-за больших 
тепловых потерь) «замкнуть энергетический круг» и заставить АРАМ или другую 
аналогичную машину работать как вечный двигатель. Таким образом, с 1985 года я больше 
не экспериментировал с цементированными дисками Фарадея, но я активно слежу за 
экспериментальной деятельностью других исследователей (Брюса де Пальма, которого я 
посетил в 1985 году, а затем дважды приглашал на конференции в Европе, группа 
Диллинген, Тевари и т. д.). 

Согласно моим представлениям, независимо от того, цементирован диск Фарадея 
или нет, в возникающих электромагнитных силах ничего не меняется. Таким образом, по 
моему мнению, наблюдаемое нарушение закона сохранения энергии обусловлено 
«механизмом» генерации тока во вращающемся диске и передачей пондеромоторных сил, 
действующих на генерируемый ток, на «ионную решетку» объемного металла. И мои 
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эксперименты показали, что если ток генерируется не в твердом, а в жидком металле, то 
механический эффект торможения будет меньше. 

Подробный отчет о моей машине АРАМ (которая теперь продана в Англию) 
опубликован в [6], стр. 324, но среди сотен конструкторов цементированных дисков 
Фарадея (или М-МАШИН, согласно терминологии де Пальмы) нет никого, кто бы создал 
свой диск Фарадея с ртутью, кроме меня. 


53. НЕПОЛЯРНАЯ МАШИНА МАМИХ СОГТО 


Дисковый генератор Фарадея - это машина с генераторными и моторными 
эффектами, но есть подозрения (подтвержденные мной только для случая жидкого диска 
Фарадея), что при использовании в качестве генератора произведенная электрическая 
мощность больше, чем возникающая тормозная механическая (т.е. «пондерал») мощность. 

Моя неполярная МАШИНА МАМПМ СОГГО (Маппоу’$ Мойопа!-вап$Рогтег 
ПУачсюг СОпреа \1! а ГЛэБИу гоайпе Чпи -— Двигательно-преобразовательный ИНдуктор 
Маринова с Легко вращающимся Модулем) - это генератор без моторного эффекта, так что, 
когда машина генерирует электрическую мощность, тормозная механическая мощность 
равна нулю. 

Я сконструировал шесть вариантов МАМПМ СОШО (их схемы и фотографии 
приведены в [43], с. 84), но я не смог «замкнуть энергетический круг» и запустить его как 
вечный двигатель (причины указаны ниже). 

Объяснение, почему в машине МАМПМ СОШО возникает нарушение закона 
сохранения энергии, безусловно, следует искать в нелинейном характере намагничивания 
железа (см. ниже). 

Схема машины МАМТМ СОГЛО с тороидальным ярмом (первые четыре варианта 
были с тороидальным ярмом) представлена на рис. 40 и с цилиндрическим ярмом 
(последние два варианта были с цилиндрическим ярмом) на рис. 41, который был чертежом 
для построения пятой модели (МАМПМ СОШО У). Фотография МАМПМ СОШО У 
представлена на рис. 42 иМАМИМ СОШО У в разобранном виде показан на рис. 43. 

Я привел принцип действия ссылаясь на рис. 40, который является самым простым. 

В зазоре тора из мягкого железа с проницаемостью и находятся два одинаковых 
диска, состоящих из равного количества секторов аксиально намагниченных магнитов. В 
пространстве между секторными магнитами находятся секторы из немагнитного материала 
(в моих первых вариантах я использовал бронзу). Один диск закреплен по отношению к 
тору, а другой может вращаться с помощью электромотора. Когда секторные магниты 
вращающегося диска перекрывают бронзовые секторы, в торе возникает определенный 
магнитный поток Ф, а когда секторные магниты перекрывают закрепленные секторные 
магниты, в торе возникает другой поток Ф". Из-за изменения магнитного потока в катушке 
индуцируется напряжение, и при ее коротком замыкании течет ток. Однако при подаче тока 
в катушку по причине полной симметрии (неполярная машина) не происходит движения 
ротора. 
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Рис. 40. Принципиальная схема неполярной машины МАМПМ СОГЛО. 


Чтобы сделать некоторые простые вычисления, давайте предположим, что половина 
ротора и закрепленного диска - это постоянный магнит, а другая половина - бронза, и что 
тор имеет очень большой радиус. Чтобы сделать анализ еще более ясным, давайте 
рассмотрим два полукруглых магнита как электромагниты, каждый из которых генерирует 
магнитное напряжение Ол. 

Согласно формуле (20.11), когда вращающиеся магниты перекрывают неподвижные 
бронзовые сектора, магнитный поток, генерируемый любым из них, будет равен Ф! = 
ОВ, где Ви — магнитное сопротивление тора и определяется формулой (20.13), так что 
общий поток будет Ф = 2Ф; = 20Кь. Когда вращающиеся магниты перекрывают 
неподвижные магниты, их общее магнитное напряжение будет 20, а генерируемый 
магнитный поток будет Ф' = 2О Ки = Ф, если Ви останется прежним. Однако во втором 
случае магнитная напряженность в одной половине тора будет выше, а в другой - намного 
ниже (в идеальном случае равна нулю). Поскольку и очень сложным образом зависит от 
магнитной напряженности, магнитное сопротивление К (см. формулу (20.13)) не остается 
постоянным и Ф' = Ф. Эта разница в магнитных потоках приводит к индукции 
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электрического напряжения в катушке. Я даже не могу сказать, больше ли Ф или Ф"', я 
измерил только индуцированное напряжение и индуцированный ток, и я заметил, что этот 
индуцированный ток не имеет тормозящего действия (т.е. нулевой эффект Ленца - см. 
раздел 54.2). 

Электрическое напряжение, генерируемое в УЕМЕТПМ СОГО У|, достигало при 
высоких скоростях ротора 50 В. Из-за полной симметрии системы (см. рис. 41) 
индуцированный в катушке ток не мог создать крутящий момент на магнитах. Таким 
образом, электрическая мощность, генерируемая катушкой, производилась из ничего. 

Поскольку я использовал магниты, петля гистерезиса которых не была идеальным 
прямоугольником, на них действовал слабый крутящий момент, когда в катушку подавался 
большой ток, потому что материал магнитов с дифференциальной проницаемостью (см. 
рис. 3), отличной от единицы, вносил определенную асимметрию. Но если магниты будут 
идеальными, скажем, электромагнитами, никакого крутящего момента возникнуть не 
может. 

На рис. 41 и 42 видно, как я нейтрализовал силы притяжения и отталкивания между 
магнитами в неподвижном и вращающемся дисках (четыре вращающихся магнита и два 
неподвижных магнита ясно видны на рис. 43). Для этой цели я добавил другую систему 
неподвижных и вращающихся дисков с постоянными магнитами (вверху на рис. 41), 
идентичную исходной системе неподвижных и вращающихся дисков, генерирующих 
переменный магнитный поток (внизу на рис. 41). Верхняя система служит только для 
баланса сил между постоянными магнитами в нижней системе, поскольку, когда верхние 
магниты притягиваются друг к другу, нижние магниты отталкиваются друг от друга (и 
наоборот). Таким образом, ось вращается очень легко, и небольшой 6-вольтовый мотор (см. 
его на рис. 42 вверху) плавно вращает ось. 

В машине МАМПМ СОШО УГ обе системы неподвижных и вращающихся магнитов 
находятся «в железе» и, таким образом, обе системы генерируют переменный магнитный 
поток (рис. 44). Здесь выход переменного тока направляется непосредственно в катушку, 
которая синхронно притягивает и отталкивает четыре небольших постоянных магнита, 
закрепленных на роторе, и при достаточной выходной мощности будет вращать машину 
вечно. 

К сожалению, я использовал шихтованное железо только во втором и четвертом 
вариантах, где тороидальная форма ярма приводила к другим асимметричным эффектам. 
МАМПГУ СОШО У и УГ имели идеальную цилиндрическую симметрию, но у меня не было 
денег, чтобы сделать ярмо, лишенное вихревых токов (с помощью шихтованного железа, 
или феррита, или материала согоуас компании УАСООМ$СНМЕГИЕ), и производимый ток 
был очень низким. (миллиамперы), так что мощности не хватило для запуска приводного 
мотора. Это была единственная причина, по которой мне не удалось запустить МАМПМ 
СОЦЦ как вечный двигатель. 

Основательно израсходовав свои финансовые ресурсы на создание шести вариантов 
МАМПГУ СОГТО, я прервал в 1988 году конструирование этого типа машин на то время, 
когда будет достаточно денег. 

Таким образом, если железо в МАМИМ СОШО было бы лишено вихревых токов, 
генерируемая выходная мощность, после исправления могла бы быть направлена на 
приводной мотор, как показано на рис. 42, и машина могла быть запущена как вечный 
двигатель. Я повторяю еще раз, причина, по которой я не смог этого сделать была только 
одна: отсутствие денег. 


ы 
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Рис. 42. Фотография машины МАММ СОШО У. 
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Я опубликовал описание МАМПМ СОШО в двух платных рекламных 
объявлениях“), однако никто в мире не пытался построить эту простую машину и 


убедиться, что она имеет генераторный эффект, но не моторный. 


Рис. 43. Разобранная машина МАМИХ СО У. | 


В комментариях ко второй рекламе С. А. Хейворд написал“), что я «сумасшедший 
ученый». Возможно, г-н Хейворд был прав, поскольку только сумасшедший может 
опубликовать точное описание вечного двигателя, заплатив 3942 английских фунта вместо 
того, чтобы использовать эти деньги для его постройки. Только после публикации рекламы 
я прочитал следующие слова Горгии (483 - 380): «Ничего нельзя знать вообще; и если бы 
это могло быть известно, это не могло быть передано; и если бы это могло быть передано, 
это никогда не будет понято или значимо» и пришел к выводу, что два тысячелетия ничего 
не изменили в человеческом сознании. 
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Рис. 44. Фотография машины МАМИМ СОГО УТ. 


54. ДВУХПОЛЯРНАЯ МАШИНА УЕМЕТТ\Х СОГТО 
54.1. ВВЕДЕНИЕ. 
В 1990 году Мануэле Кавалли и Бруно Вианелло, которые читали в итальянском 


журнале о моих электромагнитных экспериментах и машинах, пригласили меня посетить 
их и обсудить этот вопрос. Я сразу же с удовольствием отправился в их город Тревизо «в 
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землю, где цветут лимоны» и, проведя пару дней в их компании и их очаровательных жен, 
я оставил им машину МАМТМ СОШО УГ, которую взял с собой (25 кг), чтобы 
продемонстрировать эффекты, так как они обещали выделить время и деньги на его 
дальнейшее развитие. 

Проведя свои собственные измерения на УЕМЕТПМ СОШО УТ и на других 
электромагнитных генераторах, они сообщили мне, что нашли некоторые генераторы, 
которые не только не имеют магнитного тормозного момента, но при генерации тока 
получают при определенных условиях крутящий момент, поддерживающий вращение. 

Эти генераторы не были специально сконструированы: Кавалли и Вианелло впервые 
наблюдали эффект самоускорения в катушках зажигания ВозВ, которые создают 
переменное электрическое напряжение, активирующее высокое напряжение, используемое 
для зажигания искр в цилиндрах бензиновых автомобилей (я даю полное описание этих 
генераторов, чтобы показать динозаврический характер сегодняшней технологии), а также 
в шаговых двигателях. 

После проведения измерений на генераторах, предложенных Кавалли и Вианелло, а 
затем на аналогичных генераторах, построенных мной, я понял, что каждый 
электромагнитный генератор уменьшает свой тормозной магнитный момент, когда его 
фазовый угол ф (см. ниже) приближается к л/2. Такой характер электромагнитных 
генераторов легко объяснить и рассчитать. Эффект изменения тормозного момента на 
поддерживающий момент, с увеличением частоты тока, не так очевиден и нуждается в 
более глубоком теоретическом и экспериментальном анализе. 

Я решил назвать любой генератор, работающий с ф близким к д/2 и теряющий свой 
тормозной момент, УЕМЕТИМ СОГУ МАСНТУЕ (по-итальянски МСОШМО УЕМЕТО), 
перебросив таким образом мост к генератору МАМИМ СОШО, где нет тормозного 
магнитного момента при любой скорости ротора (т.е. при любой частоте тока). Термин 
«УЕМЕТПМ\» происходит от «Уепею», итальянской провинции, где живут Кавалли и 
Вианелло. 

В последние годы я больше не экспериментировал с МАМТМ СОШО и посвящал все 
свое время и скудные деньги УЕМЕТТМ СОГТО, так как мне казалось, что легче построить 
машину УЕМЕТПМ СОГТО с замкнутым энергетическим кругом, т.е. запустить её как 
вечный двигатель. 

История моих контактов с Кавалли и Вианелло (со множеством фотографий) хорошо 
задокументирована в [47], стр. 8. 


54.2. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ОСНОВА. 


Рассмотрим самый обычный двухполярный генератор (позже будет приведен 
пример), в котором совершающий периодическое движение магнит генерирует в 
покоящейся катушке напряжение 


Озеп = Овеп-шах$1 (600), (54.1) 


где Оеп-шах - Максимальное значение создаваемого напряжения, ® = 2л/Т - его круговая 
частота, а Т - период движения магнита (время, за которое он возвращается в исходное 
состояние). 

Подставляя (54.1) в (19.15), мы будем иметь 
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Озеп-тах$1 (606) = КГ + г(аиао, (54.2) 
где К - сопротивление катушки, [. - ее индуктивность и Г - протекающий ток. 
Это является дифференциальным уравнением относительно 1, и решение может быть 
найдено в виде 


Т= рах$ (65 - Ф), (54.3) 


где Гнах И ф - две положительные (как мы увидим позже) константы. 
Действительно, подставляя (54.3) в (54.2), мы получим 


Озеп-пах$1 (600) = Ваха (65 - ф) + [Льахсо$(65 - ф). (54.4) 
Это уравнение может быть записано в виде 
(О зеп-тах/Гпах)$11(650) = (Ксо3ф + 01[.511ф)$11(650) — (В зшф - @[.с0$ф)с0$(650). (54.5) 


Очевидно, это должно быть 


Вушф - ©1.со$ф = 0, (54.6) 
так что 
(апф = Г/В (54.7) 
и 
Ореп-тах/Тлах = Вс0$ф + @Г5шф = (В? + в712)12. (54.8) 
Величина 
= (В? + 712)? (54.9) 


называется ИМПЕДАНС цепи, а ©, называется ИНДУКТИВНОЕ РЕАКТИВНОЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЕ. 
Величина 


ф = агсап(©Г/В.) = агссо$(В/7)) (54.10) 


называется ФАЗОВЫЙ УГОЛ и показывает угловую задержку в радианах, с которой 
максимум тока появляется после максимума генерируемого напряжения. Поскольку Т - 
период генерируемого напряжения, то Д* = (ф/2ж)Т = ф/в - время, по истечении которого 
максимум тока появляется после максимума генерируемого напряжения. 

Давайте рассмотрим самый простой генератор, состоящий из соленоидной катушки 
и постоянного магнита, который будет вставлен в катушку, а затем вытащен (рис. 45 и 46). 
На рис. 47 я привожу генерируемый в катушке магнитный поток Ф, когда он имеет 
косинусоидальный характер. Такой характер генерируемого потока может быть получен, 
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если мы предположим, что в самом дальнем положении магнита поток в катушке равен 
нулю, в ближайшем положении, когда магнит указывает своим северным полюсом на 
катушку, он максимально положительный, и что, когда, снова достигнув самого дальнего 
положения спустя половину периода, мы мгновенно поворачиваем магнит так, чтобы во 


второй половине периода он был обращен к катушке своим южным полюсом. 
Напряжение, генерируемое в катушке, рассчитывается по формуле (19.14) 


Озеп = - ОФ/ (54.11) 


и чтобы иметь генерируемое напряжение (54.1), магнитный поток должен быть 
косинусоидальной функцией времени 


Ф = Фьхсо$(0. (54.12) 
На рис. 47 я выбрал В = 1 Ом, Г. = УЗ Ом, так что согласно формуле (54.8) 
пах = Обеп-шах/(В2 + 60212)? = 0.5\Овеп-шах, (54.13) 
и согласно (54.2) для амплитуд омического и индуцированного напряжений мы получаем 


Олах = ВГьах = 0.50 зеп-птах, 
Оа-вах = шах = ах = 0.87 О зеп-тах. (54. 14) 


Таким образом, уравнение (54.4) можно переписать в следующем виде, дав графы 
Обе, Онаи 0, 


Озеп-пах$1 (600) — 0.87 зеп-тахсо$(65 - ф) = 0.510 хеп-шахз11 (69 - Ф). (54.15) 
Фазовый угол имеет величину 


ф = агсап(оГ/ К) = агсбап\/З = 1.05 гаа = 60°. (54.16) 
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Рис. 45. Полярность, получаемая цилиндрической катушкой при втягивании и 

выталкивании постоянного магнита. 

Положительный ток на рис. 47 (т.е. ток над осью х) создает южный полюс на верхнем 
конце катушки на рис. 45, а отрицательный ток создает северный полюс. 

Движение магнита следующее: 

а) В течение времени #-6 вытаскивающее движение южного полюса, направленное 
к магниту, 

6) В течение времени 2-6 вталкивающее движение южного полюса, направленное к 
магниту, 

в) В течение времени 13-4 вытаскивающее движение южного полюса, направленное 
к магниту, 

г) В течение времени ®-Н вталкивающее движение южного полюса, направленное к 
магниту. 

Если в данный момент магнитное действие тока, протекающего в катушке, 
противодействует движению постоянного магнита, я называю это МОМЕНТАЛЬНЫЙ 
ЛЕНЦ ЭФФЕКТ; если, однако, он поддерживает движение постоянного магнита, я называю 
это МОМЕНТАЛЬНЫЙ АНТИ-ЛЕНЦ ЭФФЕКТ (если необходима точность, эффект Ленца 
может быть также назван НОРМАЛЬНЫЙ Ленц эффект). Эффект противодействия 
(поддержки) движения постоянного магнита в течение всего периода движения называю 
ИНТЕГРАЛЬНЫЙ ЛЕНЦ ЭФФЕКТ (ИНТЕГРАЛЬНЫЙ АНТИ-ЛЕНЦ ЭФФЕКТ). Если в 
течение всего периода движение магнита не является ни противодействующим ни 
поддерживающим, я называю это ИНТЕГРАЛЬНЫЙ НУЛЕВОЙ ЛЕНЦ ЭФФЕКТ. 
МГНОВЕННЫЙ НУЛЕВОЙ ЛЕНЦ ЭФФЕКТ появляется, когда ток в катушке равен нулю. 


= > 


Рис. 46. фотография моей большой цилиндрической катушки и сильного постоянного 
стержневого магнита. 
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Замечу, что если в цепь будет последовательно включен конденсатор с емкостью С, 
то мы должны использовать не дифференциальное уравнение (19.15), а дифференциальное 
уравнение (19.21). Теперь подставив (54.1) в (19.21), мы будем иметь 

Озеп-ах (60 = ВТ + (ИС)ЛаЕ + Г(АИаО. (54.17) 

Снова ища решение в виде (54.3), мы будем иметь 

О зеп-тах$11 (600 = КТГоах$ Иа (в - ф) — (ИС) ьахсо$( 60 - ф) + ©Гьахсо$( 6 - ф). (54.18) 


Это уравнение может быть записано в виде 


(О зеп-пах/пах) $11 (0) = 
{ Ксозф + (=. — И®С)5шф} $щ(00 — {В зшф - (Г. - И®С)со$ф}со$(®0. (54.19) 
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Рис. 47. График генерируемого в катушке магнитного потока Ф, генерируемого 
напряжения Оьеи, самоиндуцируемого напряжения Она, омического напряжения (0 и тока 1 
(в предположении, что К = 1 Ом). 

Теперь фазовый угол будет 


(апф = (&Г.- 1/%С)/В (54.20) 
и полное сопротивление (импеданс) 
= {В2 + («Г - оС)? } 12. (54.21) 


Величина 1/%С называется ЕМКОСТНОЕ РЕАКТИВНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ. 
Для 


©Г,— 1/®С = 0, т.е., для 6? = Л.С (54.22) 


существует так называемый РЕЗОНАНС: импеданс равен сопротивлению, 7, = В, и фазовый 
угол равен нулю, ф = 0. 


54.3. КАК АНТИ-ЛЕНЦ ЭФФЕКТ МОЖЕТ БЫТЬ ПРОДЕМОНСТРИРОВАН С 
ПОМОЩЬЮ АМПЕРМЕТРА. 


Можно очень легко продемонстрировать мгновенный анти-Ленц эффект, т.е. можно 
продемонстрировать, что в определенные моменты индуцированный в катушке ток 
поддерживает движение магнита, а не тормозит его, как обобщил Ленц) в 1834 г., 
сформулировав свое знаменитое ПРАВИЛО ЛЕНЦА. 

Я провел такие демонстрации (см. рис. 48 и 49) с моей большой катушкой, которая 
имеет 140 000 витков провода толщиной 0,3 мм, омическим сопротивлением К = 20 000 Ом 
и индуктивностью Г. = 3700 Гн. Мой постоянный магнит был из неодима (УАСОБУМ 335). 
производства завода УасиитзсЬте|7е в Напаи, Германия. Это был цилиндрический магнит 
с диаметром 3 см и длиной 10 см. 

Сначала я зарегистрировал генерируемое напряжение вольтметром постоянного 
тока при вытаскивании и вталкивании постоянного магнита. Стрелка вольтметра всегда 
«следовала» за движением моей руки. 

Затем я зарегистрировал протекающий ток амперметром, при вытаскивании и 
вталкивании постоянного магнита. Я легко мог видеть, что стрелка этого прибора 
«следовала» с задержкой за движением моей руки. 

На рис. 48 и 49 есть две фотографии, которые могут убедить читателя в 
достоверности моих наблюдений: я выбрал такие диапазоны вольтметра и амперметра, 
чтобы отклонения стрелки были совершенно одинаковыми при вытаскивании и 
вталкивании магнита точно таким же способом. Это означало, что через катушку 
измерительного прибора всегда проходил один и тот же ток, а задержки в движении стрелки 
из-за механических и электрических причин измерительного прибора были совершенно 
одинаковыми. Однако при использовании измерительного прибора в качестве вольтметра 
большое сопротивление вставлялось последовательно с катушкой измерительного прибора, 
тогда как при использовании его в качестве амперметра небольшое сопротивление 
вставлялось параллельно катушке измерительного прибора. 
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Я всегда фотографировал, когда вытаскивал магнит из катушки (после того, как 
вталкивал его). Как показано на рис. 48, когда моя большая индукционная катушка была 
закорочена большим сопротивлением, протекающий ток при тяговом движении имел такое 
направление (обратите внимание, что кнопка «+» была нажата), что ток препятствовал 
движению магнита. 

Однако, как показано на рис. 49, когда моя большая индукционная катушка была 
закорочена небольшим сопротивлением, протекающий ток в момент фотографирования в 
процессе тягового движения имел такое направление (обратите внимание, что кнопка «-» 
была нажата), что ток поддерживал движение. 


54.4. КАК МОЖНО ПРОДЕМОНСТРИРОВАТЬ АНТИ-ЛЕНЦ ЭФФЕКТ НА 
ОСЦИЛЛОГРАФЕ. 


С целью наблюдения временной задержки тока, протекающего в катушке 
генератора, по отношению к генерируемому напряжению, я прикрепил роторы двух 
шаговых моторов к общей оси и приводил их в движение от мотора постоянного тока 
(рис.50). 

Но сначала я хотел бы пояснить читателю, что такое шаговый мотор, рассматривая 
один из моторов на рис. 50, который был типа КРАМА4, производимый в Индии для 
компьютеров 1ВМ. 

На рис. 51 один из этих моторов представлен разобранным. Ротор состоит из двух 
скрепленных друг с другом параллельных зубчатых дисков с 25 сильно намагниченными 
зубцами каждый, так что зубцы одного диска имеют северный магнетизм, а зубцы другого 
диска - южный магнетизм. Угловое расстояние между двумя соседними зубьями @ = 360:25 
= 14°.4. Зубцы двух дисков смещены на угол 09/2 = 7°.2, так что, глядя на генератрису 
цилиндрических поверхностей дисков, можно видеть зубцы одного диска перед пазами 


другого. 


Рис. 48. Мгновенный эффект Ленца при вытаскивании постоянного магнита (после его 
вталкивания) и измерительный прибор - вольтметр, т.е. В » @[. 
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Статор имеет четыре сердечника, каждый из которых имеет четыре зубца, так что в 
пространстве между двумя соседними сердечниками «недостающие» по = (25 — 16):4 = 2.25 
зубца. Вокруг сердечников намотаны четыре двойные катушки таким образом, что каждая 
из этих двойных катушек соединена последовательно с одной из двойных катушек, 
намотанных вокруг противоположного сердечника. 

Таким образом, есть восемь выпусков. Четыре из этих восьми выпусков связаны с 
общей точкой (черный выпуск), а другие четыре (цветные) выпуски - это свободные концы 
четырех катушек (каждая из которых, я повторяю, намотана на два противоположных 
сердечника). Каждая такая катушка имеет омическое сопротивление К = 80 Ом и 
индуктивность Г. = 0,04 Гн. 

На рис. 52 представляю очень упрощенную схему шагового мотора, из которого 
можно легко понять принцип генерации напряжения, которая вращает мотор. 

На рис. 52 я уменьшил зубцы ротора до 13 и зубцы на каждом сердечнике до двух. 
Затем я нарисовал только два противоположных сердечника, опуская два других 
сердечника. 

В ситуации, показанной на рисунке, передние (северные) верхние зубцы ротора 
находятся перед зубъями верхнего сердечника, в то время как задние (южные) нижние 
зубцы ротора находятся перед зубьями нижнего сердечника. Таким образом, магнитная 
напряженность в верхнем сердечнике увеличивается в направлении вверх (и достигает 
максимума, когда северные верхние зубцы ротора будут точно перед зубцами верхнего 
статора), в то время как магнитная напряженность в нижнем сердечнике увеличивается 
также в направлении вверх (и достигает своего максимума, когда зубцы южного нижнего 
ротора будут точно перед зубьями нижнего статора). 


Рис. 49. Мгновенный анти-Ленц эффект при вытаскивании постоянного магнита (после 
его вталкивания) и измерительный прибор - амперметр, т. е. В < @[. 
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СабыеА?—_ ещы ов 
Рис. 50. Два механически связанных шаговых мотора (используемых в качестве 


генераторов), приводимых в движение общим двигателем постоянного тока. 


Напряжение, индуцированное в обмотках верхней и нижней катушек, будет таким, 
что магнитная напряженность, генерируемая током, протекающим в обмотках, должна 
быть направлена вниз, поскольку она должна противодействовать изменению магнитной 
напряженности в сердечнике (я применяю правило Ленца при условии ф = 0!). Таким 
образом, направление индуцированного тока будет таким, как показано на рисунке. Есть 
две параллельные катушки. На рис. 52 их начальные точки соединены, но в моем моторе 
(рис. 51) конечная точка одной параллельной катушки была соединена с начальной точкой 


другой. 


Рис. 51. Разобранный шаговый мотор. 
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Таким образом, когда (при ф = 0) зубцы верхнего северного ротора приближаются к 
зубцам статора, ток в верхней половине катушки имеющий показанное на рис. 52 
направление, становится нулевым, когда зубцы северного ротора находятся точно перед 
зубьями статора. Когда зубцы северного ротора уходят от зубцов статора, т.е. когда зубцы 
верхнего южного ротора приближаются к зубцам верхнего статора, ток в верхней половине 
катушки имеющий противоположное направление, становится нулевым, когда зубцы 
южного ротора находятся точно перед зубцами статора. Следовательно, при повороте на 
«один зубчик» индуцированное напряжение (и индуцированный ток) завершают один цикл. 
Время Т этого цикла называется периодом. Величина у = 1/Т называется ЛИНЕЙНАЯ 
ЧАСТОТА, а величина @ = 2лу - круговая частота. 


Общий черный 
выпуск 


Отдельные 
цветные выпуски 


Рис. 52. Схема шагового мотора. 
Поскольку у ротора п = 25 зубцов, при вращении с М об/сек круговая частота будет 


в = 2л0М = 50^М. (54.23) 
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Индуктивное реактивное сопротивление катушки будет 
Г, = 50 МГ. (54.24) 
Фазовый угол 


ф = агсап(®Г/К) = агсап(ЭОлМГ/В) = агсбап(0.08№). (54.25) 


Таким образом, при М = 12,5 об/сек мы имеем ф = 45°. 

На рис. 53 видна осциллограмма напряжений, генерируемых двумя катушками двух 
шаговых моторов, показанных на рис. 50, роторы которых вращались на общей оси от 
мотора постоянного тока. Напряжения подводились к двум каналам двухлучевого 
осциллографа. 

Осциллограмма показывает, что минимум напряжения, генерируемого катушкой 
второго шагового мотора (второй канал), приходится на 74°,5 перед минимумом 
напряжения, генерируемого катушкой первого шагового мотора (первый канал). 

Затем я перемкнул вторую катушку сопротивлением 10 Ом и подал электрическое 
напряжение, действующие на это сопротивление, в канал 2 осциллографа (см. рис. 54). 


сн! $0 А 500ыз -1.72 У сн1 
снг 10у 


Рис. 53. график временной корреляции между напряжениями, индуцированными в первом 
и втором шаговых моторах (осциллограмма). 


Напряжение с сопротивления было снято таким образом, что на осциллографе оно 
было инвертировано на 180° по отношению к индуцированному напряжению (этой 
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инверсии можно было бы избежать, если бы я заземлил не его «левый» конец 
сопротивления, а его «правый». конец!). Теперь мы видим, что максимум тока (на самом 
деле, минимум тока, если бы не было инверсии 180°!) появляется с 180°-164°.9 = 15°.1 перед 
минимумом напряжения, генерируемого катушкой первого шагового мотора. 

Таким образом, запаздывание тока во второй катушке по отношению к напряжению, 
генерируемому в ней, т.е. фазовый угол был 


ф= 74°.5 — 15°.1 = 59°4. (54.26) 


Согласно формуле (54.25) этот фазовый угол соответствует следующей скорости 
вращения 


М = 12.51ап59°.4 = 21 об/сек. (54.27) 


Измерение действительно дало это число для скорости вращения. 

Рис. 47, который нарисован для ф = 60°, показывает соотношение между 
генерируемым напряжением, индуцированным напряжением и протекающим током (т.е. 
омическим напряжением), которые были установлены в катушке моего шагового мотора 
при вращении со скоростью 21 об/сек. 

Совпадение теории и эксперимента было полным. 


СН: 10у А 500$ -:.72 У сн! 
снг 10туй 


Рис. 54. график временной корреляции между напряжением, наведенным в первом 
шаговом моторе, и током, наведенным во втором (осциллограмма). 
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54.5. ОБЩИЙ АНАЛИЗ АНТИ-ЛЕНЦ ЭФФЕКТА. 


Становится ясно, если посмотреть на рис. 47, что магнитное поле, генерируемое 
заштрихованным током, поддерживает вращение, и только магнитное поле, генерируемое 
незаштрихованным током, тормозит вращение, или, короче говоря, заштрихованный ток 
производит анти-Ленц эффект, и только незаштрихованный ток производит нормальный 
Ленц эффект. 

При ф = 0 весь генерируемый ток вызывает Ленц эффект, при 0 < ф < л/2 Ленц эффект 
преобладает над анти-Ленц эффектом, и мы имеем интегральный нормальный Ленц эффект. 
При ф -> л/2 Ленц эффект становится равным анти-Ленц эффекту, и мы получаем 
интегральный нулевой Ленц эффект. Таким образом, машина УЕМЕТПМ СОШО может 
достичь в лучшем случае интегрального нулевого Ленц эффекта. 

Однако при коротком замыкании катушек в наших машинах УЕМЕТИМ СОГГО мы 
заметили, что потребление приводных моторов уменьшилось, а скорость вращения 
увеличилась. Таким образом, мы наблюдали интегральный анти-Ленц эффект. 

Теперь я покажу, что часть этого эффекта, т.е. часть ускорения ротора, была 
обусловлена не получением энергии из ничего, но уменьшением определенной «энергии 
трения», а именно уменьшением энергии потерь из-за вихревых токов. 

ВИХРЕВЫЕ ТОКИ - это токи, индуцируемые в массивных проводниках, когда 
магнитный поток через проводники изменяется. Принципиальной разницы между токами, 
наведенными в проводах, и вихревыми токами нет, только расчет эффектов, связанных с 
вихревыми токами, сложнее, так как они «скрыты» в массивных проводниках. 

Можно принять, что вихревые токи всегда находятся «в фазе» с генерируемым 
напряжением, поскольку индуктивность массивных проводников чрезвычайно мала. Таким 
образом, вихревые токи будут «следовать» на рис. 47 за генерируемым напряжением и их 
магнитным полем всегда (при низких и высоких скоростях ротора) тормозя вращение. 
(Заметьте, однако, В вихревых токов также очень низко!). 


Если при ф = л/2 мы закоротим катушку генератора, магнитная напряженность, 
генерируемая в катушке, создаст магнитный поток, точно противоположный магнитному 
потоку Ф, создаваемому магнитом движущегося ротора. Этот результирующий магнитный 
поток через катушку будет меньше. Это приведет к более низкому напряжению (ъеп)еаау сшт, 
которое генерирует вихревые токи. Следовательно, тормозное действие вихревых токов 
будет меньше, и тормозной крутящий момент, действующий на ротор, будет меньше. 

Эффект ускорения ротора из-за такого уменьшения вихревых токов не интересен для 
нас, и мы должны искать, чтобы построить машины УЕМЕТИМ СОШО без вихревых токов, 
которые являются лишь паразитным явлением. Если нет вихревых токов, единственные 
потери, которые мы должны покрыть за счет энергии, произведенной из ничего (из-за 
интегрального нулевого Ленц эффекта), останутся потери на механическое трение. 
Поскольку потери на трение могут быть сделаны очень низкими, часть энергии, 
произведенной при нулевом Ленц эффекте, которая может быть извлечена из машины, 
может покрыть их. 

Однако мои эксперименты довольно четко показали, что если не учитывать 
вихревые токи, на ротор все равно действует самоускоряющийся крутящий момент при 
коротком замыкании катушки (см. данные ниже). 

Я не смог найти надежного и ясного объяснения этому интегральному анти-Ленц 
эффекту и предполагаю, что он может быть вызван ЭФФЕКТОМ ЭВИНГА. 

Эффект, впервые наблюдаемый (насколько мне известно) Эвингом“®), имеет много 
разных названий: магнитная вязкость, магнитный постэффект, временной эффект в 
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намагничивании. Недавно мой друг Ч. Монстейнб® возродил этот почти забытый, но очень 
важный эффект серией красивых экспериментов. 

Эффект Эвинга заключается в замедлении намагничивания магнитной пластины, 
если напряженность намагничивания приложена к одному из её концов, а мы ищем 
намагниченность на другом конце. Это время довольно велико, порядка десятков 
миллисекунд на метр. 

Таким образом, я выдвинул гипотезу, что из-за этого запаздывания намагничивания 
железа в наших машинах УЕМЕТПМ СОПШО, магнитный поток в катушке достигает 
максимума (когда длина ярма не пренебрежимо мала) не в тот момент, когда движущиеся 
магнит достигает нейтрального положения (моменты %, ®, & на рис. 47), но с некоторым 
запаздыванием. Таким образом, график потока Ф будет смещен на некоторый угол © вправо 
на рис. 47. Следовательно, все остальные графики будут смещены на тот же угол, поскольку 
вариации Ф определяют вариации индуцированных напряжений. Очевидно, что в этом 
случае токи, генерирующие анти-Ленц-эффект, будут преобладать над токами, 
генерирующими Ленц эффект. 

Для принятия (или отклонения) этой гипотезы необходима дополнительная 
теоретическая и экспериментальная работа. 


54.6. МАШИНА УЕМЕЛТХ СОШЛО У. 


Первые четыре варианта построенной мной машины УЕМЕТПМ СОШО 
представлены с их схемами и фотографиями в [5 Пи [52]. 

Я называю УЕМЕТИМ СОГО У каждый шаговый мотор, так как каждый шаговый 
мотор при использовании в качестве генератора имеет очень выраженный эффект 
самоускорения, и скорость вращения не является низкой. Таким образом, шаговый мотор 
на рис. 50 и 51 можно рассматривать как мою машину УЕМЕТИМ СОГЛО У. 

В таблице 54.1 представлена серия измерений с УЕМЕТИМ СОШО У. 

Таблица не требует пояснений, и я дам лишь несколько коротких замечаний: 

Наименьшее напряжение, приложенное к приводному мотору, было 6 В, так как при 
5 В мотор остановился при коротком замыкании из-за огромного нормального Ленц 
эффекта (очень низкий фазовый угол $). Нормальный Ленц эффект хорошо виден при 
малых скоростях, т.е. при низком приводном напряжении мотора. При Ош = 10 В имеет 
место интегральный нулевой Ленц эффект, а при О = 30 В имеется значительный (52,3%) 
анти-Ленц эффект. Следует учитывать, что в шаговых моторах вихревые токи очень велики 
(см. высокое энергопотребление на разомкнутых катушках, когда крутящий момент должен 
преодолевать только трение (которое мало) и тормозной момент вихревых токов), но, тем 
не менее, кажется крайне маловероятным, что такое значительное снижение потребляемой 
мощности происходит только за счет уменьшения вихревых токов. 
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Таблица 54.1 


= ----------------------.-----.------------------------------------.-------- *==---= 


Тепз1оп| СиггепЕ сопзитеф | Ромег сопзитед |[псгеазе| АРи | Тепз1оп| Сиггепе | Ромег Р 

арр11ед] __Бу_ {пе тотог__ | Бу {Ве тотог_|о{ спе > |1 1п9исеа] Тонтп9 | ргодисед = 

фо спе сопзим, ш |1" те | тп пе |Бу {пе т 

а& ореп|а& с105е9| аЕ ореп|а{ с10$ | 3 

очьг 011$ с011$ с011$ | со11$ | РОМег с011$ | с011$ | депег 

9 (У) |1, (мА) п (мА) | (м) |Р, (м) | АР, (М) % и (У) у (мА) Ра ( % 
6 123 220 0. 74 1.32 | +0.58 |+78.4|] 7.2 20 0.13: | 9.8 
10 160 160 1.60 1.60 0 0 14.5 | 42 0.56 |35.0 
20 224 124 4.48 | 2.48 | -2.00 |-44.6] 30.0 | 43 0.59 |23.8 
30 260 124 7.80 3.72 | -4.08 |-52.3] 49.0 | 43 0.59 [15.9 


54.7. МАШИНА УЕМЕЛИМ СОГЛО У1. 


Чтобы исключить действие вихревых токов, я сконструировал машину УЕМЕТПМ 
СОШО УГс ферритовыми магнитами и мягкими ферритами, имеющими малые вихревые 
токи. (Замечу, что моя машина УЕМЕТИМ СОШО П также была построена только с 
твердыми и мягкими ферритами, а машина УЕМЕТИМ СОГЛО Ш - с мягкими ферритамиб'). 


Мягкий феррит 


ль 


Рис. 55. Принципиальная схема двухполярной машины УЕМЕТГМ СОГТО \У1. 

Я специально ездил на завод в бывшей Восточной Германии, чтобы купить их, так 
как мне было обещано, что ферриты будут полностью без вихревых токов. Как увидит 
читатель, этого не произошло: ферриты имели вихревые токи, но низкие. 

Подробный отчет о УЕМЕТПМ СОШО УГ приведен в [53]. Здесь только краткое 
изложение: 

Принципиальная схема одного генераторного узла УЕМЕТИМ СОГО УТ приведена 
на рис. 55, а фотография машины с тремя генераторными узлами представлена на рис. 56. 
Машина УЕМЕТПТМ СОГЛО У только с одним генераторным узлом показана на рис. 58. 
Далее я расскажу и приведу данные для машины только с одним смонтированным 
генераторным узлом. Описание машины следующее: 

Вдоль обода вращающегося диска диаметром 180 мм расположены 24 
цилиндрических магнита диаметром 19 мм и высотой 6 мм. Каждое П-образное ярмо 
(которое можно увидеть в середине рис. 57) имеет следующие размеры: длина 80 мм и 
высота 90 мм. Диск закреплен на оси диаметром 4 мм, которая может вращаться на двух 
шарикоподшипниках, закрепленных в верхней части машины. Когда верхнее ярмо с двумя 
его катушками прикреплено к верхней части, диск приреплен к оси на соответствующем 
расстоянии от катушек (около 1 мм). Затем верхняя часть надевается на четыре латунные 
колонны, и, позволяя ей опускаться микрометрически вниз, расстояние между диском и 
нижними катушками фиксируется соответственно на 1 мм. 
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Рис. 56. Фотография машины УЕМЕТИМ СОШО УТ (с тремя генераторными узлами). 


Я делал катушки с разной толщиной провода, начиная с толщины 1,8 мм. Наилучшие 
результаты, конечно, были получены с катушками, имеющими самый тонкий провод, так 
как их индуктивность была самой высокой. Я буду описывать измерения только с такими 
катушками. 


226 


Таким образом, я сделал четыре катушки с проводом толщиной 0,2 мм, 23000 витков 
и сопротивлением В = 1600 Ом каждая. Здесь фазовые углы были максимальными, и анти- 
Ленц эффект также был максимальным. Замечу, что токи в разных катушках из-за 
возникающих взаимных индуктивностей сильно зависели друг от друга. Поэтому я измерил 
следующие токи в катушке 1 (см. рис. 55): 

|= 7,4 мА когда катушки 2,3,4 разомкнуты, 

|= 5,4 мА, когда катушка 2 замкнута, а катушки 3,4 разомкнуты, 

|= 6,2 мА, когда катушка 3 замкнута, а катушки 2,4 разомкнуты, 

[=5,1 мА, когда катушка 4 замкнута, а катушки 2,3 разомкнуты, 

[=3,7 мА, когда все катушки 2,3,4 замкнуты. 

Измерения представлены в таблице 54.2. 

Таблица 54.2 


Вет О | ее еннен-+----- Сиггеп& | Сиггепе | Ромег 
м1 6Поуё уоКез|м1ЕпоиЕ уокез|м1фп уоКез|м1ЕН уоКе$ 


е1510П | 4 НоиЕ со11$ [м1 со $ |м1н с0115 м1 сойз| 91 Регелее| спапде | спапде 
(ореп) (с105еа) с 
‚тм 1 мл ЩЕ ы А. 
5 33 33 38 53 15 75 
10 46 46 53 54 7 1 10 
15 65 65 80 70 15 - 10 - 150 
20 88 89 104 91 16 - 13 -260 


Генерируемый ток: 1 =3.7 мА, Генерируемая мощность: Реп = 4 В5 = 88 мВт 


Приводные напряжения Ошо приведены в первом столбце, токи 1, потребляемые 
мотором, когда диск вращается в одиночку, приведены во втором столбце, токи Ш, 
потребляемые мотором, когда катушки установлены без ярма (и даже без проводов) 
приведены в третьем столбце. Я показываю на рис. 57 (слева), как были установлены 
катушки без ярма. Сравнивая столбцы 2 и 3, видно, что трение в воздухе при установке 
катушек настолько слабое, что им можно пренебречь. Токи 1, потребляемые мотором при 
установке катушек с ярмом из мягких ферритов, приведены в четвертом столбце для случая, 
когда катушки разомкнуты. Токи Г для случая, когда катушки замкнуты (т.е. закорочены), 
указаны в пятом столбце. Разности токов Г и Го приведены в шестом столбце. Изменения Д1 
= Г - ТГ токов в замкнутых и разомкнутых катушках приведены в седьмом столбце. 
Изменения ДР = ОшокТ — 1) в приводной мощности приведены в восьмом столбце. 
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Рис. 57. Части машины УЕМЕТИМ СОГЛО \1: 1) ярмо из мягких ферритов (в середине), 2) 
на каждое нижнее и верхнее ярмо только одна катушка смонтирована (справа), 3) монтаж 
нижних и верхних опор катушек без провода (слева). 
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Рис. 58. Привод коронного мотора выходом УЕМЕТГМ СОГТО \У1, увеличивающего 
напряжение через каскад (на машине установлен один узел генератора). 


Если рассматривать последнюю строку этой таблицы, мы видим, что нарушается 
закон сохранения энергии. Действительно, при Оно = 20 В и замкнутых катушках 
приводной ток составляет 91 мА. Из этого тока 1 = 89 мА расходуется на подавление 
механического трения, и только Г - = 2 МА или Р' - Ро = 40 мВт расходуются на 
производство электроэнергии. Между тем только электрическая мощность, 
вырабатываемая в виде тепла в проводах катушек, составляет Ро = 88 мВт. К этой 
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мощности необходимо добавить еще тепловую мощность остающихся вихревых токов 
(которые, к сожалению, не могут быть измерены). 

Если при вихревых токах, равных нулю, мы все еще можем иметь интегральный 
анти-Ленц эффект, то можно запустить машину УЕМЕТИМ СОШО как вечный двигатель, 
закоротив ее катушки. 

Если мы сможем максимально приблизиться к нулевому Ленц эффекту, то для того, 
чтобы машина работала как вечный двигатель, часть произведенной электроэнергии 
должна быть направлена на приводной двигатель. 

Я установил, что электростатическому КОРОННОМУ МОТОРУ для вращения 
требуется меньше электрической мощности, чем подаваемая механическая мощность. На 
рис. 58 показан коронный мотор, приводимый в действие напряжением, создаваемым 
машиной УЕМЕТИМ СОШО УТ, которое было увеличено до постоянного напряжения 
примерно 10 000 В с помощью каскада, показанного на фотографии (позже я сделал четыре 
таких блока). При вращении или отсутствии вращения коронного двигателя вход ведущего 
мотора оставался точно таким же. Вращение коронного двигателя было мощным, но 
гораздо более слабым, чем вращение ведущего мотора. Однако потери в_каскаде, 
создаваемые самыми дешевыми диодами и конденсаторами, потребляли значительную 
мощность от генератора. При каскаде без потерь нет проблем управлять машиной 
УЕМЕТИМ СОШО с низким трением (см. раздел 54.8) и без вихревых токов с помощью 
коронного двигателя. 


54.8. МАШИНА УЕМЕЛТМХ СОГЛО УП. 


Рис. 59. Фотография машины УЕМЕТИМ СОГЛО УП. 
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УЕМЕТИМ СОГТО УП сконструирован точно так же, как УЕМЕТТМ СОШО У и из 
тех же (плохих!) твердых и мягких ферритов (рис. 59). Разница заключается в том, что ротор 
УЕМЕТИМ СОГТО УП подвешен на оси с камнями, а земное притяжение уравновешивается 
магнитным отталкиванием (см. раздел 59), так что механическое трение снижается 
практически до нуля. В генераторном узле имеется всего одна катушка (мы можем иметь 
три таких узла, так как одна сторона в аппарате должна быть оставлена свободной для 
приводного мотора - см. рис. 59). Я сделал только одну катушку толщиной 0,6 мм, 27300 
витков и сопротивлением К = 730 Ом. 

Ярмо этой большой катушки было намного длиннее, что усиливало эффект Эвинга. 

Однако теперь из-за более длинного ярма магнитное сопротивление стало слишком 
большим, и магнитный поток значительно уменьшился. 

Я надеюсь, что с хорошими ферритами (без вихревых токов, с большим поперечным 
сечением вне катушки, возможно, с более высокой проницаемостью) и более сильными 
магнитами (также без вихревых токов) я смогу запустить УЕМЕТИМ СОГЛО УП как вечный 
двигатель с катушкой и подвеской ротора, показанной на рис. 59. 


54.9. АНТИ-ЛЕНЦ ЭФФЕКТ И ДЕТИ. 


Официальная наука делает вид, что моей теории, экспериментов, машин и 
публикаций не существует. То же самое делают все профессора и студенты во всем мире, 
поскольку даже умы студентов уже деформированы существующими научными догмами. 

Но умы учеников средних школ свободны. Итак, ученики Епедеп5сйше в 
Мюнстере, Германия, воспроизвели мой двигатель на шарикоподшипниках (см. раздел 64) 
и выиграли с ним первый приз на конкурсе 5сйШег Ехретйтепцегеп в 1989 году. 

Учащиеся той же школы продемонстрировали анти-Ленц эффект на шаговых 
моторах и представили свои эксперименты на региональном конкурсе 5сйШег 
Ехрептепиетеп в 1993 году. Ученики, однако, получили вторую премию, так как если бы 
была присуждена первая премия. они получили бы право представить свои эксперименты 
на национальном конкурсе. Это, несомненно, рассердило бы национальное жюри, 
состоящее из выдающихся немецких профессоров средней школы. 

Таким образом, официальная наука боится даже экспериментов учеников средних 
школ и делает все возможное, чтобы подавить их исследования и замалчивать их 
наблюдения. 

Стенд школьников на областном конкурсе представлен на рис. 60. 


Рис. 60. Стенд учащихся на тему “анти-Ленц эффект” на региональном конкурсе средних 
школ в Мюнстере. 


55. ПРОСТОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ МЮЛЛЕРА, ВЫЯВЛЯЮЩИЙ РОЛЬ ЖЕЛЕЗНЫХ 
СЕРДЕЧНИКОВ В ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ МАШИНАХ. 


Фр. Мюллер провел следующий эксперимент, который он представил в 
упрощенном видеб°), показанном здесь на рис. 61. 

Ток в прямоугольном контуре генерирует поле определенной магнитной 
напряженности. На контуре находится цилиндрический сердечник из мягкого железа, в 
отверстии которого проходит провод аб (очень длинный). На концах провода имеются 
скользящие контакты, и провод можно перемещать под прямым углом к его длине в 
цилиндрическом отверстии сердечника. Цилиндрический сердечник также можно 
перемещать отдельно или вместе с проводом. 

В эксперименте Мюллера можно наблюдать следующие электродвижущие и 
пондеромоторные эффекты (Мюллер наблюдал только электродвижущие эффекты): 

Если провод перемещается, но экран и контур находятся в состоянии покоя, 
индуцированного напряжения не будет, потому что в области расположения провода го! А 
= 0. Если пропускать ток через провод аЪ, и только аБ имеет свободу движения, движения 
аБ не будет, так как го\А = 0. 

Если провод аБ находится в состоянии покоя, а экран перемещается со скоростью у, 
в аб будет индуцироваться двигательно-преобразовательная электрическая напряженность, 
поскольку мы будем иметь (у.ота@)А = 0. Если также провод аб движется с той же 
скоростью как и экран, то индуцированное напряжение останется точно таким же, 
поскольку движение ар в области, где го{А = 0, несущественно. 
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Если экран имеет свободу движения (соответственно, экран и провод, жестко 
прикрепленный к экрану, имеют свободу движения), то будет движение экрана 
(соответственно, будет движение экрана и провода). Объяснение этого моторного эффекта 
следующее: в правой части рис. 61 изображены линии магнитной напряженности (т.е. 
линии магнитной индукции). Если мы посмотрим из точки а в точку Ъ, то при означенном 
направлении тока в прямоугольном контуре линии магнитной напряженности (индукции) 
будут указывать снизу вверх. Предположим теперь, что вдоль провода аб течет ток от 
читателя (т.е. из точки а в точку Ъ). В таком случае линии магнитной напряженности тока 
провода должны быть добавлены к существующим линиям магнитной напряженности. Так 
как справа от провода аб магнитные линии, генерируемые током провода, будут 
противоположны существующим магнитным линиям, результирующие линии станут более 
редкими; аналогично слева от провода аб результирующие магнитные линии станут более 
плотными. Поскольку магнитные линии можно рассматривать как «упругие струны», будут 
возникать силы, толкающие экран вправо, стремясь уравнять плотность результирующих 
магнитных линий справа и слева от провода аЪ. Таким образом экран сместится вправо. 

Я должен еще раз подчеркнуть (см. раздел 51), что магнитных линий нет, и 
бессмысленно воображать, что между магнитными линиями существуют какие-то «упругие 
напряжения». Магнитные линии и «упругое напряжение» - это только символический язык. 
Но с помощью этого символического языка Фарадей, который не был математиком, мог 
дать правильные предсказания многим эффектам в электромагнетизме. Хотя этот образный 
язык Фарадея не имеет какой-либо материальной (физической) основы, я тоже использую 
его, чтобы иметь возможность объяснить с помощью пары предложений довольно сложные 
эффекты, которые наблюдаются. Если кто-то хочет дать адекватное физическое 
объяснение, он должен описать взаимодействие между отдельными токовыми элементами 
(в прямоугольном проводе, в проводе аБ, а также в железе экрана), а затем интегрировать. 
Этот способ громоздок, и мы можем дать быстрый качественный ответ, используя 
символический язык Фарадея. Это и есть вся «головоломка» с силами, которые действуют 
на экран, но не действуют на провод. 
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Рис. 61. Эксперимент Мюллера, раскрывающий роль железных сердечников. 
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Объяснение вышеуказанных эффектов позволяет уточнить эффекты в роторах и 
статорах электромагнитных машин, когда токовые провода вставляются в отверстия 
железных сердечников. Официальная физика не в состоянии в настоящее время дать 
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логическое физическое объяснение этим эффектам, так как она игнорирует понятие 
«двигательно-преобразовательная индукция» и понятие «абсолютное пространство», в 
котором должны быть описаны все электромагнитные явления. 


56. ЭКСПЕРИМЕНТЫ АНТИ-ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ВРАЩАЮЩЕГОСЯ 
МОСТА АМПЕРА (КВАВ - Коайп2 Ашреге Вн4эе). 


История с моим ЭКСПЕРИМЕНТОМ ВРАЩАЮЩЕГОСЯ МОСТА АМПЕРА 
(ВАВ) была очень драматичной. Из-за неправильного расчета, который исходил из 
формулы Уиттейкера, я пришел к неправильному выводу, что согласно формуле 
Уитгейкера (24.3) КАВ должен вращаться. 

Я построил несколько КАВ-МАШИН, каждая из которых более или менее 
показывала некоторые действующие крутящие моменты. Я стал активно участвовать в 
создании КАВ-машин, поскольку их осуществление было относительно простым и 
дешевым, и я надеялся? 56.57) продемонстрировать таким образом справедливость формулы 
Уитгейкера. 

Однако позже я установил, что все эффекты вращения, которые я наблюдал, были 
вызваны побочными эффектами и что на вращающийся мост Ампера не действует 
магнитный крутящий момент. Таким образом, все мои КАВ-эксперименты, по сути, 
являются анти-демонстрационными (нулевыми) экспериментами. 

Я представляю здесь фотографии некоторых из моих КАВ-экспериментов, так как я 
посвятил время, деньги (и надежды) на их реализацию, а сердце матери дорожит не только 
успешными детьми. И я укажу на побочные эффекты, которые ввели меня в заблуждение. 

Мой самый простой вращающийся мост Ампера с двумя симметричными плечами 
(чтобы исключить магнитное действие магнитного поля Земли, если через мост 
пропускается постоянный ток) показан на рис. 62. Я наблюдал колебания моста при 
посылке импульсов тока силой около 10 А с частотой, равной собственной частоте 
колебаний системы. Мост начал колебаться. Позже я понял, что причина колебаний была в 
тепловых деформациях подвесных проводов. 

Здесь я выражаю благодарность моему другу, профессору Паппас, который, во время 
моего пребывания в его доме в Лос-Анджелесе, помог мне выявить этот тепловой эффект. 

Я начал конструировать вращающийся мост Ампера в конце восьмидесятых, когда 
формула Уиттейкера еще была мне неизвестна. В то время я думал, что формула Грассмана 
(24.4) верна, а формула Ампера (24.5) неверна. Чтобы экспериментально подтвердить это 
мое убеждение, я сконструировал машину, чертеж которой представлен на рис. 63, а 
фотография на рис. 64. Как и в соответствии с формулой Грассмана, на П-образном проводе 
АВВ'А' на рис. 14 должна быть сила, толкающая его в направлении АВ(А'В’), я решил 
поставить скользящие контакты в точках А и А', сделать провода ОА и О'А' 
токопроводящими дисками и наблюдать «пропульсивное» движение моста Ампера АВВ!'А', 
которое из-за двигательных ограничений станет вращательным. 

Машина была готова, и она поворачивалась в направлении, «предсказанном» 
формулой Грассмана. Чтобы иметь возможность измерять индуцированное электрическое 
напряжение, а также производить энергетические измерения с помощью этого 
«вращающегося моста Ампера», я соединил мост с дисковым генератором Фарадея, 
показанным на левой стороне рис. 63 и 64 и назвал всю машину «Вращающийся мост 
Ампера со скользящими контактами, соединенный с дисковым генератором Фарадея» или 
сокращенно КАЕ-МАСНП\Е. Подробное описание этой красивой машины со всеми 
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данными о наблюдаемых электродвижущих, пондеромоторных и энергетических эффектах 
представлено в [22] и [58]. 


Рис. 62. Анти-демонстрационная КАВ-машина с двумя плечами. 


Позже, однако, я понял, что приводной крутящий момент был вызван не «силами 
Грассмана», якобы действующими на П-образный вращающийся мост, но силами, 
генерируемыми токами, протекающими через лабораторию. Схема, поясняющая, почему 
крутящий момент действует на вращающийся мост Ампера со скользящими контактами, 
показана на рис. 65, а подробное объяснение возникающих сил и крутящего момента 
согласно формуле Уиттейкера (формула Николаева не приведет к каким-либо 
существенным изменениям) приведено в [56]. 

Когда я понял, что во вращающемся мосту Ампера, подвешенном на проводе, 
побочные тепловые эффекты приводят к крутящему моменту, я решил сделать автономный 
вращающийся мост Ампера, в котором такие тепловые силы будут устранены. В таком 
ЭКСПЕРИМЕНТЕ С АВТОНОМНЫМ ВРАЩАЮЩИМСЯ МОСТОМ АМПЕРА (АКАВ) 
также будет наблюдаться нарушение закона сохранения углового момента, согласно, 
повторяю, ошибочным расчетам, сделанным мною, исходя из формулы Уиттейкера. 

Фотография моей первой АКАВ-МАШИНЫ показана на рис. 66. Источником 
постоянного тока служат аккумуляторы 18 Са-М№, расположенные радиально снизу и 
соединенные параллельно, производя ток в сотни ампер. Ток, выходящий из 
положительного электрода аккумуляторов, поднимается вверх по шести вертикальным 
периферийным колонкам к верхнему металлическому диску. Закручивая снизу-вверх 
центральную массивную гайку болта (из которого на фотографии видна только нижняя 
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часть), происходит контакт, и ток, проходя вниз по вращающемуся мосту Ампера (с 
четырьмя плечами) возвращается к отрицательному электроду аккумуляторов. 
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Рис. 63. ети вращающегося моста тии со скользящими контактами, связанными с 
цементированным дисковым генератором Фарадея (КАЕ-машина). 


АКАВ-машина действительно пришла во вращение, как я сообщал в [56]. Позже, 
однако, я понял”), что причиной вращения моей АВАВ-машины было взаимодействие с 
магнитным полем Земли. 

Однако магнитное поле Земли не может заставить АКАВ-машину вращаться, а 
только колебаться вокруг определенного нейтрального положения. Тем временем я 
наблюдал вращение. Объяснение этого эффекта пришло после многих экспериментов, 
проведенных в течение примерно двух месяцев, когда я заряжал батареи один или два раза 
в день. Объяснение этого вращательного эффекта было следующим: при включении цепи 
ток, создаваемый аккумуляторами, был максимальным и быстро уменьшался. Таким 
образом, первоначальный толчок (из-за неизбежной асимметрии тока в колонках) был 
самым мощным, тяжелое тело из-за своей большой инерции могло подавить 
противоположный крутящий момент, поскольку ток, производящий противоположный 
крутящий момент, был значительно меньше, и поэтому я наблюдал непрерывное вращение. 

Чтобы исключить действие магнитного поля Земли, я поместил АКАВ-машину в 
железную «кастрюлю», изготовленную специально для этой цели (рис. 67), но тонкие 
железные стенки «кастрюли» не могли достаточно эффективно экранировать магнитное 
поле Земли. 
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Рис. 64. Фотография КАЕ-машины. 


Лучше всего было послать переменный ток в АКАВ-машину, но я не смог 
установить на нее источник, обеспечивающий такой большой ток. Таким образом, я 
построил вторую АКАВ-машину, показанную на рис. 68 подвешивая его на струнах. Здесь 
намотано много проводов (около 20), как видно на фотографии, и питающая сеть 
обеспечивала переменный ток в десятки ампер. Абсолютно никаких колебаний не 
наблюдалось. 

Чтобы избежать теплового воздействия подвески, также вторая АКАВ-машина, 
показанная на рис. 68 была помещена плавающей в воду, и токопроводящие провода были 
слабо связаны с телом АКАВ, так что никакой крутящий момент из-за тепловых 
деформаций не мог быть передан. С другой стороны, поскольку токопроводящие провода 
были бифилярными (т.е. идущими и возвращающимися), их магнитное действие было 
нулевым. 

В конце концов, я построил «вращающийся мост Ампера» не с линейными, а с 
круговыми руками (рис. 69), подающими к нему постоянный и переменный ток. Абсолютно 
никакого вращения не наблюдалось. Если токопроводящие провода в этой машине будут 
очень длинными, тогда расчет нулевого крутящего момента (не для вертикального провода, 
проводящего ток к или от периферии круговых проводов, но для такого горизонтального 
«внешнего радиального провода») приведен в разделе 27. 
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Рис. 65. Схема для объяснения крутящего момента, действующего на вращающийся мост 
Ампера со скользящими контактами, являющийся моторной частью РАФ-машины. 
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Рис. 67. АКАВ-машина помещенная в железную кастрюлю для экранирования земного 
магнетизма. 


Я дал здесь краткие отчеты о некоторых (не обо всех!) экспериментах с 
вращающимся мостом Ампера, построенным мной, чтобы показать читателю, что при 
проведении экспериментов: 

1) Очень важно иметь правильную формулу, 

2) Очень важно производить правильные расчеты по правильной формуле, 
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3) В противном случае побочные эффекты могут очень сильно сбить исследователя 
с пути научной истины. 

Я рассказал о некоторых (я сделал много других!) своих неудачах и заблуждениях, 
чтобы читатель мог видеть, что я приземлился на Олимп электромагнетизма не на спине 
Пегаса, а взбираясь по его тернистым и каменистым обрывам как слепой и несовершенный 
человек за годы дьявольской экспериментальной и теоретической работы. 
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Рис. 68. Вторая анти-демонстрационная АВАВ-машина с множеством обмоток. 
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Рис. 69. АКАВ-машина с «круговыми рычагами». 


57. ЭКСПЕРИМЕНТЫ, КОСВЕННО ДЕМОНСТРИРУЮЩИЕ СУЩЕСТВОВАНИЕ 
ПРОДОЛЬНЫХ МАГНИТНЫХ СИЛ. 


57.1. ВТОРОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ СИГАЛОВА (рис. 70). 


Провода АВ и СО прикреплены к лаборатории. Прямоугольный токовый провод 
ЕЕСН имеет скользящие контакты в точках В и С и имеет свободу перемещения влево или 
вправо. При подаче тока как показано на рисунке (или в обратном направлении) 
прямоугольный провод ЕЕОН перемещается вправо, скользя по контактам В и С. 

Сигалов?) объясняет движение, исходя из формулы Грассмана (24.4), как «само- 
взаимодействие» токов ВС, ЕЕ и СН (ВС и ЕЕ отталкиваются друг от друга, а ВС и СН 
притягивают друг друга), что, очевидно, является нонсенсом. 

Объяснение движения возможно только в том случае, если исходить из формулы 
Уиттейкера (24.3) (формула Николаева (24.12) приводит к тому же результату), как 
взаимодействие между токами АВ и ЕС, с одной стороны, и СР и НЕ, с другой стороны. 
Таким образом, это продольные силы с и Ён, которые толкают прямоугольный контур 
вправо. 

Силы реакции лв и Ср приложены к неподвижным проводам АВ и СР и направлены 
влево. 

Отмечу, что первый эксперимент Сигалова показан на рис. 10. 


В 


Рис. 70. Второй эксперимент Сигалова. 


57.2. ТРЕТИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ СИГАЛОВА (рис. 71). 


Провод ВС жестко закреплена на прямоугольном постоянном магните ЕЕСН. Этот 
провод имеет скользящие контакты в точках В и С и может двигаться вверх-вниз. При 
подаче тока, как показано на рисунке, магнит с жестко закрепленным проводом ВС 
перемещается вниз. При изменении направления тока магнит движется вверх. 

Сигалов?) снова объясняет движение как само-пропульсивное из-за взаимодействия 
тока ВС с токами горизонтального магнита, которые обозначены на рисунке как ЕЁ и СН. 

Между тем объяснение эффекта точно такое же, как на рис. 70: Это продольные 
силы, с которыми закрепленные токи АВ и СО действуют на токи ЕС и НЕ, создавая 
результирующую силу Ёвсне. Эти продольные силы направлены вниз, в то время как силы 
реакции Ёлв и Ко, действующие на закрепленные провода, направлены вверх. 

Фактически, эксперименты, показанные на рис. 70 и 71 совершенно идентичны. 
Чтобы увидеть, насколько похожи эти два эксперимента, поверните рис. 71 на 90° против 
часовой стрелки и сравните с рис. 70. 
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Рис. 71. Третий эксперимент Сигалова. 


57.3. ВЗРЫВЫ ПРОВОДОВ ГРАНО СИЛЬНЫМИ ТОКАМИ. 


Грано@® заметил, что когда через провода проходит большой ток, они за очень 
короткое время взрываются на множество мелких кусочков. Проанализировав эти кусочки, 
Грано пришел к выводу, что взрыв никоим образом не может быть вызван тепловым 
воздействием (нагревание, плавление, испарение, взрыв). 

Поскольку Грано является сторонником формулы Ампера, согласно которой 
коллинеарные токовые элементы отталкиваются друг от друга, он выдвинул гипотезу о том, 
что взрыв проводов, по которым протекает большой ток, должен быть вызван 
предполагаемыми «отталкивающими магнитными силами Ампера», действующими между 
коллинеарными токовыми элементами. 

По моим представлениям (исходя из формулы Николаева (24.12)) гипотезу Грано 
следует отвергнуть как ошибочную. Объяснение взрыва проводов, вдоль которых 
протекают большие токи, следующее: 

Сэнсбери® заметил, что когда вдоль провода течет стационарный ток, 
положительный электрический заряд отталкивается от провода независимо от направления 
тока. Таким образом, провод, по которому течет ток, становится положительно 
заряженным. Почему? - Потому что положительный электрод батареи «высасывает» 
электроны из провода в непосредственной близости от него, и процесс идет со скоростью, 
близкой к с, вдоль всего провода, пока «всасывающая сила» не достигает отрицательного 
электрода батареи. Таким образом, провод, вдоль которого течет ток, должен быть 
полностью положительно заряженным. В противном случае электроны с отрицательного 
электрода батареи не могут быть извлечены. Глупо думать, что заряды от положительного 
электрода могут притягивать электроны с отрицательного электрода своим «кулоновским 
притяжением», так как расстояние между этими двумя электродами может составлять 
километры. «Кулоновское притяжение» существует между каждыми двумя соседними 
токовыми элементами. Распространение импульса тока вдоль провода имеет много общих 
черт с эффектом Эвинга (см. раздел 54.5), однако скорость распространения 
«электрического импульса» намного выше, чем у «магнитного импульса». 

Когда ток выше, обеднение электронами в токопроводящем проводе увеличивается, 
и силы отталкивания между положительно заряженными ионами металлической решетки 
провоцируют взрывы. По-детски простое объяснение! 
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58. ЭКСПЕРИМЕНТЫ, НЕПОСРЕДСТВЕННО ДЕМОНСТРИРУЮЩИЕ 
СУЩЕСТВОВАНИЕ ПРОДОЛЬНЫХ МАГНИТНЫХ СИЛ 


58.1. ЭКСПЕРИМЕНТ ГЕРИНГА (рис. 72). 


Геринг?) провел множество экспериментов, в которых наблюдались продольные 
движения прямых токовых проводов. Эти эксперименты категорически показали, что 
формула Грассмана неверна, но попытки Геринга убедить мир с помощью очевидных 
экспериментов в том, что формула Грассмана (а, следовательно, и уравнение Лоренца) не 
может быть правильной, остались без успеха. Это наглядный пример того, что официальная 
физика - это не экспериментальная наука, а догматическая наука, какой она была на 
протяжении темной эпохи Коперника - Бруно - Галилея. Ничего не изменилось (и ничего 
не изменится). 

Позвольте мне написать, из любопытства, следующее заключение из сводной статьи 
Геринга? 

В течение последних пятнадцати лет автор неоднократно обращал внимание физиков к 
экспериментальным доказательствам нынешнего неудовлетворительного состояния, и 
показал как некоторые из наших законов вводили в заблуждение и даже обманывали 
инженера, когда он пытался их применить, они были неоднократно опротестованы автором 
откорректировать их так, чтобы инженер мог использовать их и полагаться на них как на 
правильные, ... но было удивительное отсутствие интереса к исправлению предполагаемых 
ошибок и недостатков и даже решительные усилия по предотвращению публикация 
исследований автора. В одном случае в публикации сначала было отказано на том основании, 
что если экспериментальные данные были верными, что было легко продемонстрировать, то 
изменение одного из старых законов было настолько серьезным делом, что его следует 
держать в секрете! В другом случае отказ был вызван тем, что он «настолько подрывал давно 
установленные принципы», что возраст закона считался более важным, чем его 
правильность. 


Я проанализирую здесь только один (рис. 72) из экспериментов Геринга, который 
чрезвычайно далек от завершения. 

Провода РЕЕСНАВ, а также провод СС, называемый Герингом также вертикальным 
проводником и обозначенный буквой У, прикреплены к лаборатории, в то время как провод 
ВО, называемый Герингом также горизонтальным проводником и обозначенный буквой Н, 
подвешен на нитях и может легко перемещаться в горизонтальном направлении влево и 
вправо. В точках В, С и О имеются скользящие контакты, реализованные с помощью 
ртутных желобов. Батарея подает ток П в провода АВС, который разделяется на токи [2 и [з 
в точке С, последний снова объединяется с начальным током 11 в точке О. При посылке тока 
в указанном (или противоположном) направлении, провод ВШ перемещается вправо. 
Движение можно непосредственно объяснить формулой Уиттейкера (24.3) (формула 
Николаева (24.12) приводит к тому же результату). 
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| подвесные Г 
НИТИ 


Е ИИ ПАГРРИРРЫЕ ИХ 
15 О С В Г 
——_—_—___—_————3—> 


относительное движение ВСО 
Рис. 72. Эксперимент Геринга. 


Действительно, возьмем в формуле (24.12) токовый элемент 1з4г' вдоль провода СС, 
токовый элемент Паг вдоль провода ВС и токовый элемент г вдоль провода СО. 
Векторное расстояние г указывает от [з4г' к Паг и [9г. 

Первый член формулы (24.12) дает вертикальные силы, которые компенсируются 
весом провода СО, поскольку действующая на него вертикальная сила направлена вверх, и 
напряжением правой нити подвеса, так как вертикальная сила, действующая на провод ВС 
указывает вниз. Второй член дает силы, которые указывают вправо для провода ВС, а также 
для провода СО. Третий член в формуле (24.12) равен нулю. 

Эксперимент чрезвычайно легко повторяется и прост, его объяснение формулами 
Уиттейкера-Николаева прямолинейно, но вот уже почти 100 лет он замалчивается. 

Теперь я дам описание эксперимента Геринга его собственными словамиб2), 
поскольку Геринг также трансформировал пропульсивный эксперимент на рис. 72 к 
чрезвычайно важному вращательному варианту (я даю изображение варианта вращения на 
рис. 73). 

В статье Геринга существует диагональная линия между средними точками 
проводов СС и СО, вдоль которой, согласно формуле Ампера (24.5), должны действовать 
силы взаимодействия между соответствующими токовыми элементами. Я не провожу эту 
линию на своем рисунке 72, так как согласно формулам Уиттейкера-Николаева силы 
взаимодействия между токовыми элементами проводов СС и ВСР не лежат на линиях, 
соединяющих элементы. 

Послушайте теперь Геринга? 


Рис. 72 представляет собой модифицированную форму старого эксперимента, 
приписываемого Фарадею или, возможно, Амперу. Он предоставляет другое и независимое 
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доказательство продольной силы, которое трудно, если вообще возможно, встретить по 
старым законам. В оригинале вертикальный проводник У был установлен так, чтобы он мог 
двигаться вправо или влево параллельно самому себе. Он контактировал с горизонтальным 
проводом Н, который был неподвижен. Когда ток проходил в указанном направлении, 
подвижный провод У перемещался влево. 

Автор утверждает, что, поскольку движение У было вызвано током в Н, то, если 
устройство реверсировать так, чтобы У было зафиксировано, а Н имеет свободу движения в 
противоположном направлении, та же сила переместит Н в направлении его длины, что она 
и сделала, тем самым показывая существование этой решительно отрицаемой продольной 
силы. Это должно вытекать из третьего закона Ньютона, что для каждого действия 
существует равная и противоположная реакция. Это также должно следовать из точки зрения 
Ампера и других, вероятно одобренной Максвеллом (статья 527), по крайней мере, не 
отрицаемой им, что сила между двумя элементами проходит вдоль линии, соединяющей их, 
как показано диагональной линией (я повторяю, на моем рисунке эта диагональная линия не 
указана - С.М.). Если это так, то такое направление должно иметь компоненты в 
направлениях длин обоих проводников. 

Кажется странным, что хотя этот эксперимент, закон Ньютона и взгляды Ампера 
были известны в течение последних ста лет, этот метод доказывающий существование 
продольной силы, по-видимому, не рассматривался ранее, а если и имел место, то 
определенно не был общеизвестен, или был забыт, и все еще сильно оспариваем. 

В модификации автора провод У был закреплен, а длинный провод Н подвешен так, 
чтобы он мог свободно двигаться в продольном направлении. Когда токи пропускались в 
указанных направлениях, провод Н перемещался вправо, или когда один из токов 
реверсирован, то влево. Контакт между ними был выполнен с помощью небольшого ртутного 
желоба, переносимого Н. Когда Н был зафиксирован, а У разрешено (посредством ртутного 
желоба) перемещаться в направлении его длины, он таким образом отодвигался в сторону от 
Н (формула Николаева приводит к этому результату, как я отмечал выше, большая сила, 
действующая на ВС, направлена вниз, а меньшая сила, действующая на СО, направлена 
вверх, так что результирующая сила реакции, действующая на СС, должна указывать вверх 
— С.М.). До эксперимента ток пропускали через Н, чтобы убедиться, что очень короткие 
вертикальные части, которые погружаются в чашки с ртутью, не вызывают движения; более 
того, окончательное движение было опять-таки в направлении, противоположном тому, что 
было бы, если бы оно было вызвано этими вертикальными частями, как утверждают 
большинство физиков, потому что ток в одной паре концов обязательно больше, чем в 
другой. 

Вероятно, нельзя отрицать, что задействованные силы почти полностью 
сосредоточены в углу или около угла, где проводники находятся ближе всего друг к другу; 
поэтому это слабый аргумент, чтобы сделать решающий вывод, как это было сделано, о том, 
где находится «остальная часть цепи». За пределами нескольких дюймов от угла цепи имеем, 
вероятно, совсем незначительное влияние на силы, и поэтому не имеет значения, где они 
находятся. Некоторые физики «хватаются за соломинку», чтобы поддержать старые законы, 
вместо того, чтобы помогать в их улучшении. 

Тот же самый тест был также проведен и показан автором несколько лет назад, но 
другим способом, более похожим на аппарат, существующий во многих физических 
лабораториях, чтобы показать оригинальный эксперимент Фарадея. Н был неподвижным 
кругом, а У двигался по нему. В модифицированном виде У был закреплен, а круглая часть 
двигалась. Скользящие контакты использовались вместо обычного жидкого проводника, и 
это вызывало большое трение, но все же движение было вполне определенным, и многие 
были свидетелями этого. 
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Рис. 73. Вращательный вариант эксперимента Геринга. 


Вращательный вариант в пропульсивном эксперименте Геринга показан на рис. 73 
(в своей статье Геринг не дает картину вращательного варианта). Проводящий круг может 
вращаться вокруг центра О. В точках В, С и О имеются скользящие контакты с проводами 
РЕНВ и СС, прикрепленными к лаборатории. При подаче тока в указанном направлении 
(или в обратном направлении) проводящий круг начнет вращаться против часовой стрелки. 
Таким образом, Геринг построил $-мотор около 100 лет назад. За его судьбоносным 
экспериментом последовали 100 лет всеобщей слепоты, или, лучше сказать, сопротивление 


аконита очевидным фактам. 
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58.2. ПОДВОДНАЯ ЛОДКА ГРАНО (рис. 74). 


Грано63) провел следующий эксперимент: вольфрамовая «подводная лодка», левый 
конец которой был «срезан», а правый - «заострен», была погружена в ртуть. При подаче 
тока в ртуть параллельно длине подводной лодки (см. рисунок слева) она двигалась вперед 
с обрезанным концом. 

Объяснение в соответствии с формулой Николаева (24.12) несложное: токовые нити, 
которые достигают обрезанного конца подводной лодки, более параллельны, чем токовые 
нити, которые достигают заостренного конца, поскольку проводимость ртути ниже, чем 
вольфрама, и тот же самый ток может проходить с обеих сторон подводной лодки, но ток 
на заостренном конце проходит через большее поперечное сечение, как показано на 
рисунке. Таким образом, токовые нити в ртути на срезанном конце заканчиваются 
токовыми нитями в вольфрамовых углах, близких к нулю, в то время как токовые нити в 
ртути на заостренном конце заканчиваются нитями в вольфрамовых углах, отличных от 
нуля. Следовательно, вертикальные компоненты нитей на заостренном конце преобладают 
над таковыми на срезанном конце, и подводная лодка получает толчок влево. 


А 0 А 
В С В С 
= ав г п 
+ Я 
==: ———_ 
с Вс 


Рис. 74. Эксперимент с подводной лодкой Грано. 


Вместо заостренного правый конец подводной лодки можно также обрезать и 
сделать подводную лодку полностью симметричной, но затем закрыть правый конец 
изолятором или убрать правый электрод с линии подводной лодки в два положения, линия 
стыковки которых находится под прямым углом к линии подводной лодки, как это сделал 
Николаев”. При этих вариациях (см. правый рисунок на рис. 74) движение подводной 
лодки влево остается в том же направлении. 

Грано3) ошибочно объяснил движение подводной лодки предполагаемыми «силами 
отталкивания Ампера» между коллинеарными токовыми элементами. 

Согласно формуле Николаева, однако, силы между коллинеарными токовыми 
элементами равны нулю, и это силы между «перпендикулярными» токовыми элементами, 
которые побуждают движение подводной лодки. В дальнейшем будет использоваться 
только формула Николаева. 


58.3. ПЕРВЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА (рис. 75). 


В прямоугольном проводе АСПЕ контакты в точках В, С, О и Е выполнены 
скользящими с помощью ртути или электролитов. Затем Николаев заметил, что, посылая 
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ток в указанном (или противоположном) направлении, провода ВС и РЕ перемещаются 
влево, а провод СО - вправо. Расчет силы, действующей на провод ВС (ПЕ), можно найти в 
разд. 26.1. 

Расчет силы, действующей на провод СО, как показано в разд. 25, является сложной 
математической задачей, так как при ее решении появляются сингулярности. Чтобы 
упростить расчет (как в разделе 26.1), скользящие контакты в углах С и О должны быть 
выполнены, как показано на рис. 76. В таком случае можно найти точные значения сил, 
действующих на провода ВС, СО и ПЕ, а затем сравнить их с экспериментальными 
данными. 


Е Е Чина р 
ы 
Рис. 75. Первый эксперимент Николаева. 
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Рис. 76 Реализация скользящих контактов в углах первого эксперимента Николаева, 
позволяющая точно рассчитать действующие силы. 

Очевидно, что сила Еср будет сильнее, чем сумма сил Ёвс и В, так как на токи ВС и 
РЕ действует только ток СО, а на ток СО, помимо токов ВС и ПЕ, действуют также токи 
АВиЕЕ (мы предположим, что последних двух токов достаточно). 

Здесь я только рассчитаю с помощью формул (24.3) или (24.12) горизонтальную 
элементарную силу, с которой токовый элемент 14" с абсциссой х действует на токовый 
элемент [4х с ординатой у, взяв первый элемент на проводе ВС и второй элемент на проводе 
СО, 


2 2 а 

ре Но ] ' | Но | ух 
Р-р = — — 60$ф 44"! (-Х) = - — — 58.1 
СО * дп 2 и, ДА у 

и сила, с которой Пг действует на Та" 
Мо 12 РОВ 12 х 

9#5с = 21° -> с054 ага" Я = № _ ГУХ — 

ВС 4 ‚2 че атсг 4т (2 м у2)3/2` (58.2) 


58.4. ВТОРОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА (рис. 77). 


Часть ВС прямоугольного провода АСПЕ отрезают и подвешивают выше на струнах 
на расстоянии 2 - 4 мм. Конденсатор Со в цепи заряжен до 10 - 20 кВ. При замыкании 
выключателя К в точках В и С появляются искры и конденсатор разряжается. Во время 
разряда подвешенный провод ВС перемещается влево под действием продольной силы вс, 
элемент которой задается формулой (58.2). 


\ ! \ } 
\, \/ 
\ р + \ 1 
\} ВС \1 
\ «—®-=——— 
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А В с 
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Рис. 77. Второй эксперимент Николаева. 
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58.5. ТРЕТИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА (рис. 78). 


Ток в двойной прямоугольной цепи ЕОСО'ЕТ, протекающий вдоль провода ВС 
(который имеет скользящие контакты на своих концах), разделяется в точке С на равные 
токи половинной величины СРЕЕ и СР'ЕЕ. Сила Ёвс действует на провод ВС, толкая его 
влево. На провода СО и СО' действуют силы реакции р и Кр’ сумма которых равна и 
противоположна силе Ёвс. 


Е р 


Рис. 78. Третий эксперимент Николаева. 


58.6. ЧЕТВЕРТЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА (рис. 79). 


Провод ВС в прямоугольном проводе АПЕЕ имеет скользящие контакты на концах 
и может перемещаться в горизонтальном направлении. Когда токи протекают в двух 
маленьких прямоугольниках КГММ и КТ/М'М', продольная сила Ёс толкает провод ВС 
влево. На провода КГ, и КТ, действуют силы реакции Ёкт. и Ёкт., сумма которых равна и 
противоположна силе Ёвс. 
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Рис. 79. Четвертый эксперимент Николаева. 
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Если мы предположим, что провода КМ и К"М' находятся очень близко к проводу АР 
и что все три прямоугольные контура достаточно большие, единственная сила, которая 
действует на токовый провод ВС, будет генерироваться токами в проводах КГ. и К'Т/. Легко 
заметить, что когда токи текут в указанных направлениях (или все токи в противоположных 
направлениях), продольная сила Ёвс толкает провод ВС влево. Силы реакции кт. и #кт, будут 
воздействовать на провода КТ, и КТ/, указывая направо. 

Такой же будет картина, если будет присутствовать только один из маленьких 
прямоугольных контуров. Однако, когда присутствуют оба маленькие прямоугольные 
контуры, эксперимент очень симметричен, и все непродольные силы, действующие на 
провод ВС, уравновешиваются. 


58.7. ПЯТЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА (рис. 80). 


Провод АО, часть ВС которого имеет скользящие контакты на концах, проходит по 
оси тороидального соленоида. Поперечное сечение тора плоскостью, включающей его ось, 
показано на рис. 80, где также показаны две обмотки, лежащие в плоскости поперечного 
сечения, с указанием направлений токов, протекающих в обмотках. 

Как можно заключить из формулы (18.28) для очень длинного цилиндрического 
соленоида, если существует тороидальный соленоид, у которого соотношение между его 
радиусом К и радиусом обмоток г велико, мы можем предположить, что магнитная 
напряженность В отлична от нуля только в тороидальном соленоиде и равна нулю вне 
соленоида. Таким образом, на токовый элемент, расположенный вне тора (например, 
провод ВС), никакие магнитные (т.е. векторные магнитные) силы не могут действовать. 


Рис. 80. Пятый эксперимент Николаева. 


Между тем Николаев заметил, что на провод ВС действует магнитная сила, 
толкающая его влево. Силы реакции Р и Ё' действуют на токовые провода левого основания 
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тора. Объяснение эффекта должно быть сделано точно так же, как в четвертом 
эксперименте Николаева. 

Пятый эксперимент Николаева ясно показывает, что магнитное поле определяется 
не только векторной магнитной напряженностью В, заданной третьей формулой (21.1), но 
также скалярной магнитной напряженностью 5, заданной формулой (24.14), которая 
должна быть учтена. И этот эксперимент показывает, что скалярная магнитная 
напряженность, генерируемая тороидальным соленоидом, отлична от нуля вдоль оси 
тороида. 


58.8. ШЕСТОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА (рис. 81). 


Высоковольтная трубка с тлеющим разрядом помещена вдоль оси тороидального 
соленоида. Посылая ток в соленоид и изменив его направление, Николаев заметил, что 
темное катодное пространство меняет свою длину. 

Эффект следует объяснить действием скалярного магнитного поля на электроны, 
летящие от катода С к аноду А. Поскольку заряд электрона - 4е является отрицательной 
величиной, помещая его в уравнение (24.13) и учитывая только его последний член (см. 
также формулу (24.14)), мы получаем для силы, действующей на электрон 


г = (-9.%)$ = - 9еУ$(-Х) = 9.5, (58.3) 


где у - скорость электрона, направленного от катода С каноду А, а $ - скалярная магнитная 
напряженность, создаваемая тороидальным соленоидом. Что касается указанного 
направления тока в тороидальном соленоиде, скалярная магнитная напряженность вдоль 
его оси отрицательна (см. рис.79 и 80), сила, действующая на электрон, будет указывать х 
направление (влево) и, таким образом, будет ускорять электроны. Следовательно, при 
включении тока в соленоиде в указанном направлении темное катодное пространство 
станет короче. Если мы изменим направление тока в соленоиде, скорость электронов 
уменьшится, а темное катодное пространство станет длиннее. 


пин 


Рис. 81. Шестой эксперимент Николаева. 


Все эти эффекты наблюдал Геннадий Николаев. 
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58.9. СЕДЬМОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА (рис. 82). 


Полукруглый провод | со скользящими контактами на концах, в котором ток течет 
по часовой стрелке, приводится во вращение по часовой стрелке, когда ток в коаксиальном 
полукруглом соленоиде 2 течет по часовой стрелке (таким образом, когда читатель смотрит 
на южный полюс соленоида). Сила К, действующая на полукруглый провод, имеет 
отрицательный момент вдоль оси, указывающей на читателя, тогда как сила реакции Ё', 
действующая на диаметральные провода соленоида, имеет положительный момент вокруг 
той же оси. 

Если мы повернем рис. 82 на 90° по часовой стрелке, и тогда мы должны сравнить 
его с рис. 73, мы увидим, что вращательный вариант эксперимента Геринга и седьмого 
эксперимента Николаева имеют много общих черт. Круговые токи в обоих экспериментах 
имеют одинаковые направления, но поскольку радиальные токи имеют противоположные 
направления, конечно, движение круглого провода будет противоположным. Учти, что 
полукруглый ток в эксперименте Николаева, принадлежащий полукруглому соленоиду 
(которого нет в эксперименте Геринга), не имеет значения, так как он не может 
генерировать продольные силы на полукруглом токовом проводе со скользящими 
контактами (формула Николаева!!!). 


| 


Рис. 82. Седьмой эксперимент Николаева. 


Электромагнит на рис. 82 можно заменить постоянным магнитом; эффект останется 
прежним. Если направить северный полюс полукруглого магнита на читателя, скорость 
полукруглого провода 1 изменится на противоположную. 
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58.10. ВОСЬМОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НИКОЛАЕВА. 


Круговой провод | со скользящими контактами в его верхней и нижней точках, в 
котором ток течет в указанном направлении вниз, приводится во вращение по часовой 
стрелке, когда токи в двух коаксиальных полукруглых соленоидах 2 и 3 протекают таким 
образом. что читатель видит северный полюс соленоида 2 и южный полюс соленоида 3. 
Силы Ё, действующие на полукруглый провод, имеют отрицательный момент вокруг оси 
соленоидов, указывающий на читателя, в то время как силы реакции Г действующие на 
диаметральные провода соленоидов имеют положительный момент вокруг той же оси. 

Представим в конце следующее общее замечание: Все выше описанные 
эксперименты Николаева дают одинаковые эффекты, если токи будут переменными. Если 
имеется более одного источника тока, их частоты должны быть одинаковыми, а фазовый 
угол между токами должен быть равен нулю. 


Рис. 83. Восьмой эксперимент Николаева. 
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59. 5-МОТОР МОДРИЛО 


Первый электромотор, приводимый в движение скалярным магнитным полем, был 
сконструирован мнойб” и назван МОДРИЛО (МОюг ОВуеп Бу Г.Опецадта! #огсез) по 
принципу второго эксперимента Николаева (см. рис. 77). Его фотография представлена на 
рис. 84. 
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Рис. 84. Фотография 5-мотора МОДРИЛО. 


Постоянное электрическое напряжение около 2000 В создавалось каскадом, 
питаемым от сети (-- 220 В). Каскад образован 11 электролитическими конденсаторами по 
470 мкФ и 1| сильноточными диодами. Это высокое напряжение подводилось 
горизонтальным (слева) и вертикальным (справа) проводами к концевым точкам хорды 
(охватываемой углом 45°) вращающегося диска с радиусом Ё = 6 см, изготовленного из 
пластика (ПВХ), нижняя поверхность которого была покрыта А]-фольгой (толщиной 0,5 
мм). Расстояние между заостренными концами проводов и диском поддерживалось менее 
чем 0,5 мм, так что то и дело вспыхивали искры, и вдоль хорды диска пролетал ток. Высота 
горизонтального провода была фиксирована. Затем была отрегулирована высота ротора и, 
в последнюю очередь, отрегулировали высоту вертикального провода, имеющего резьбу 
внизу. Чертеж ротора показан на рис. 85 слева, а его нижняя и верхняя подвески показаны 
справа в два раза большими размерами. К корпусу был прикреплен небольшой, но 
достаточно сильный кольцевой магнит, а к оси ротора - другой. Перемещая верхний магнит 
на оси вверх-вниз можно установить силу отталкивания, так что ротор практически 
подвешен в воздухе, а подшипники с драгоценными камнями служат только для сохранения 
его неустойчивого равновесия. 

Сила, которая будет действовать на хорду (для очень длинных горизонтальных и 
вертикальных проводов), определяется формулой (26.2) — в соответствии с формулой 
Николаева!!! - и очевидно, что точный расчет этой силы для геометрии моего эксперимента 
был невозможен. 

Когда начинали прыгать искры, средний ток в цепи высокого напряжения имел 
определенное значение, почти равное значению среднего тока в цепи переменного тока. 
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Средний ток можно было изменять, варьируя буферное сопротивление в цепи переменного 
тока (для которого я использовал свою плиту для приготовления пищи), в то время как 
длительность импульсов постоянного тока и соответствующие максимумы тока можно 
было изменять, варьируя буферное сопротивление в цепи высокого напряжения (т.е. 
постоянного тока). 
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Рис. 85. Схема мотора МОДРИЛО. 


При среднем токе Тлу = 5 А диск приходил во вращение. Если сопротивление буфера 
постоянного тока было меньше (т.е. максимумы импульсов тока выше), движение 
наблюдалось при меньшем среднем токе. Трудно сказать, каковы были максимумы 
импульсов тока, но (при низком затухании - см. ниже) они наверняка составляли сотни 
ампер. С другой стороны, так как постоянный ток цепи имел не только емкость и 
сопротивление, но и некоторую индуктивность, ток, протекающий при разряде 
конденсатора, представлял собой осциллирующий затухающий ток, и при более низком 
буферном сопротивлении затухание было меньше, так что один и тот же ток мог пару раз 
проходить через мотор. Однако я должен отметить, что некоторые части 
«противоположных» осциллирующих токов проходили через диоды каскада. Таким 
образом, при низком затухании ток через мотор был не постоянным, а переменным или, по 
крайней мере, пульсирующим. 

Способ создания скользящих контактов с помощью искр было плохим, так как искры 
плавили металл и алюминиевый диск был «связан» заостренными концами 
горизонтального и вертикального проводов. Так как периферия диска слегка колебалась, 
чтобы избежать такой привязки, расстояние между проводами и диском было сделано 
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больше. Однако в этом случае искры проскакивали только при «нижнем биении» или искры 
не проскакивали вовсе. 

Как показано в разд. 29, в любом электромоторе, приводимом в действие скалярной 
магнитной напряженностью, т.е. в любом 5-моторе, должно индуцироваться не обратное, а 
прямое напряжение. Рассмотрим еще раз эту проблему на примере 3-мотора МОРВШО. 

Возьмем систему отсчета с абсциссой, направленной от горизонтального провода к 
вертикальному проводу (т.е. слева направо). Предположим, что ток течет слева направо 
вдоль хорды, т.е. в +х-направлении. Из первого члена формулы (24.12) (см. также 
последний член в формуле (24.13) и формуле (24.14)) мы видим, что мы должны иметь $ < 
0. Таким образом, снова согласно формулам (24.13) и (24.14), поскольку У, скорость тока 
проводящих зарядов, которые являются положительными, положительна, указывая слева 
направо, то часть диска, которая ближе к читателю, должна вращаться справа налево. Такое 
направление вращения наблюдалось в двигателе МОРВП.О. 

Теперь о индуцированном напряжении. Когда диск вращается справа налево (далее 
я опущу слова «часть диска ближе к читателю»), конвекционный ток тока проводящих 
зарядов, который, повторяю, мы считаем положительным, будет указывать справа налево. 
Тогда индуцированная электрическая напряженность, опять же согласно формулам (24.13) 
и (24.14), при условии $ < 0 будет указывать слева направо, т.е. вдоль направления, в 
котором действует движущая электрическая напряженность. Следовательно, 
индуцированная электрическая напряженность и напряжение не будут противодействовать 
движущей электрической напряженности и напряжению, но будут поддерживать их. 

Из-за высокого движущего напряжения, приложенного к мотору МООКПО, 
индуцированное напряжение невозможно было измерить. 


60. $-МАШИНА СИБИРСКИЙ КОЛЯ ($ВЕВТАМ СОГЛО) 


Вечный двигатель, который я собираюсь построить в ближайшем будущем (после 
операции я должен провести некоторое время с гипсом на одной ноге, и моя 
экспериментальная активность резко снижена), будет базироваться на восьмом 
эксперименте Николаева (см. раздел 58.10). В честь Николаева, который живет в городе 
Томске в Сибири, я назвал эту замечательную $-машину (это мотор, генератор и легкий 
регрешит тоБИе) СИБИРСКИЙ КОЛЯ (51ВЕВАМ СОШЛО). 

Предлагаемый эскиз Сибирского Коли показан на рис. 86. 

Сильный цилиндрический постоянный магнит разрезают на две части поперек его 
диаметральной плоскости, и снова создают цилиндрический магнит, но с 
противоположными полюсами на каждой половине поверхности. Металлическое кольцо 
может вращаться по центру этого цилиндрического магнита. На двух диаметрально 
противоположных точках, на 90°’ от «плоскости разреза» цилиндрического магнита, 
имеются скользящие контакты, и цепь замыкается реостатом К. П-образная «вилка», 
сделанная из изоляционного материала, крепится к вращающемуся кольцу и пальцами 
можно привести металлическое кольцо во вращение. 
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Рис. 86. 3-машина Сибирский Коля с твердым вращающимся кольцом. 


Машина работает как 5-мотор, если в цепь будет подаваться ток от внешнего 
источника. При указанном направлении тока (против часовой стрелки в полукруге, который 
находится ближе к читателю) вращение кольца при указанной полярности полукруглых 
магнитов будет по часовой стрелке (см. рис. 83). 

Машина работает как 5-генератор, если диск будет приводиться во вращение 
пальцами. При указанном вращении кольца индуцированный ток будет иметь указанное 
направление. 
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Как было рассчитано в разд. 29, если приводной механический крутящий момент 
будет устранен, а приводной крутящий момент из-за индуцированного тока будет равен (и 
противоположен) крутящему моменту трения, машина будет вращаться вечно. 
Произведенная тепловая электрическая мощность будет равна произведенной 
механической мощности, а последняя будет равна мощности трения. Если мощность трения 
в конце концов преобразуется в тепло, то в $-генераторах будут произведены две 
мощности: тепловая электрическая мощность в цепи и тепловая мощность трения. При 
одинаковом движущем механическом моменте и моменте трения эти две мощности будут 
равны. 

С помощью реостата В мы устанавливаем такой ток в цепи, который определяет 
угловую скорость, при которой приводной крутящий момент и момент трения равны. Если 
по определенным причинам ротор начнет увеличивать свою скорость (т.е. генерируемый 
крутящий момент станет больше момента трения), мы вводим с помощью реостата В 
большее сопротивление в цепь и уменьшаем угловую скорость. Если ротор начнет 
уменьшать свою скорость, уменьшаем с помощью К сопротивление цепи. 


Рис. 87. 5-машина Сибирский Коля с жидким вращающимся кольцом. 
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Сибирский Коля может быть сделан самым простым способом, если заменить 
металлическое кольцо круглым желобом, наполненным ртутью (рис. 87). Затем с помощью 
тока, взятого от внешнего источника приводного напряжения О, мы приводим ртуть в 
желобе во вращение. По мере увеличения скорости вращения ртути мы постепенно 
исключаем приводное напряжение с помощью соответствующего потенциометра Р. Тогда 
с помощью реостата В устанавливается «равновесная» угловая скорость для вечного 
вращения. 

Моя реализация Сибирского Коли с ртутным кольцом показана на рис. 88. 

Источником приводного тока для приведения ртути во вращение был М№-Са 
аккумулятор на 7,2 В. Диаметр неодимового магнита, разрезанного на два полукруглых 
магнита, составлял 3 см. Я не использовал потенциометрическую вставку приводного 
напряжения, а с помощью левого выключателя приводное напряжение включалось и 
выключалось, в то время как правый выключатель служил для короткого замыкания или 
прерывания цепи. С помощью реостата справа изменялось сопротивление цепи. 

Ртуть приходила во вращение при токе около 40 А, однако вращение было не 
ламинарным и плохим. Наблюдая плохое движение ртути, я вспомнил свою машину АРАМ 
с диском Фарадея, наполненным ртутью (см. раздел 52). Именно плохое качество ртути в 
передаче электрических сил в пондеромоторные силы было использовано для увеличения 
сверхединичного эффекта дискового генератора Фарадея. Но в генераторе Сибирский Коля 
я стремлюсь к противоположному: добиться хорошей передачи электрических сил в 
пондеромоторные силы, поскольку только при высоких скоростях ртути будет 
индуцироваться высокое прямое напряжение. Также сопротивление ртути (18 МО) было 
очень высоким. 

Поэтому я поместил медное кольцо плавать в ртутном желобе (точную копию этого 
кольца можно увидеть на правой стороне фотографии). Теперь на медном кольце 
образовалась амальгама, и она пришла в плавное и медленное вращение при токе около 40 
А. Сопротивление ртутного желоба с медным кольцом составляло В = 5 МО. 

Индуцированное напряжение на этой медленной скорости вращения составляло 
около Она = 0,2 мВ, и отключением приводного напряжения я индуцировал ток величиной 
1 = Она/В = 40 мА. Таким образом, чтобы иметь возможность запустить машину как вечный 


двигатель, мне нужно уменьшить сопротивление всей цепи до 5 ИО, что является 
проблемой, но не очень сложной. 

Возможно, моя машина Сибирский Коля П будет выполнена с электромагнитом 
большого радиуса и с медным кольцом большого поперечного сечения. 
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бы 5 С. г При 


Рис. 88. Фотография 5-машины Сибирский Коля. 


61. ЭКСПЕРИМЕНТ, ДЕМОНСТРИРУЮЩИЙ, ЧТО ТОК ПОЛЯРИЗАЦИИ НЕ 
ДЕЙСТВУЕТ С ПОТЕНЦИАЛЬНЫМИ СИЛАМИ 


Как уже было сказано (см. раздел 30), ток поляризации не действует с 
потенциальными магнитными силами на другие токи, т.е. не генерирует напряженность 
магнитного поля. Схема эксперимента, с помощью которого я продемонстрировал это 
утверждение, показана на рис.89. 

Пространство круглого пластинчатого конденсатора с переменным расстоянием 4 
между пластинами, к которому подводился переменный ток по достаточно длинным 
аксиальным проводам, было заполнено диэлектриком У5Ч 153 ОТ, фирмы 51ЕМЕМ$ (& = 
10000 при нажатии, как в моем эксперименте). Сменные индукционные катушки с толстым 
проводом и низким омическим сопротивлением были вставлены в цепь, и при любой 
удельной емкости соответствующая индуктивность была вставлена, так что цепь всегда 
оставалась в резонансе при используемой частоте напряжения 50 Гц, подаваемой 
переменным трансформатором. 

Магнитная напряженность, создаваемая только «положительными» импульсами 
тока, измерялась с помощью зонда Холла, установленного на постоянном расстоянии г = 10 
см от центральной точки оси конденсатора. Расстояние между пластинами было изменено 
с 4= 0 на 4 = 6 см, и изменением приложенного напряжения (и индукционных катушек) ток 
всегда поддерживался на уровне [ = 10 мА. Радиус пластин В = 4 см. Выход зонда Холла 
был усилен и затем подведен к гальванометру. 

Поскольку ток, протекающий вдоль проводов, всегда поддерживался на одном и том 
же значении, ток поляризации, «текущий» между пластинами конденсатора, всегда имел 
одно и то же значение, и, согласно концепциям Максвелла, магнитное поле на одинаковом 
расстоянии от оси конденсатора должно оставаться постоянным. 
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По моим представлениям, магнитная напряженность должна уменьшаться так как 
расстояние прерывания тока проводимости увеличено. 

Расчет эффекта выполняется легко. 

Поместим прямой провод длиной 4 на ось х так, чтобы его середина находилась в 
точке х = 0. Магнитный потенциал, генерируемый током [, протекающим в проводе на 
расстоянии у вдоль оси у, согласно первой формуле (18.15) будет, рассматривая потенциал 
всего провода как удвоенный потенциал его правой половины, 


ву 
А = 2(щ/4т) [| тахж/ (хе + уг)? 
[9 


д * (мо/2т )Агз1ив ( /2у)Х. (61.1) 


Для магнитной напряженности мы получим 


В = ГОВА, = от < Е (61.2) 
у(4° + 4у°) 


Таким образом, магнитная напряженность, генерируемая бесконечно длинным 
проводом на расстоянии у = гот него, будет (см. формулу (21.12) 


В, = (ио1/2ти)2. (61.3) 


Если теперь бесконечно длинный провод прерван в середине конденсатором, 
расстояние между пластинами которого равно Я (рис. 89), магнитуда магнитной 
напряженности в точке, удаленной на расстоянии г от центральной точки конденсатора 
будет (напишите в формуле (61.2) у =г) 


в=В, - В, = (№ 1/2те) {1 - 9(4° + 49°) М2). (61.4) 


Поскольку измерения были только относительными, гальванометр не калибровался 
как индикатор магнитной напряженности, и для расстояния 4 было зарегистрировано 
отношение В/В. (как отношение показаний гальванометра), где Во - показание 
гальванометра для 4 = 0 и В для расстояния 4 между пластинами. 

Измеренные отношения приведены в таблице 61.1, где также представлены 
отношения в соответствии с концепциями Максвелла и моими. Поскольку флуктуации 
гальванометра были менее 1%, расхождения между теорией и экспериментом (которые не 
превышали 40% для 4 = 1 см и падали до нуля для 4 = 6 см) объясняются тем фактом, что 
отношение В/А было не стремящимся к нулю (а для коротких дистанций 4 было выше). 
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\^ 
Рис. 89. схема эксперимента, показывающая, что ток поляризации не действует с 
потенциальными магнитными силами на другие токи. 


Таблица 61.1 


Ва+10$ В/В, 


4 
(ст) 
Махме1] '5 {Пеогу Аифпог' $ фпеогу Ехрег1теп& 

1 1.00 0.95 0.97 

2 1.00 0.90 0.92 

3 1.00 0.85 0.86 

4 1.00 0.80 0.81 

5 1.00 0. 76 0.77 

6 1.00 0.71 0.71 


Я написал, что согласно «теории Максвелла» отношения в таблице 61.1 должны 
оставаться равными единице. Что означает «теория Максвелла», не совсем ясно, но если мы 
посмотрим на уравнения Максвелла-Лоренца (30.15), мы увидим, что отношение должно 
уменьшаться с увеличением расстояния между пластинами. Действительно, если ток в 
проводах остается постоянным, это означает, что на любом расстоянии 4 между пластинами 
конденсатора одинаковое количество зарядов будет поступать на пластины. Согласно 
уравнению (30.12) с учетом (30.15) будем иметь 
$ В. 4 = (Е0е/4т)(2/а* )[ Е. 4$ + (Е,/4т)(3/9%) Г Е. 95, (61.5) 

5 5- 


о Зо 


263 


где Зо - поперечное сечение цилиндрического диэлектрика, равное поверхности пластин 
конденсатора, Б - окружность с радиусом г, Г. — длина его окружности. Электрическая 
напряженность Е определяется только количеством зарядов на пластинах и расстоянием 
между пластинами. Если количество зарядов останется прежним, но расстояние 
увеличивается, Е в (61,5) будет уменьшаться. Таким образом, вычисляя В из (61.5), мы 
получим, что она также будет уменьшаться. Таким образом, уравнения Максвелла-Лоренца 
противоречат утверждениям максвелловцев (или тех, кто считает себя «максвелловцами»). 
Магнитное поле генерируется только зарядами, текущими к пластинам конденсатора, как 
также показывают уравнения Максвелла-Лоренца. 

Поскольку Маркс кричал в лондонском пабе «Я не марксист, я не марксист», 
возможно, Максвелл также кричал в абердинском пабе: «Я не максвелловец, я не 
максвелловец». 

Отчет о вышеупомянутом эксперименте опубликован в [25], стр. 317. 


62. ЭКСПЕРИМЕНТ, ДЕМОНСТРИРУЮЩИЙ, ЧТО ТОК ПОЛЯРИЗАЦИИ НЕ 
РЕАГИРУЕТ С КИНЕТИЧЕСКИМИ СИЛАМИ 


Об этом говорилось в разд. 30, что ток поляризации не реагирует с кинетическими 
силами на действие других токов. Схема эксперимента, с которым я демонстрировал это 
утверждение, показана на рис. 90 и фотография на рис. 91. 
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Рис. 90. Схема эксперимента, показывающая, что ток поляризации не реагирует с 
кинетическими силами на магнитное действие других токов. 
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Мой эксперимент, по сути, был существенно улучшенным повторением 
эксперимента Уайтхеда®, который сегодня полностью забыт, или, точнее говоря, положен 
под сукно, поскольку он противоречит утверждению «максвелловцев» о том, что ток 
поляризации является током. 

Суть моего эксперимента заключается в следующем: в отверстие большого 
цилиндрической катушки вставляется цилиндрический конденсатор. Диэлектрик между 
пластинами может вращаться. Переменный ток подается через конденсатор, который затем 
проходит через обмотки катушки. Если ток поляризации является током и реагирует с 
кинетическими силами на магнитное действие других токов, то цилиндрический 
диэлектрик между пластинами конденсатора должен начать вращаться. Однако никакого 
движения не наблюдалось (как было также в наблюдениях Уайтхеда 6“). 

Чтобы показать, что эксперимент обладал необходимой чувствительностью, 
диэлектрик был заменен металлом, имеющим ту же форму и вес, и был подан точно такой 
же ток. В этом случае наблюдалось вращение. 

Размеры катушки были: высота Н = 260 мм (так как имелись две пластиковые 
крышки толщиной 5 мм сверху и снизу каждая, высота меди Н'= 250 мм), внешний радиус 
В. = 130 мм, внутренний радиус К; = 64 мм (поскольку был внутренний пластиковый 
цилиндр, внутренний радиус меди составлял 69 мм). Приложенное напряжение составляло 
О=300 В. 


Рис. 91. фотография эксперимента, демонстрирующая, что ток поляризации не реагирует с 
кинетическими силами на внешние магнитные поля. 


Катушка имела М = 140 000 витков медного провода диаметром 0,3 мм и омическим 
сопротивлением К = 20 000 Ом. Таким образом, протекающий ток при резонансе составлял 
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1 = О/В = 15 мА, амагнитная напряженность, генерируемая катушкой в её внутренней части, 
составляла согласно формуле (18.28), В = (МИН! = 8,4 х 103 Ам" = 0,011 Тл. 

Размеры конденсатора были: высота В = 80 мм, внутренний радиус (т.е. внешний 
радиус внутреннего цилиндрического электрода) гг = 24 мм, внешний радиус (т.е. 
внутренний радиус внешнего цилиндрического электрода) ге = 56 мм. 

Были изготовлены два «ротора», которые вставлялись в зазор конденсатора и могли 
вращаться на двух шарикоподшипниках, как показано на рис. 90. 

Первый «ротор» был диэлектрическим. Порошковое вещество У5Ч 153 ЧЁ было 
запрессовано в цилиндрическую коробку с металлическими цилиндрическими стенками и 
пластиковыми крышками. Металлические стенки были довольно тонкими толщиной Д = 
1,5 мм. Расстояние между этими стенками и пластинами конденсатора 6 = 0,4 мм. 

Применяя напряжение с изменяемой частотой было установлено, что резонанс имел 
место очень близко к частоте у = 200 Гц. Поскольку катушка имела индуктивность Г. = 3700 
Гн, емкость конденсатора составляла С = 1/4л?У?Т, = 0,17 нФ. 

Емкость С рассчитывалась следующим образом: конденсатор рассматривался как 
три цилиндрических конденсатора одинаковой высоты ПН = 80 мм, соединенных 
последовательно. Первым был вакуумный конденсатор с внешним и внутренним радиусами 
Ге = Ге = 56 мм, Г; =те-д = 55,6 мм. Второй представлял собой конденсатор, заполненный 
диэлектриком с диэлектрической проницаемостью & = 10 000, и для простоты 
предполагалось, что тонкие металлические стенки имеют такую же диэлектрическую 
проницаемость. Таким образом, его внешний и внутренний радиусы составили г"е = г'; = 55,6 
мм, Г: = и од = 24,4 мм. Третий конденсатор снова представлял собой вакуумный 
конденсатор с внешним и внутренним радиусами г". = г"; = 24,4 мм, г"; = п = 24 мм. 
Результирующая емкость составила (см. формулы (19.22) и (17.9)) 


1/С = 1/С' + 1/С" + МС" = (1И2те В) Па (га/г#) + Ме)Ли (к/к) + Па (ки Ик"), 
(62.1) 


и, очевидно, емкостью С", очень большой по сравнению с емкостями С'и С", можно 
пренебречь, так что расчет дал С = 0,19 нФ. 

Второй «ротор» был из металла, имел точно такие же размеры цилиндрических 
пластин и такой же вес, как и первый. Формула (62.1), где емкость С" следует положить 
равной бесконечности, очевидно, даст тот же результат для общей емкости С. 

Когда металлический «ротор» был подвешен в зазоре конденсатора, наблюдалось 
медленное вращение около половины оборота в секунду. При подвешивании 
диэлектрического «ротора» вращения не наблюдалось. Только при определенных 
положениях диэлектрического «ротора» иногда были небольшие смещения около 4-5 
градусов при замыкании цепи. Эти слабые импульсы следует объяснить крутящим 
моментом, действующим на проводящий ток в тонких металлических стенках. 

Крутящий момент, действующий на металлический «ротор», будет 


уч г 
м= | гх(1гхв)| = г(так)в = (1/2) 18 (к? = г). (62.2) 
в. 5 


1 1 


Положив здесь [ = 15 МА, В = 0,011 Тл, г"е = 55,6 мм, г"; = 24,4 мм, мы получим М = 
2,06 х 10-7 Нм=2 дин см. 
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Следовательно, учитывая, что ЛД = 1,5 мм было толщиной металлических стенок 
диэлектрической коробки, для крутящего момента, действующего на внешнюю 
металлическую стенку, необходимо иметь 


М' = (172184? - (= - ^)2} = 1ВиА. (62.3) 


Поставив здесь соответствующие цифры, мы находим для крутящего момента М" = 
0,14х10-7 Н шт = 0,14 Дин см. 
Отчет о вышеупомянутом эксперименте был опубликован в [65]. 


63. ВОГ-СОВ МАШИНА БЕЗ СТАТОРА 


Тот факт, что ток поляризации не реагирует с кинетическими силами на внешние 
магнитные поля (В-поля), был использован мной для того, чтобы сделать неэффективную 
машину ВОТ -СОВ (см. Рис. 30) эффективной очень хитрым способом. 

Я показал (см. формулы (48.7), (48.8) и текст после (48.8)), что крутящие моменты, 
действующие на провода аБ в зазоре магнита и на провода са в двух зазорах ярма, равны и 
противоположно направлены, так что ВУГ-СОВ машина в виде, показанном на рис. 30 не 
может вращаться; по этой причине я назвал её «неэффективной ВОГ-СОВ машиной». 

Если теперь мы заменим ток проводимости в зазорах ярма током поляризации, так 
как на токе поляризации не будет крутящего момента, то только крутящий момент, 
действующий на ток проводимости в зазоре магнита останется, и машина в целом начнет 
вращаться. Учитывая, что ВОГ-СОВ машина будет иметь только ротор и нет статора, я 
назвал ее ВИГ-СОВ МАШИНА БЕЗ СТАТОРА. Очевидно, что эта машина нарушает закон 
сохранения углового момента. 

Та же машина, когда вращается как генератор, может помочь нам ответить на 
вопрос, возникнет ли электрическое напряжение на диэлектрике, который движется в 
магнитном поле, из-за действия двигательной индукции (см. третье уравнение (21.1)). 

Такой эксперимент был впервые проведен Уилсоном) с положительным ответом. 
Очевидно, что положительный эффект может возникнуть только для диэлектриков с 
поляризованными молекулами. В диэлектрике, где молекулы становятся поляризованными 
только под действием внешнего электрического поля, конечно, эффект должен быть 
нулевым. Таким образом моя машина, описанная в разд. 62 может служить для определения 
того, имеет ли диэлектрик поляризованные или неполяризованные молекулы. По этой 
причине диэлектрик между пластинами цилиндрического конденсатора на рис. 89 должен 
вращаться внешним крутящим моментом в переменном магнитном поле цилиндрического 
магнита. Если в цепи возникнет переменное напряжение, то диэлектрик имеет 
поляризованные молекулы, если нет, молекулы диэлектрика становятся поляризованными 
только во внешнем электрическом поле. 

Моя ВОТ-СОВ машина без статора (рис. 92 и 93) состоит из катушки, намотанной 
на цилиндрический сердечник, замкнутый цилиндрическим ярмом и двух круглых крышек. 
Машина может вращаться на конечных точках двух часовых осей. Заостренные концы оси 
были погружены в чашки, наполненные ртутью (на рис. 92 чашки с ртутью не показаны!). 
Ротор был «подвешен в воздухе» с помощью двух кольцевых магнитов, как на рис. 85 (два 
кольцевых магнита на рис. 92 не показаны!). 

Диск Фарадея-Барлоу (диск, по которому течет радиальный ток) был из латуни. 
Центр диска был соединен через нижнюю заостренную ось с одним электродом Г, 
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прикладываемого напряжения (когда машина работает как генератор). К периферии диска 
Фарадея-Барлоу было прикреплено латунное кольцо, поверхность которого, «смотрящая 
вниз», представляла собой верхнюю пластину кольцевого конденсатора. Нижняя пластина 
этого кольцевого конденсатора была соединена посредством скользящих контактов с 
другим электродом К прикладываемого напряжения. Нижняя крышка ярма имела 
кольцевой зазор, в который помещался диэлектрик конденсатора. Один конец провода 
катушки был соединен через верхнюю заостренную ось с электродом М приводного 
напряжения (когда машина работает как мотор), а другой конец контактировал с пластиной 
нижнего конденсатора и, таким образом, через скользящие контакты. достигал другого 
электрода К приводного напряжения. 
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Рис. 92. Схема ВОГ-СОВ машины без статора. 


Давайте сначала посмотрим, как машина работает как генератор. Если пластины 
конденсатора будут соединены проводом, то будет индуцировано напряжение, которое 
будет равно и противоположно направлено напряжению, индуцированному в диске 
Фарадея (см. формулы 48.4) и (48.5)), и результирующее напряжение, прикладываемое к 
электродам К и Г, будет нулевым. Когда в зазоре нижней крышки находится диэлектрик с 
поляризованными молекулами, снова возникает нулевое результирующее напряжение. 
Однако, если диэлектрик имеет неполяризованные молекулы, результирующее напряжение 
будет равно напряжению, индуцированному в диске Фарадея. 

Давайте теперь посмотрим, как машина работает как мотор. Приводное напряжение 
может быть приложено параллельно (в этом случае электроды М и Г. должны быть 
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подключены на короткое время) или последовательно (в этом случае скользящие контакты 
должны быть убраны, а приводное напряжение должно быть приложено к электродам М и 
Г). Я использовал только последовательную схему, так как создаваемый крутящий момент 
был очень слабым, и трение нужно было снизить до возможного минимума. Поскольку 
крутящий момент радиальных токов в диске Барлоу пропорционален произведению токов, 
протекающих вдоль радиуса диска и в катушке, этот крутящий момент является 
однонаправленным, когда приводное напряжение изменяется. 

Если верхняя и нижняя пластины конденсатора будут соединены проводом, 
крутящий момент на этом проводе будет равен и противоположен крутящему моменту, 
действующему на диск, и вращение невозможно, как уже было сказано выше. Однако, когда 
в зазоре нижней крышки находится диэлектрик, крутящий момент не будет действовать на 
ток поляризации, «текущий» в диэлектрике. И тело начинает вращаться под действием 


«внутренних сил», тем самым нарушая закон сохранения углового момента. 


С 


Рис. 93. Фотография ВОГ-СОВ машины без статора со снятой нижней крышкой. 


Я рассчитаю пондеромоторные (кинетические) моменты, действующие на ток 
проводимости в зазоре магнита и на ток поляризации в зазоре ярма. Возьмем систему 
отсчета с ее началом на оси устройства, ось х указывает на читателя, ось у направлена 
вправо, а ось 7 направлена вверх. Если магнитная напряженность в сердечнике 
электромагнита В направлена вверх, радиус сердечника равен г, а ток, текущий ОТ Оси К 
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периферии, равен 1, то крутящий момент (момент силы), действующий на радиальный ток 
проводимости, будет равен 


г г 
м = [пх(19гхВ) = - 1884г = - (18г2/2)8. (63.1) 
сс 0 0 


Для простоты я проведу расчет, предположив, что диэлектрик вакуумный, т.е. 
приведя ток поляризации к току смещения. Если электрическая напряженность между 
пластинами конденсатора равна Е, то при указанном выше направлении тока ОЕ/б она 
будет указывать вниз. Таким образом, если расстояние между пластинами конденсатора 
равно В (я предполагаю, что оно равно высоте поперечного сечения зазора в нижней 
крышке), а внутренний и внешний радиусы пластин конденсатора (т.е. зазора) равны В; и 
Ве, крутящий момент, действующий на ток смещения, будет равен 
М 


- В жет(Я - 2 в (Е СЭЕ/ЭЕ В") = (1/2) (В; +В.) (82 -В2 ве (ЭЕ/ЭЕ)В "2, (63.2) 


9с пи 44]е 


где В’ (указывает на ось устройства) - магнитная напряженность в зазоре, и мы 
предположим, что все магнитное поле замкнуто в железе и в зазоре, таким образом, что 
магнитные потоки в сердечнике и в зазоре равны, так что 


В' = 2В/Б(В; + Во. (63.3) 
Учитывая далее, что (см. формулы (17.1) и (17.5)) 
ОЕ/ое = ИСЬ, С = =оп(В?. — В2/В, (63.4) 


где С - емкость конденсатора, для которой ток смещения равен &50Е/0%, мы получаем из 
последних трех уравнений Ме = - Мас. 

Однако крутящий момент (63.2) является фиктивным, поскольку ни ток смещения, 
ни ток поляризации не могут реагировать с кинетической силой на действие магнитной 
напряженности В'. Таким образом, остается действовать только крутящий момент (63.1), 
приводящий во вращение всю систему. 

В моем эксперименте сердечник и ярмо были изготовлены из порошкового мягкого 
железа материала Согоуас ЕЕ 6880, поставляемого компанией УАСООМ$СНМЕГЕ, 
который был не токопроводящим, и поэтому в нем нельзя было индуцировать вихревые 
токи. У меня было К; = 3 см, К. = 4 см, В = 0,2 см (высота воздушного зазора в ярме), 4 = 0,4 
см (расстояние между пластинами конденсатора). Диэлектрик конденсатора был из 
титаната бария с диэлектрической проницаемостью # = 10000 (величина не измерялась). 
Для гладких пластин емкость составляет С = &оёл(В?е — В21)/4. Я протравил пластины 
конденсатора, сделав их шероховатыми и увеличив, таким образом, поверхность и емкость, 
которая, измеренная между электродами К и Г, составила С = 430 нФ. Конденсатор 
емкостью 470 нФ вводил катушку магнита в резонанс, если было приложено переменное 
напряжение частотой 50 Гц, так что индуктивность катушки составляла 22 Н. При 
подключении к сети (-- 220 В) ток, протекающий в катушке был [ = 0,23 А, и, следовательно, 
полное сопротивление катушки К = 960 Ом. Расчет магнитной напряженности через диск 
Фарадея-Барлоу в соответствии с формулой (см. (20.11)) 


В = Ф/лг = иоМИХА ибп, (63.5) 
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где Ф - магнитный поток, г = 2 см - радиус диска Фарадея-Барлоу, М = 12000 - количество 
витков в катушке, а Г, 5, ш - длины, поперечных сечений и проницаемости различных 
частей ярма (ах = 1, Ино = 200) дали значение В = 0,072 Тл. 

Сначала я запустил машину как генератор, приводя её от мотора постоянного тока. 
который тер верхнюю крышку. Ожидаемое напряжение, которое должно быть 
индуцировано вдоль радиуса диска во время вращения со скоростью М = 20 об/сек, должно 
быть О =лВГМ = 1,8 мВ. Я измерил 0 = 1,1 мВ, но шум скользящих контактов был того же 
порядка. 

Затем я запустил машину как мотор, подав напряжение 1500 В частотой 50 Гц от 
трансформатора к электродам Г, и М и убрав скользящие контакты. Протекающий ток был 
[= 1,5 А, и тело приходило в очень медленное вращение. 

Отчет о вышеупомянутом эксперименте опубликован в [67]. 


64. ПШАРИКОПОДШИПНИКОВЫЙ МОТОР 


Практически неизвестно, что если постоянный или переменный ток проходит через 
шарикоподшипники на оси, то она приводится во вращение. В немногих работах, где 
обсуждается этот эффект, крутящий момент объясняется как электромагнитный эффект. 
Однако крутящий момент возникает из-за теплового расширения шариков в их 
подшипниках в точках контакта с дорожками качения подшипников. 

Расположение простейшего ШАРИКОПОДШИПНИКОВОГО МОТОРА приведено 
на рис. 94, где вращаются внутренние кольца. С теми же шарикоподшипниками больший 
крутящий момент может быть получен вращением наружных колец. В этом случае ось 
должна быть сделана из двух электрически изолированных частей, а ток проходит через 
металлический цилиндр, соединяющий внешние кольца обоих шарикоподшипников. 
Таковы малый и большой шарикоподшипниковые моторы, представленные на рис. 95. 

Я установил, что шарикоподшипниковый мотор - это не электромагнитный мотор, а 
тепловой двигатель. Здесь расширяющееся вещество, приводящее к механическому 
движению, - это сталь, в то время как расширяющееся вещество во всех тепловых 
двигателях, используемых человечеством, является газообразным. 

Однако есть еще одно гораздо более важное различие; движение обычного теплового 
двигателя происходит вдоль направления расширения нагретого вещества, тогда как в 
шарикоподшипниковом тепловом двигателе оно происходит под прямым углом к 
направлению расширения нагретого вещества. Следовательно, в газовых тепловых 
двигателях газ охлаждается во время расширения, и кинетическая энергия, приобретаемая 
«поршнем», равна теплу, теряемому расширяющимся газом. Это не так в 
шарикоподшипниковых моторах. Здесь нагревается не весь шар, но только небольшая его 
часть, которая касается дорожки качения в точке контакте, где омическое сопротивление 
намного выше, чем сопротивление через шар. Только эта маленькая «контактная часть» 
шара расширяется; и расширение очень маленькое, всего несколько микрон. (Конечно, я не 
измерял расширение, я только предполагаю, что оно составляет пару микрон.) Поскольку 
шары и дорожки сделаны из очень твердой стали, слегка эллипсовидный шар создает 
огромный крутящий момент, когда одна из дорожек вращается по отношению к другой. 

Обычно для запуска шарикоподшипникового мотора необходим толчок. Однако в 
некоторых случаях он запускается самопроизвольно (с большей вероятностью при больших 
отверстиях), потому что поверхность дорожек не является абсолютно гладкой. При 
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абсолютной гладкости и геометрическом совершенстве самопроизвольный запуск 
невозможен. 

Во время вращения «выпуклость» шара перемещается от одной дорожки к другой, 
локальный перегрев поглощается шаром, и радиус «выпуклости» становится равным 
радиусу всего шара. В новой точке контакта, когда ток проходит и образуется омическое 
тепло, радиус контакта снова становится больше, чем радиус всего шара, и снова появляется 
приводной крутящий момент. Таким образом, в результате механического движения шар 
не охлаждается; и, следовательно, в шарикоподшипниковом тепловом двигателе тепло не 
преобразуется в кинетическую энергию. Все тепло, которую ток доставляет, остается в 
металлическом веществе машины и повышает ее температуру. Если омическое 
сопротивление между шариками и дорожками одинаково как в состоянии покоя, так и при 
вращении, тепло, выделяемое и сохраняемое в металле машины, будет одинаковым в 
состоянии покоя и вращения. Однако это сопротивление увеличивается при вращении; но 
при дальнейшем увеличении скорости увеличение сопротивления очень незначительно. 


Рис. 94. Схема шарикоподшипникового мотора с поперечным сечением шариков. 


Я установил, что шарикоподшипниковый мотор производит одинаковое количество 
тепла в состоянии покоя и вращения следующим образом. Я измерял в течение 
определенного времени повышение температуры в калориметре, в котором мотор 
поддерживался в состоянии покоя, прикладывая напряжение (0 и регистрируя ток Г. Таким 
образом, сопротивление всего мотора было К = ПЛ. Я запустил мотор и приложил 
напряжение 0' такое, чтобы при новом сопротивлении В' ток Г = О'/В' был таким, что ОТ = 
ОТ; т.е. в обоих случаях я подавал точно такую же электрическую мощность. Согласно 
закону сохранения энергии, в обоих случаях повышение температуры калориметра должно 
было быть одинаковым, поскольку в обоих случаях в машину подавалось одинаковое 
количество электрической энергии. 

Я зафиксировал, однако, что во втором случае повышение температуры калориметра 
было выше. Таким образом, я пришел к выводу, что в обоих случаях произведенное 
омическое тепло было одинаковым; однако во втором случае было также тепло, исходящее 
от трения вращающихся шарикоподшипников. Повышение температуры во втором случае 
составило около 8%, в то время как произведенная механическая энергия, по расчетам, 
составляла около 10% от подводимой электрической энергии. 


2Та 


Сразу видно, ЧТО шарикоподшипниковый мотор не имеет обратного напряжения, 
потому что нет магнитов, а магнитное поле тока в «статоре» не может индуцировать 
напряжение в металле «ротора». 

Таким образом, можно сделать твердый вывод, что механическая энергия, 
передаваемая шарикоподшипниковым мотором, создается из ничего, в резком 
противоречии с законом сохранения энергии. 


Рис. 96. Фотография маленького и большого шарикоподшипниковых моторов. 


При питании постоянным током шарикоподшипниковый мотор может вращаться 
или влево или вправо. Таким образом, это не может быть электромагнитный мотор, 
поскольку электромагнитный мотор постоянного тока вращается только в одном 
направлении, с заданным направлением тока. Шарикоподшипниковый мотор вращается с 
постоянным током, а также с переменным током. При большем токе он вращается быстрее. 

При одинаковой приложенной электрической мощности и одинаковом количестве и 
размере шариков (т.е. при одинаковом сопротивлении) крутящий момент больше для 
шарикоподшипника с большим отверстием. Шарикоподшипник с в два раза большим 
отверстием имеет в два раза больший крутящий момент. На Рис. 95 показаны два 
шарикоподшипниковых мотора с малым и большим отверстием, которые имеют почти 
равные омические сопротивления (конечно, механическое трение большего двигателя 
больше). Касаясь обоих моторов, можно сразу почувствовать разницу в их крутящих 
моментах. Более крупный шарикоподшипник имеет большее количество шариков и, 
следовательно, больший крутящий момент; однако его потребление тока (и мощности) 
выше. 

Методы повышения эффективности в шарикоподшипниковых моторах включают 
следующее: 
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1) Использование более твердых шариков и где меньшее количество тепла приводит 
к большему тепловому расширению. Мы знаем, что обычно более твердое тело имеет более 
низкий коэффициент теплового расширения, так что нужно найти оптимальное решение, 
которое предлагает природа. 

2) Более жесткие шарикоподшипники имеют лучшую толкающую силу. Однако в то 
же время у них будет больше трения. Нужен компромисс. Но даже если трение очень 
низкое, всегда есть максимальная скорость, которую мотор не может превзойти. При этой 
максимальной скорости тепло от «выпуклости» не может поглощаться шариком, и шарик 
сохраняет более или менее сферическую форму. Очевидно, что максимальная скорость 
выше для шариков большего размера. 

3) Движущая сила выше для больших отверстий, так как кривизна дорожек меньше. 

4) Движущая сила больше для шариков большего размера, так как их кривизна 
меньше. 

Отчет о моем эксперименте с различными шарикоподшипниковыми моторами был 
опубликован в [68]. 


65. ЭКСПЕРИМЕНТ ДИТЧЕВА 


Если опилки рассыпать по картону, под которым помещен магнит одним из полюсов 
вверх, опилки образуют линии, соответствующие магнитной напряженности В. Из этого 
наблюдения официальная физика делает вывод, что магнитное поле является чем-то 
реальным, так как оно может быть «обнаружено материальными объектами». 

Мой друг Х. Дитчев?) проделал тот же эксперимент, но вместо картона поставил 
над полюсом магнита неглубокую посуду, наполненную водой. Мелкие опилки 
образовывали круги на поверхности воды, следуя, таким образом, магнитному потенциалу 
А (рис. 96). 

Таким образом, оказывается, что магнитный потенциал так же «реален», как и 
магнитная напряженность. Между тем и В, и А можно найти только в наших головах. 


Рис. 97. Эксперимент Дитчева с железным порошком, рассеянным на поверхности воды. 
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66. ЭФФЕКТ МОНШТЕЙНА-УЭСЛИ 


Монштейн“” 9) провел следующий эксперимент: он заставил цилиндрический магнит 
вращаться с определенной угловой скоростью вокруг своей оси один раз в одном 
направлении и один раз в противоположном. Монштейн заметил, что, если позволить 
магниту продолжить свободно вращаться, то время выбега для одного и противоположного 
вращений было различным. Различия были небольшими (несколько процентов от общего 
времени выбега), но они были определенно асимметричными и могли быть четко 
различимы от обычных стохастических разностей, суммы которых (для многих 
экспериментов) должны были давать ноль. 

Когда магнит был настроен на положительное вращение, т.е. против часовой 
стрелки, и зафиксирован на своем южном полюсе, время выбега всегда было больше, чем 
время выбега, когда магнит был настроен на отрицательное вращение. 

Насколько мне известно, Монштейн был первым, кто заметил этот эффект. 

Этот эффект относится к эффектам типа Барретта и де Хааза-Эйнштейна, которые я 
хотел бы кратко представить сначала. 

Магнетизм магнетиков обусловлен ориентацией элементарных магнитных диполей 
электронов в определенном направлении (см. разделы 20.2 и 32). Поскольку электроны 
имеют отрицательный заряд и имеют строго определенную угловую скорость вращения 
вдоль некоторых из своих осей симметрии, то, если их дипольный магнитный момент вдоль 
этой оси имеет южный магнитный полюс вверх, то вращение электрона, если смотреть на 
него сверху, будет положительным (против часовой стрелки). Действительно, в этом случае 
«положительный» заряд электрона вращается по часовой стрелке и, согласно известному 
правилу, южный полюс должен быть направлен вверх. 

Поскольку электрон имеет некоторую массу, его вращение с определенной угловой 
скоростью будет определять также его собственный угловой момент, называемый спином 
(см. раздел 20.2). Этот угловой момент, очевидно, будет указывать в направлении, в 
котором указывает южный полюс дипольного магнитного момента электрона. 

ЭФФЕКТ БАРНЕТТА“” следующий: когда цилиндрический магнетик приводится 
во вращение, он намагничивается, а именно, если вращение положительное (против 
часовой стрелки), магнетик получает южный полюс сверху. Объяснение заключается в 
следующем: электроны представляют собой маленькие гироскопы, и когда все тело 
приводится во вращение, эти гироскопы стремятся ориентировать векторы своих скоростей 
вращения вдоль вектора угловой скорости всего тела. Барнетт продемонстрировал этот 
эффект" с помощью гироскопической модели, представленной на рис. 98. Этот гироскоп 
отличался от гироскопа обычного типа только добавлением двух пружин 55 (взятых как 
резиновые ленты) и приспособлением для их крепления. Колесо гироскопа, 
поворачивающееся в кольце, могло быстро вращаться вокруг своей оси А. За исключением 
действия пружин, кольцо и ось А могли свободно перемещаться по высоте вокруг 
горизонтальной оси В, ось А, создает таким образом, угол 0 с вертикальной осью С, в то 
время как ось В вместе с колесом и поддерживающей его рамой и пружинами могла бы 
вращаться вокруг вертикальной оси С. Если колесо быстро крутилось вокруг оси А, и 
инструмент тогда медленно вращался вокруг вертикали С, так что центробежные силы 
были незначительны, колесо наклонялось вверх (или вниз) так, чтобы сделать направление 
своего собственного вращения совпадающим (или увеличивающим) угол 0. Чем больше 
скорость вращения вокруг С, тем больше наклон колеса. 
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Рис. 98. Демонстрационный гироскоп Барнетта, вращающийся как единое целое. 


Таким образом, мы заключаем, что при положительном вращении цилиндрического 
магнетика больше электронов будет иметь компоненты спина вверх, чем вниз, и тело будет 
намагничено южным полюсом вверх. 

ЭФФЕКТ ДЕ ХААСА-ЭЙНШТЕЙНА"?) следующий: когда цилиндрический магнит 
намагничен импульсом тока, он получает небольшой крутящий момент, а именно, если 
магнит намагничен южным полюсом вверх, крутящий момент отрицательный (по часовой 
стрелке). . 

Объяснение таково: при намагничивании магнетика южным полюсом вверх больше 
электронов располагает свои спины вверх. Закон сохранения углового момента требует, 
чтобы магнит получал противоположный «спин», т.е. положительный крутящий момент. 
Тот же эффект возникает, когда магнит будет размагничен, и его можно назвать инверсный 
эффект Хааса-Эйнштейна. 

Объяснение эффекта, наблюдаемого Монштейном, было дано Уэсли 
причине я назвал его ЭФФЕКТ МОНШТЕЙНА-УЭСЛИ. 

Уэсли рассматривает электрон не как сферу или кольцо массы те и радиуса г, 
вращающееся с угловой скоростью ® вокруг оси, но как точку массы те вращающуюся с 
угловой скоростью в на расстоянии г вокруг оси. Поскольку после этого будет выполнено 
усреднение по времени, обе эти модели должны приводить к идентичным результатам. 

Пусть расстояние электрона от оси намагничивания цилиндрического магнита, 
которая будет также осью его вращения с малой (по отношению к ©) угловой скоростью @, 
равно К. Положение электрона как функции времени в ху-плоскости цилиндрической 
системы отсчета задается его радиус-вектором 


13) и по этой 


г' = {Ас0596 + гс0$ (ш + 9) Е} Х + {ИЗ1пЯЕ + гз1т(и + 7), (66.1) 


где верхний знак следует брать, когда спины электрона и магнита совпадают, и нижний 
знак, когда они противоположны, а при { = 0 электрон находится на оси х. 
Дифференцируя (66.1) по времени, мы находим скорость электрона 
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у = - {ЯВз1тоЕ + (ш #0) 4т( + 9)4}Х + {Я8ВсозЯ + (ш +1)исо$ (в + 9)+}У. (66.2) 
Кинетическая энергия электрона будет 


ек = 7/2 = (м./2) 4928? + (ш + 9)? + 294 # п) Всоз(ы + 24}. (66.3) 


Кинетическая энергия электрона, усредненная по времени (что является 
эффективным значением, которое может быть в конечном итоге наблюдаемо), будет 


=. = пыу2/2 = (те) РАР + шбеё + Ри? + ор, (66.4) 
где 
Ре = ТПебог2 (66.5) 


есть угловой момент электрона, который не зависит от его модели (вращающаяся сфера, 
кольцо или материальная точка, вращающаяся вокруг оси). 

Значение результата (66.4) состоит в том, что последний член может менять знак в 
зависимости от направления вращения 62. 

Если М - полная масса магнита, а М - количество вращающихся электронов, тогда 
результирующая кинетическая энергия вращающегося цилиндрического магнита радиуса 
Ко задается как 


Ек = МВо’О?/4 + ОМрь = 102/2 + ОР, (66.6) 


где / - момент инерции магнита вокруг оси вращения, Р+ - собственный угловой момент 
всех электронов, которые генерируют магнетизм магнита как целое, и мы предположили, 
что количество этих электронов для двух противоположных вращений одинаковое (как мы 
увидим ниже, это не так). 

Таким образом, кинетическая энергия магнита для «правого» и «левого» вращения с 
одинаковой угловой скоростью © не одинакова: если угловая скорость © имеет то же 
направление, что и скорости вращения электронов, кинетическая энергия вращения 
магнита в целом будет больше. Следовательно, когда магнит будет вращаться в этом 
направлении, а затем оставлен свободно вращаться, время выбега будет больше. 

Поскольку спины электронов положительны, если смотреть на южный полюс 
магнита, то при вращении магнита южным полюсом вверх в положительном (против 
часовой стрелки) направлении время выбега будет больше, чем если магнит вращался бы в 
отрицательном (по часовой стрелке) направлении. 

Этот эффект был замечен Монштейном. 

Если смотреть на южный полюс магнита и вращать его положительно, магнитная 
напряженность увеличивается на 19 мкТл для скорости периферии магнита 1 м/с, а время 
выбега было на 2% больше, чем среднее (правое + левое) время выбега. Когда магнит 
вращался отрицательно, то магнитная напряженность уменьшалась на 29 мкТл/(м/сек), а 
время выбега было на 2% меньше. 

В своей работе" Уэсли легко находит формулу, по которой можно, исходя из 
экспериментальных данных Монштейна, рассчитать внутренний угловой момент 
«намагничивающихся» электронов Р4. 
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67. ВЕЧНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ ТЕСТАТИКА 


Машина ТЕСТАТИКА, построенная Полом Бауманном около 15 лет назад, является, 
насколько мне известно, первым и до сих пор единственным вечным двигателем в нашем 
мире. 


История ТЕСТАТИКИ грандиозная, загадочная, интересная, и я посвятил ей пятый 
том серии ТЕРНИСТЫЙ ПУТЬ ИСТИНЫС©®. Вот только пара слов. 

Пол Бауманн является духовным главой христианской религиозной общины 
МЕТЕРНИТХА в Швейцарии, которое насчитывает около 500 членов в европейских 
странах (с 1989 года я являюсь членом общины). Родившийся в бедной швейцарской 
крестьянской семье, Поль Бауманн начал зарабатывать себе на хлеб в возрасте двенадцати 
лет (сейчас ему семьдесят) и не посещал школу. Бог дал ему удивительный интеллект или 
что-то большее, так как, по моему мнению, машина ТЕСТАТИКА сконструирована скорее 
вдохновением, чем мозгом. 

Это электростатическая машина влияния типа МАШИНЫ УИМХЕРСТА, которая 
поддерживает свое движение сама и поставляет огромное количество свободной энергии. 

Первые небольшие прототипы имеют одно вращающееся колесо, как машины, 
показанные на рис. 99 и 100. Средняя и большая машины с двумя встречно вращающимися 
колесами (как машина Уимхерста). 

Небольшие машины, проинспектированные мной, поставляют около 200 Вт 
свободной энергии в виде постоянного тока, средние машины (с диаметром дисков 50 см) 
поставляю около 3 кВт, а гигантская машина с диаметром диска 2 м (см. её фотографию в 
[74]), которая все еще строится, будет поставлять 30 кВт. 

Машины приводятся во вращение рукой (даже пальцем), а затем они продолжают 
движение самостоятельно. Скорость вращения всех машин около 1 об/сек. Механическая 
мощность машин составляет лишь очень небольшую часть поставляемой электроэнергии. 
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Рис. 99. Фотография маленькой машины ТЕСТАТИКА с одним вращающимся колесом. 


Хотя я проинспектировал две машины, запустил одну в движение и остановил ее, 
секрет ТЕСТАТИКИ не ясен для меня. Несомненно, что секрет предельно прост (типа 
«секрета» СИБИРСКОГО КОЛИ), но никто из тысяч людей, кто видел машины, не раскрыл 
его. 

Машины ТЕСТАТИКА являются собственностью общины МЕТЕРНИТХА, где 
люди живут на принципах чистого и искреннего христианского коммунизма. По мнению 
общины, человечество еще не созрело для такого источника неиссякаемой энергии. Секрет 
ТЕСТАТИКИ станет публичным достоянием только если человечество поймет, что 
единственный способ выжить в нашу высокотехнологичную эпоху, когда человек обладает 
ужасными силами, - это начать жить в скромности, в любви и солидарности с другими 
людьми, животными, растениями. 

Я пытался организовать визит А.Д. Сахарова в общину, но поскольку он 
скептически“) относился, что такой источник энергии может существовать, мои усилия не 
принесли результатов (см. документацию о моих усилиях по организации визита Сахарова 
в последних томах серии ТЕРНИСТЫЙ ПУТЬ ИСТИНЫ). 

На собрании актива общины, созванном мною, для обсуждения проблемы 


раскрывать ли секрет ТЕСТАТИКИ из 23 присутствовавших я был единственным, кто 
проголосовал «за». 
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Я за открытие источников свободной энергии для человечества, если эта энергия 
чистая и не деструктивная. Свободная энергия решит многие проблемы человечества, но, 
конечно, не все. Думаю, что легче будет искать Бога и для христианского коммунизма со 
свободной энергией в руках, чем без нее. 


Рис. 100. Инспектирование двух маленьких машин ТЕСТАТИКА. 
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шобопа| — 80 
У/ыцаКег — 80 
тоНопа]|-‘(гапзогтег — 80 
гез(-тап$огтег — 80 


шасог 64 

14еа1 — 64 
пзи[аог 68 
Пиепзиу 

этауйайопа! — 35 


оба - - 35 
тезисеа - - 35 
(уесог) тастенс — 35 
зсааг тазтейс — 35 
апй - - 213 
тотегцаху - - - 213 
пщеота| - - - 213 
- пе 215 
Глепага-Уесвег роепна1$ 45 
ГлорЕ с1осК 14 


Гао у@оспу 
иптуегза] - - 18 
ргорег - - 18 
ге]айуе - - 18 

Гогепи 


- шуапапсе 15 
- Напзогтаноп 22 


тес - - 22 
шуегсе - - 22 
- ате 22 


- саиое соп@ оп 36 
- едчаНоп 87 
- блсйопа| огсе 145 


Масбте 


соегстуе - - 72 
[5огору оЁ зрасе 17 


Кеппаг4 ехрегитепЕ 77 
Чиаз1 - - 173 
Кбшю-Манпоу тогюг 201 


Гартапое 


Ите епегоу 18 

едиайоп$ 30 

Га| - - ш этауппазтей$т 30 
Га1 - - ш аесботазпей$т 31 


Гар!асе орегаюог 23 
Гепо@ сопёгасйоп 15 


Гери 


Ма$$ 


еНесе 213 
тшотегиаху - - 213 
погта! - - 213 
пщеста| - - 213 
2его - - 213 

Дам 20 

та$з 21 

е]есилс сБагое 21 
ите епегоу 18 
гахог 60 

ии 182 

Ма|ег тасбше 197 


атуегза| — 18 
ргорег - 18 


ор есгоп 19 


РП - 30 

(е5(— 32 
Маепа!| зует 16 

тоаЕ] оф - - 16 

ппасе о} - - 16 

1деписа| - - 16 

1301а{е4 - - 16 


Мацег 16 


Мах\жей 


Маппоу едиайоп$ 46 
[г раш: оЁ - - - 46 
зесопа рашг оф - - - 47 
Гогепи едиайоп$ 47 
Ёг$6 раш оЁ- - - 47 
зесопа раш оф - - - 47 


Медтат 52 
Чатагпейс — 71 
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е]есготазпейс — 180 
попро/аг - - 181 
Ба ро]аг - - 181 
ореп - - - - 181 
с1о5еа - - - - 182 
Боторо]аг - - 181 
иптро]аг - - 182 
- -- \ий Мег пах 182 
- - - У Маппоу пие 182 
опе-ап4-а-ВаШ ро]аг - - 183 
смо роаг - - 183 
Маепе! 70 
регтапепе — 72 
Магпейс (тедцит) 70 
Мазпейтайоп 70 
МАМИМ СОГТО тасЬше 203 
МАМОЧЕГ, тасБше 197 
Магтоу 
- аефег то4е! 13 
- шуапапсе 15 


ргорег - - 18 

Там оЁ сопзегуаНоп ОЕ - - 37 
ате - 18 

иштуегза| - - 18 

ргорег - - 18 
ЕР — 37 

Там оЁ сопзегуаНоп ОЕ - - 37 
апои]аг — 38 

ргорег - - 38 


1а\\ оЁ сопзегуаноп ОЕ - - 38 
Мопзет-У!е$еу еНесе 275 


Мог 
е]есготагпейс — 108 
В -- 108 
$ - - 108 
Мег 
- ппе 182 
- шасбше 185 
№Мсо]аеу 
- Югоща 90 


- Чесилс пцепзиу 90 

- Вг$с ехрейтепе 246 

- зесопа ехрептепе 248 
- Шиа ехрептепе 249 

- Юиий ехрегипепЕ 249 

- ВЫ ехрегитепе 250 

- 1х ехрегтеге 251 

- зеуепй ехрейтепе 252 


поп-тагпейс — 71 
рагатагпейс — 71 
Геготазпейс — 71 
Мешегаива 277 
МОРОВП.О тог 254 
Мотеш 
-  ОРРЮгсе 368 
обзегуайоп -— 43 
ауапсе4 — 43 
теагаеа — 43 
Мотепат 
зрасе — 19 
иптуегза1 - - 19 
-  роепйа! югсе 30 
-  ргорег Ктейс Гогсе 30 
-  та$$ 30 
- _ Маппоу едааноп 32 
- Гогепы едиайоп 36 
абзоике - - - 84 
т@авуе - - - 84 
- --ш \Уыйакег Гогт 90 
- - - ш Мсо[аеу Гогт 90 


Обт 
- Лам 52 
- 1еп$1юп 66 
Рагатазпейс (те дат) 71 
Рагасе 18 
Репо4 115 
ргорег - 19 
Регтеапсе 73 
Регтеа6Ииу 70 
Регтииуцу 69 
РВазе 133 
- апёе 211 
РВепотепо]о21са! арргоасй 52 
РВоюп 
е]есшотазпейс — 122 
этауппаетейс — 122 
РБу$1с$ 
с1азз1са| — 13 
1о\/-у@Тюосцу — 13 
Ь1Ъ-уе]осцу — 13 
РЛапсК сопз(апе 18 
Роше 
таепа] — 18 
геГегепсе — 32 
Роаптайоп 
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- ео ехрегитепЕ 253 
№-тасЬше 203 
Меитапи 

- Лау 20 

- огиша 61 
Ме\оп 

- аефег то4е] 13 

- а\у 19 

- едиайоп 28 

ВЮ --20 
- зесопа 1а\м\ 28 
- Фуд ]аху 28 


К ---30 
пой — 70 
зош — 70 
Роепйа!1 


этауйайопа! — 32 
тазтейс — 32 
еесилс — 32 
таепейс -— 32 
едиайоп оЁ— соппесйоп 36 
ауапсе4 — 43 
геаг4е4 — 43 

Ро\уег 44 

Роупипс уесюг 50 

Рипсре оЁ едшуаепсе 34 

Рипстр!е оЁтёануиу 21, 75 


Опадгарое 
еесилс — тотешЕ 120 


КАВ тасЬше 232 
КАЕ шасЬше 232 
Кеасапсе 

шаиспуе — 211 

сарас1йуе — 215 
КеГегепсе роше 22 
КеЙесйуйу 

- оЁзрасе 17 
Кешсапсе 73 
Кез$апсе 53 
Кез1$Нуцу 53 
Кез1$ог 64 

14еа1 — 64 
Кезопапсе 215 
КеуегаЬ Шу 

- ораше 17 
Ко\апа ехрегитепе 175 


е]есилс — 68, 69 
- - Бу шдисйоп 68 
Фе]есилс — 68 
шоесчаг — 68 
- сие 102 
Рое 68 
беай 
- ор шаисед аесилс 1епз1оп 185 
-  орг@естотойуе Гогсе 185 
- оропдеготойуе Гогсе 185 
Зесопа 152 
пабига! — 151 
Зеп-сопаисюг 68 
ЗТВЕКТАМ СОГЛО тасЬше 256 
$1еа[оу 
- _ Огусехреттепе 98 
-  зесопа ехрептепи 239 
- _ Ши ехрегитепе 240 
экКш еНесе 59 
боепо1а 62 
шйпце — 62 
Зоигсе оЁ @Месилс {епз1оп 64 
14еа1 - - - - 64 
Зрасе 17 
абзоще — 17 
Зрш оЁеесгоп 70 
З(апаага 
теазитие — 149 
Зизсерн у 
еесилс - 69 
тагпейс — 70 
Зирег-ассеегайоп 
иптуегза! — 24 
Вг$ё ргорег — 24 
зесопа ргорег — 24 
фига ргорег — 24 
Зирег-сопдисог 53 
Зужет 
айс — 39, 114 
Чиа$1-5‘айс — 39, 114 
Дупапис — 39, 115 
уайопагу — 115 
Чиаз1-$(айопагу — 115 
репой с — 115 
Чиаз1-репо@с — 115 
топорепод1с - 133 
ро1урепоас — 134 
УЕМЕТИМ СОГТО тасбше 209 
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тес - - 175 
шуегсе - - 175 
гоайопа! - - 175 
шегиа| - - 175 


- ОР ипи$ 149 
пабага] - - - 150 


Саи$$ - - - 151 
е]есготазпейс - - - - 158 
@естгозайс - - - - 157 

абзо[ке - - - 158 

гаНопа|7е4 - - - 156 

ицеглайопа! - - - 156 

$Т- - - 156 


Теп$1оп 
еесилс - 48 
Апушо - - 52, 64 


шаисеа - - 66 
зеаЕ оф - - - 185 
- Комь - - 112 
- БаскК - - 112 
таепейс - 73 
ТЕЗТАТЖКА тасбше 277 
Типе 17 
- ой 14 
ргорег - - 14 


иптуегза| - - 14 
- ДПаноп 14 
ге]аиуе — 22 
- сопзбапЕ 65 
Тогапе 38 
Тоги$ 72, 
ТгапзРогтег 203 
Тит 62 


Ппи оЁ шеазагетепе 149 
пабига| - - - 18 
Саи$$ - - - 151 
Уеоспу 
иптуегза] — 24 
ргорег -— 24 
Чите — 25 
ргорег - - 26 
ай — 54 
епегоу — 54 
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Уо[аое 64 
У\ауе 
-  уесюг 19 
иптуегза| - - 19 
ргорег - - 19 
-  зсааг 19 
иптуегза| - - 19 
ргорег - - 19 
- 1епэё 19 
ргорег - - 19 
е]есшотазпейс — 122 
зсайаг - - 122 
-  паштбег 133 
этауппаетейс — 148 
У/ыиаКег КЮюгиуа 87 
УМ птзБиг$Е тасбше 277 
Уташе 62 
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ВАЖНАЯ ИНФОРМАЦИЯ ДОБАВЛЕНА В ДОКАЗАТЕЛЬСТВО 


На рис. 101 я представляю проектное предложение наиболее простой машины 
СИБИРСКИЙ КОЛЯ (З1ВЕВАМ СОГЛО), которая при низких (азотных) температурах 
будет работать как вечный двигатель. Я называю эту машину СИБИРСКИЙ КОЛЯ П, в то 
время как СИБИРСКИЙ КОЛЯ Г будет называться машина, показанная на рис. 88. 

Чтобы более быстро понять принцип действия СИБИРСКИЙ КОЛЯ И, сравните рис. 
1ОТи 86: 

На сильный постоянный магнит (который разрезан вдоль диаметральной плоскости 
и затем одне из этих половинок переворачивают верх-вниз) надеваются три пластиковых 
кольца. Нижнее и верхнее пластиковые кольца окружены двумя шарикоподшипниками 
(называемые далее «большими шарикоподшипниками»), внешние поверхности которых 
окружены медными кольцами («большие медные кольца») со значительным поперечным 
сечением (для уменьшения их омического сопротивления). Среднее пластиковое кольцо 
поддерживается двумя диаметрально противоположными осями, на которых установлены 
два шарикоподшипника («маленькие шарикоподшипники»), внешние поверхности 
которых окружены медными кольцами («маленькие медные кольца») с меньшим, но все же 
значительным поперечным сечением. 


| 


я жи 
9} 148] 
г и 


ме] : 
С 


Рис. 101. Эскиз машины СИБИРСКИЙ КОЛЯ П (вечный двигатель без единого винта!). 
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При вращении нижнего большого медного кольца против часовой стрелки из-за 
трения между медными кольцами верхнее медное кольцо приходит во вращение по часовой 
стрелке. 

Как показано в разд. 60 (см. также рис. 83), при указанных полярностях магнитов и 
указанном вращении больших медных колец ток, индуцируемый в двух полукруглых 
частях верхнего медного кольца, будет слева направо, в то время как ток, индуцируемый в 
двух полукруглых частях нижнего медного кольца, будет идти справа налево. Любой из 
этих индуцируемых токов будет поддерживать вращение колец. Таким образом, если 
приводной крутящий момент, вызванный взаимодействием этих токов с «радиальными 
токами» в магнитах, будет равен крутящему моменту трения, машина будет вращаться 
вечно. 

Единственным условием для работы этой машины в качестве вечного двигателя 
является то, что омические сопротивления четырех медных колец (вместе с 
сопротивлениями катящихся контактов) должны быть достаточно низкими, чтобы 
индуцировать достаточный ток. 

Таким образом, если машина будет помещена в температуру азота и будет приведена 
в начальное вращение внешним мотором трением (см. рис. 59), то после отсоединения 
приводного двигателя она продолжит вращаться самостоятельно. Внешний мотор можно 
использовать в качестве искусственного «крутящего момента трения», с помощью которого 
можно поддерживать вечное вращение. 

Поскольку в моей лаборатории нет жидкого азота (моя лаборатория - это моя 
спальня), мне будет невозможно наблюдать вечное вращение СИБИРСКОГО КОЛИ П. С 
другой стороны, поскольку до сегодняшнего дня представители официальной физики не 
предоставили ни единого винтика для моих исследований, я не верю, что они предложат 
мне гостеприимство в своих низкотемпературных лабораториях (тысячи часов, которые я 
потерял в безнадежной подаче статей в журналы официальных физиков и удары по моей 
заднице при посещении их конгрессов были хорошим уроком для того, чтобы больше не 
искать сотрудничества с научным истеблишментом). 

Таким образом, я обращаюсь к читателям этой книги, имеющим доступ к 
низкотемпературным установкам, чтобы поместить машину СИБИРСКИЙ КОЛЯ П при 
температуре азота (или, возможно, гелия) и наблюдать вечное вращение. 

СИБИРСКИЙ КОЛЯ П можно построить за один день. Принимая во внимание, 
однако, что для некоторых людей приобретение сильного постоянного магнита (и его 
разрезание) может быть проблемой, я делаю следующее объявление: 

Все желающие могут получить от меня (не более чем за неделю) следующие 
предметы: 

1) Постоянный цилиндрический сильный магнит, разрезанный на две части, как 
показано на рис. 68. Цена: 21000 А$ = 3000 ОМ = 2100 $. 

2) Машина СИБИРСКИЙ КОЛЯ П, как показано на рис. 101. Машина еще не 
построена, но я могу сделать это за неделю. Цена: 35000 А$ = 5000 ОМ = 3500 $. 

3) Машина СИБИРСКИЙ КОЛЯ Г (рис. 68). Цена: 70000 А$ = 10000 ОМ = 7000 $. 

Примечание: Ртуть герметично закрыта в своем желобе, и нет никаких 
гигиенических проблем при транспортировке и использовании. 

Я попробую запустить СИБИРСКИЙ КОЛЯ П при комнатной температуре или 
поместить в рефрижератор для мяса (обычные люди всегда щедро поддерживали мои 
исследования!). Правое маленькое медное кольцо с шарикоподшипником может быть 
сдвинуто вправо на оси, и таким образом можно измерить результирующее напряжение, 
индуцируемое при вращении обоих больших медных колец. Шарикоподшипники должны 
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вращаться достаточно свободно, так чтобы трение было минимально возможным. Если 
давление на контакты качения будет недостаточным, следует сделать более массивным 
верхнее большое медное кольцо. 

Однако, поскольку я порвал ахиллесово сухожилие и могу ходить только с гипсом 
(см. рис. 102), моя экспериментальная деятельность существенно затруднена. 


р 


мы 


Рис. 102. На пути к вечному движению (или вечному покою!?). 


Стефан Маринов родился в Софии 1 февраля 1931 года в семье интеллигентных 
коммунистов. В 1948 году он закончил советское училище в Праге и начал изучать физику 
в университетах Праги и Софии. 

В 1951 году он поступил добровольцем в высшее военно-морское училище в Варне 
и после окончания плавал в качестве палубного офицера на болгарских, чехословацко- 
китайских и западногерманских грузовых судах. В 1958 году он вернулся в Софию, чтобы 
закончить обучение по физике. Затем он окончил также радиотехнический факультет 
Софийского политехнического института. 

С 1960 по 1974 год он работал ассистентом профессора физического факультета 
Софийского университета, а также научным сотрудником в Физическом институте 
Болгарской академии наук, откуда он был исключен и отправлен на пенсию как параноик в 
1974 году. С 1974 по 1977 год Маринов заведовал собственной Лабораторией 
фундаментальных физических проблем. В 1966/67, 1974 и 1977 годах он проходил 
принудительное лечение в психиатрических больницах Софии из-за своего политического 
инакомыслия. 

В сентябре 1977 года он получил паспорт и переехал в Брюссель. В 1978 году жил в 
Вашингтоне. В 1979-1981 годах он жил в Генуе в доме выдающегося итальянского 
парафизика графа Лелио Галатери. С 1981 года он живет в Граце и зарабатывал себе на хлеб 
конюхом в конюшне для верховой езды. Маринов опубликовал следующие книги по 
физике: «Ерриг $1 тиоуе» (1977), «Классическая физика» (1981), «Тернистый путь истины» 
(1982—1991). Он редактор журнала Рещсве Рвуз1К и директор Института фундаментальной 
физики в Граце, где он единственный научный сотрудник. 


Цена: 700 А$ = 100 ОМ = 70 $ 


